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ДИНАМІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ РУХУ СПЕРМАТОЗОЇДІВ БУГАЇВ 
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Проведено дослідження динамічних характеристик руху деконсервованих 
сперматозоїдів бугаїв Банку генетичних ресурсів за умов довготривалого зберігання в 
рідкому азоті. Вивчено морфометричні характеристики сперматозоїдів бугаїв залежно від 
тривалості зберігання в рідкому азоті. Визначено позитивний кореляційний зв’язок між 
динамічними характеристиками і довжиною сперматозоїда (r=0,15) (p<0,05). 

За терміну зберігання 40 років у бугаїв спостерігались вірогідно менші розміри 
сперматозоїдів та знижені динамічні характеристики руху. Встановлено, що за умов 
довготривалого зберігання сперми, у бугаїв спостерігалася вірогідна міжпородна різниця за 
динамічними характеристиками і розмірами сперміїв. У бугаїв молочних порід прямолінійна 
швидкість руху сперматозоїдів була вища на 6,5 % (p<0,01), ніж у бугаїв м’ясних порід. 
Динамічні характеристики руху сперматозоїдів за терміну зберігання 40 років були нижчі в 
середньому на 9,0 % (p<0,05), ніж за терміну зберігання 20 років. Середнє значення 
прямолінійної швидкості руху – 55,3 мкм/с, а частота коливальних рухів головки 
сперматозоїда – 26 Гц. 

Ключові слова: кріоконсервована сперма, рухливість, прямолінійна швидкість руху, 
частота коливання головки сперматозоїда, морфометрія, розміри сперматозоїда, 
довготривале зберігання, порода 
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The dynamic characteristics of movement defrost sperm bulls Bank of genetic resources in long-
term storage in liquid nitrogen were studied. The morphometric characteristics of bull sperm depending 
on the duration of storage in liquid nitrogen were studied. A positive correlation between the dynamic 
characteristics and the length of the sperm (r=0,15) (p<0,05) was determined. For the term of storage 
40 years in bulls were significantly smaller size of spermatozoon’s and reduced dynamic characteristics 
of movement. Found that during long-term storage of semen, in bulls there was a significant interbreed 
difference on dynamic characteristics and size of the sperm. In bulls of dairy breeds straight-line 
velocity of the sperm was higher by 6,5 % (p<0,01), than in bulls of beef breeds. The dynamic 
characteristics of the movement of sperm for term of storage of 40 years were lower by an average of 
9,0 % (p<0,05), than in the term of storage of 20 years. Mean straight-line velocity - 55.3 μm /s, and the 
oscillation frequency of the sperm head was 26 Hz. 

Key words: cryopreserved sperm, motility, straight-line velocity, the oscillation frequency of 
the sperm head, morphometry, the size of the spermatozoon, long-term storage, breed 

ДИНАМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ДВИЖЕНИЯ СПЕРМАТОЗОИДОВ 
БЫКОВ ПРИ ДОЛГОВРЕМЕННОМ ХРАНЕНИИ 

А. А. Ляшенко 
Черкасская опытная станция биоресурсов НААН (Черкассы, Украина) 
scientist_andru@ukr.net 

Проведено исследование динамических характеристик движения размороженных 
сперматозоидов быков Банка генетических ресурсов, в условиях длительного хранения в 
жидком азоте. Изучены морфометрические характеристики сперматозоидов быков в 
зависимости от продолжительности хранения в жидком азоте. Определена положительная 
корреляционная связь между динамическими характеристиками и длиной сперматозоида (r = 
0,15) (p <0,05). При сроке хранения 40 лет у быков наблюдались достоверно меньшие размеры 
сперматозоидов и сниженные динамические характеристики движения. Установлено, что в 
условиях длительного хранения спермы, у быков наблюдалась достоверная межпородная 
разница по динамическим характеристикам и размерам спермиев. У быков молочных пород 
прямолинейная скорость движения сперматозоидов была выше на 6,5 % (p<0,01), чем у быков 
мясных пород. Динамические характеристики движения сперматозоидов при сроке хранения 40 
лет были ниже в среднем на 9,0 % (p<0,05), чем при сроке хранения 20 лет. Среднее значение 
прямолинейной скорости движения – 55,3 мкм/с, а частота колебательных движений головки 
сперматозоида – 26 Гц. 

Ключевые слова: криоконсервированная сперма, подвижность, прямолинейная 
скорость движения, частота колебаний головки сперматозоида, морфометрия, размеры 
сперматозоида, долговременное хранение, порода 

 
Вступ. Кріоконсервація і довготривале зберігання сперми є цінним інструментом для 

збереження генетичних ресурсів різних видів сільськогосподарських тварин. Це забезпе-
чується на основі створення генофондових стад у поєднанні з накопиченням генетичного 
матеріалу в кріобанках [1]. Згідно програми збереження генофонду локальних та зникаючих 
порід необхідно проводити періодичний моніторинг якості генетичних ресурсів кріобанку 
для встановлення доцільності їх подальшого зберігання та можливості використання в 
селекційному процесі [7]. 

Серед основних фізіологічних показників при оцінці якості сперми на племпідприєм-
ствах є рухливість і виживаність. Важливо досліджувати крім основних показників ще 
показники динамічних характеристик руху сперматозоїдів. Одним з основних показників 
динамічних характеристик руху, яким можна охарактеризувати розморожену спермодозу, є 
параметри швидкості руху сперматозоїдів. Деякі вчені проводили дослідження швидкості 
руху сперматозоїдів в заморожено-розмороженій спермі [2, 5], тоді як дослідженню лінійних 
розмірів сперматозоїдів бугаїв в умовах довготривалого зберігання приділялось менше уваги 
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[4, 8, 10]. Експериментальними дослідженнями встановлено, що показники рухливості і 
виживаності деконсервованої сперми бугаїв, залишаються на високому рівні при зберіганні 
навіть десятки років [3, 6]. Порушення у будові сперматозоїда можуть призводити до зміни 
параметрів динамічних характеристик. Сперматозоїди тварин кожного виду характеризують-
ся специфічною формою, величиною та структурою. В популяціях нормальних спермато-
зоїдів постійно міститься деяка кількість сперміїв, які відхиляються в той чи інший бік за 
своїми розмірами. Значна різниця в розмірах сперматозоїдів може спричиняти зміну 
динамічних характеристик руху [4, 5].  

У літературних джерелах недостатньо інформації щодо динамічних характеристик руху 
та морфометричних параметрів сперматозоїдів бугаїв залежно від тривалості їх зберігання в 
рідкому азоті, що зумовлює актуальність наших досліджень та становить науковий і 
практичний інтерес. 

Мета роботи – дослідити динамічні характеристики руху та морфометричні параметри 
сперматозоїдів бугаїв за умов довготривалого зберігання.  

Матеріал і методика досліджень. Дослідження проводили з використанням 
кріоконсервованої сперми 155 бугаїв різних термінів зберігання в рідкому азоті. Термін 
зберігання досліджуваних спермодоз становив від 10 до 45 років. Оцінку показників 
рухливості, динамічних характеристик руху та виживаності сперматозоїдів проводили в 
лабораторії племпідприємства Черкаського ПрАТ НВО «Прогрес» з використанням 
програмного комп’ютерного аналізу рухливості – Sperm Vision фірми «Minitub». 
Дослідження морфометричних характеристик сперматозоїдів бугаїв проводили за 
загальноприйнятою методикою з використанням мікроскопа Olympus CX-31 та окуляр-
мікрометра. Підготовлені препарати сперматозоїдів аналізували при збільшенні в 600-1000 
разів згідно з ГОСТом 20909.3-75. Одержані матеріали наукових досліджень обробляли 
методами математичної статистики засобами програмного пакету «Statistica – 6.1». 

Результати досліджень. В результаті проведених досліджень встановлено, що розміри 
сперматозоїдів бугаїв молочних і м’ясних порід майже не відрізнялися між собою, тоді як 
динамічні характеристики руху сперматозоїдів були вищими у бугаїв молочних порід в 
середньому на 5 % (p<0,01). Серед 12 динамічних характеристик, які показує програма 
«Sperm Vision» ми проаналізували такі: фактична пройдена відстань (DCL), мкм, частота 
коливальних рухів головки (BCF), Гц, фактична швидкість руху (VCL), мкм/с, прямолінійна 
швидкість руху (VSL), мкм/с, середня швидкість руху (VAP), мкм/с [9]. 

При порівнянні морфометричних і динамічних характеристик сперматозоїдів виявлено, 
що у більшості порід розміри головки і хвоста мали подібні значення, а параметри швидкості 
руху сперматозоїдів бугаїв мали вірогідні відмінності. Слід відмітити, що за довготривалого 
зберігання відбувається незначне коливання розмірів сперматозоїдів. Вірогідну різницю 
встановлено між лінійними розмірами сперматозоїдів за терміну зберігання 20, 30 і 40 років. 
За більш тривалого терміну зберігання були нижчі показники лінійних розмірів 
сперматозоїдів в середньому на 2,5 % (p<0,05) (табл.). Слід зазначити, що динамічні 
характеристики руху сперматозоїдів бугаїв за терміну зберігання 40 років були нижчі в 
середньому на 9,0 % (p<0,05), ніж за терміну зберігання 20 років. Середнє значення середньої 
швидкості руху становило 69,1 мкм/с, прямолінійної швидкості руху – 55,3 мкм/с, а частоти 
коливальних рухів головки сперматозоїда – 26 Гц (табл.).  

У бугаїв білоголової української породи за терміну зберігання 40 років спостерігались 
нижчі показники динамічних характеристик руху сперматозоїдів в середньому на 9 %, ніж за 
терміну зберігання 20 років, хоча різниця була не вірогідна.  

Для різних динамічних характеристик руху сперматозоїда характерний низький рівень 
мінливості (Cv, % = 10,7-20,2 %). При аналізі динамічних характеристик більш стабільним 
показником є частота коливальних рухів головки сперматозоїда (Cv, % = 10,7–15,4 %), а 
більш варіабельним – пройдена відстань та швидкість сперматозоїда (Cv, % = 14,3–20,2 %). 

У бугаїв симентальської породи в процесі довготривалого зберігання (від 20 до 40 років) 
спостерігалося зниження фактичної пройденої відстані на 10,8 % (p<0,001), а також швидкості 
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Морфометрія і динамічні характеристики руху сперматозоїдів бугаїв за умов довготривалого 
зберігання в рідкому азоті, M±m/Cv  

Показники якості сперми Середні значення 
за породами 

Термін зберігання, роки 
(n=155) 

20 30 40  

Довжина головки, мкм 8,6±0,02
6,0 

8,64±0,03
6,4 

8,48±0,04** 
5,2 

8,55±0,05
5,6 

Ширина головки, мкм 4,4±0,02
8,3 

4,43±0,02
8,4 

4,37±0,03 
7,1 

4,3±0,04**
9,1 

Довжина хвоста, мкм 45,6±0,24
11,5 

46,0±0,3
11,7 

44,6±0,44** 
10,8 

45,8±0,6
11,2 

Довжина тіла, мкм 9,6±0,04
9,7 

9,6±0,05
9,0 

9,52±0,09 
10,0 

9,5±0,1
11,8 

Загальна довжина спермія, мкм 64,5±0,26
8,8 

65,0±0,34
8,9 

63,4±0,47** 
8,1 

64,7±0,7
9,1 

Фактична пройдена відстань (DCL), 
мкм 

53,4±0,4
16,3 

54,4±0,5
16,0 

53,5±0,8 
16,2 

49,5±0,9***
15,6 

Частота коливальних рухів головки 
(BCF), Гц 

25,9±0,2
14,3 

26,0±0,23 
15,2 

25,3±0,25 
10,7 

26,0±0,5
15,4 

Фактична швидкість руху (VCL), 
мкм/с 

122,2±0,9 
15,6 

124,4±1,1 
15,2 

122,5±1,8 
15,6 

113,6±1,9*** 
14,8 

Прямолінійна швидкість руху (VSL), 
мкм/с 

55,3±0,5
19,4 

56,8±0,7
20,2 

54,0±0,8 
16,9 

51,7±1,0***
17,1 

Середня швидкість руху (VAP), мкм/с 69,1±0,5 
15,9 

70,8±0,7 
16,2 

68,0±0,9 
14,3 

64,5±1,1*** 
14,3 

Примітка. * - р<0,05; ** - р<0,01; *** - р<0,001 

руху в середньому на 8,4 мкм/с, або 10,5 % (p<0,001) (рис.). Відповідно, знижувалися і 
лінійні розміри сперматозоїдів. У бугаїв бурої карпатської породи за терміну зберігання 20 
років спостерігались вищі показники динамічних характеристик руху сперматозоїдів в 
середньому на 4 %, ніж за терміну зберігання 40 років, хоча різниця була не вірогідна. У 
процесі виконання досліджень нами було проведено кореляційний аналіз між динамічними 
характеристиками руху сперматозоїдів і лінійними розмірами. Кореляційним аналізом 
встановлено, що динамічні характеристики сперматозоїдів взаємозалежні з показниками ППР 
(r = 0,31 (p<0,05)) і АПП (r = 0,35 (p<0,05)). Обернена кореляційна залежність була встановлена 
між відсотком пошкоджених акросом, % патологічних форм і кількістю мертвих клітин та 
розміром сперматозоїдів (r=-0,12–0,32) (p<0,05). Встановлено, що коефіцієнт кореляції між 
розміром сперматозоїда і прямолінійною швидкістю руху мав позитивне значення слабкої 
сили r=0,15 (p<0,05).  

Вищі показники динамічних характеристик руху (середнє значення за породами) мали 
бугаї української червоно-рябої молочної, білоголової української та лебединської порід. 
Сперма деяких бугаїв характеризувалася низькими значеннями динамічних характеристик 
руху сперматозоїдів, що пов’язано з індивідуальними особливостями бугаїв. 

Висновки. В результаті кореляційного аналізу встановлена вірогідна залежність між 
відсотком пошкоджених акросом, кількістю патологічних форм і мертвих клітин та розміром 
сперматозоїдів (r=-0,12–0,32) (p<0,05). Визначена достовірна кореляційна залежність між 
довжиною сперматозоїда і динамічними характеристиками руху (r=0,15 (p<0,05)). 

За результатами досліджень, встановлено, що за умов довготривалого зберігання 
сперми у бугаїв деяких порід спостерігалася тенденція до зменшення розмірів частин 
сперматозоїдів внаслідок їх можливого пошкодження, та зниження динамічних 
характеристик руху. У бугаїв молочних порід прямолінійна швидкість руху сперматозоїдів 
була вищою на 6,5 % (p<0,01), ніж у бугаїв м’ясних порід. Динамічні характеристики руху 
сперматозоїдів за терміну зберігання 40 років були нижчими в середньому на 9,0 % (p<0,05), 
ніж за терміну зберігання 20 років. 
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Рис. Динамічні характеристики руху сперматозоїдів бугаїв симентальської породи  

за різних термінів зберігання (n=20) 
 

Результати проведених досліджень мають поглибити теоретичні знання про динамічні 
характеристики руху та лінійні розміри сперматозоїдів бугаїв залежно від тривалості 
зберігання. 
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