
ìè. Öåé êëàñ ïîë³ìîðôíèõ ëîêóñ³â ñêëàäàºòüñÿ ç ì³í³-ñàòåë³ò³â
(VNTRs) òà ì³êðîñàòåë³ò³â (STRs), ÿê³ âèñòóïàþòü ó ðîë³ ãåíåòè÷-
íèõ ìàðêåð³â â³äïîâ³äíîãî ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó [1].

Àëåëüíèé ïîë³ìîðô³çì ì³êðîñàòåë³ò³â ³ ì³í³-ñàòåë³ò³â ó ïåð-
øó ÷åðãó ´ðóíòóºòüñÿ íà ð³çíèö³ ÷èñåë òàíäåìíèõ ïîâòîð³â, ùî
ì³ñòÿòüñÿ â ð³çíèõ àëåëÿõ, òîáòî íà ïîë³ìîðô³çì³ "äîâæèíè".
×èñëî òàíäåìíèõ ïîâòîð³â ó êîíêðåòíîìó àëåë³ ìîæå çì³íþâà-
òèñü â³ä îäíîãî äî äåê³ëüêîõ äåñÿòê³â. Çàçâè÷àé ó ïîïóëÿö³¿ âè-
ÿâëÿºòüñÿ ñïåêòð àëåë³â, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ îäèí â³ä îäíîãî çà
ê³ëüê³ñòþ ïîâòîðþâàíèõ îäèíèöü, à ó êîæíî¿ òâàðèíè º ñòðîãî
ïî 2 àëåë³ êîæíîãî ïîë³ìîðôíîãî ëîêóñó ð³âíî¿ (ãîìîçèãîòíèé
ãåíîòèï) àáî ð³çíî¿ (ãåòåðîçèãîòíèé ãåíîòèï) äîâæèíè. Òàêèì
÷èíîì, àëåëüíèé ïîë³ìîðô³çì ì³í³-ñàòåë³ò³â ³ ì³êðîñàòåë³ò³â
ìîæå áóòè åôåêòèâíî âèêîðèñòàíèé äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ òâàðèí,
îñê³ëüêè ïðîô³ëü ãåíîòèï³â çà äåê³ëüêîìà ïîë³ìîðôíèìè ëîêó-
ñàìè º óí³êàëüíèì äëÿ êîæíî¿ òâàðèíè (âèêëþ÷àþ÷è îäíîÿéöå-
âèõ áëèçíþê³â).

Â³äïîâ³äíî äî International Society of Animal Genetics-
ISAG/FAO 2004 âèçíà÷åíî äåâÿòü ì³êðîñàòåë³ò³â ÿê ñòàíäàðò
ïðè ãåíîòèïóâàíí³ òà ï³äòâåðäæåíí³ ïîõîäæåííÿ òâàðèí âåëè-
êî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè, à ñàìå: ETH10, ETH225, BM 1824, BM2113,
INRA 023, SPS 115, TGLA 122, TGLA 126,TGLA 227 [7].

Ãåíîòèïóâàííÿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè çà ì³êðîñàòåë³òíèìè
ëîêóñàìè ðîçïî÷àëè ïðîâîäèòè ç ïî÷àòêó 90-õ ðîê³â. Ðåçóëüòàòè
öèõ ðîá³ò íà äàíèé ÷àñ äàþòü çìîãó ³äåíòèô³êóâàòè òâàðèí çà ãå-
íîòèïàìè. Ì³êðîñàòåë³òíèé ëîêóñ ÅÒÍ10 (D5S3) ðîçòàøîâàíèé
íà 5-é õðîìîñîì³ ³ ìàº ðîçì³ðè 207–231 ï.í. Ïðè äîñë³äæåíí³ öüî-
ãî ëîêóñó ó ïîëüñüêî¿ ÷åðâîíî¿ õóäîáè áóëî âèÿâëåíî 8 àëåë³â, ó
í³ìåöüêèõ ñèìåíòàë³â – 4, ó øâåöüêèõ ñèìåíòàë³â – 3, ó ãîëø-
òèí³â – 7, ó ïîëüñüêî¿ ÷îðíî-ðÿáî¿ – 7, ó ïîëüñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿ-
áî¿ – 7, ó ï’ÿòè àáîðèãåííèõ ïîð³ä Êèòàþ – 36 [2–6].

ETH 225 (D9S1) âèçíà÷åíèé íà 9-é õðîìîñîì³ ³ ìàº ðîçì³ðè
131–159 ï.í. Ðÿä àâòîð³â â³äì³÷àþòü, ùî ïðè ðîáîò³ ç ETH 225 ó
ïîëüñüêî¿ ÷åðâîíî¿ õóäîáè âèÿâëåíî 8 àëåë³â, ó í³ìåöüêèõ ñè-
ìåíòàë³â – 7, ó øâåöüêèõ ñèìåíòàë³â – 6, ó ãîëøòèí³â – 7, ó
ïîëüñüêî¿ ÷îðíî-ðÿáî¿ – 6, ó ïîëüñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ – 6, ó
ï’ÿòè àáîðèãåííèõ ïîð³ä Êèòàþ – 34 [2–6].

ed. Possibilities of using ISSR-marking for intra- and interbreed variation esti-
mation for resolving strategic questions of selection and scanty pig population
preservance as well as for studying genetic processes of breeding divergence were
demonstrated.

PCR-amplifikaciya, ISSR-marketing, population, changeability, genetic
likeness, lokus, amplikon
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ÂÅËÈÊÎ¯ ÐÎÃÀÒÎ¯ ÕÓÄÎÁÈ

Âèñâ³òëåíî ðåçóëüòàòè çàñòîñóâàííÿ ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â  ïðè
äîñë³äæåíí³ ãåíîòèïó âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè.

ÄÍÊ-òåõíîëîã³¿, ì³êðîñàòåë³òè, ãåíåòè÷í³ ìàðêåðè, ïîë³ìîðôíèé ëî-
êóñ, ÏËÐ, àìïë³ô³êàö³ÿ, ïðàéìåð

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðåîðãàí³çàö³¿ òâàðèííèöòâà ÄÍÊ-òåõíî-
ëîã³¿ ñòàþòü îäíèì ç êëþ÷îâèõ ôàêòîð³â, ÿê³ ïîâèíí³ çàáåçïå÷ó-
âàòè íå ò³ëüêè ðåàë³çàö³þ êîìïëåêñó çàâäàíü ó ñèñòåì³ çáåðå-
æåííÿ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ ñòðóêòóðè ïîð³ä ³ âèÿâëåííÿ
ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó òâàðèí ùîäî ïîêàçíèê³â ïðîäóêòèâ-
íîñò³, à é ãåíîòèïóâàííÿ òà ï³äòâåðäæåííÿ ïîõîäæåííÿ
ïëåì³ííèõ òâàðèí.

Óíàñë³äîê âèñîêîãî ð³âíÿ ïîë³ìîðô³çìó ïðè äîñë³äæåíí³ ãåíî-
ìà òà ãåíîòèïóâàííÿ òâàðèí øèðîêî çàñòîñîâóþòüñÿ ïîë³ìîðôí³
ëîêóñè, çíà÷íà ÷àñòèíà ÿêèõ ïðåäñòàâëåíà òàíäåìíèìè ïîâòîðà-
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Nonidet P40); 25 mM MgCL2 – 1,5 mM, 2 mM dNTP – 0,5 mM
êîæíîãî, Tag – ïîë³ìåðàçà (1,25 U/50 ìêë), ÄÍÊ 50–
100 íã/25 ìêë, 2 ìêë â³äïîâ³äíîãî ïðàéìåðó, ñóì³ø äîâîäèëè äî
çàãàëüíîãî îá'ºìó 25 ìêë äå³îí³çîâàíîþ âîäîþ. Äëÿ çàïîá³ãàííÿ
âèïàðîâóâàííþ çðàçê³â íàøàðîâóâàëè 20 ìêë ì³íåðàëüíî¿ îë³¿.

Îö³íêó ãåíîòèïó òâàðèí çà äîñë³äæóâàíèìè ì³êðîñàòåë³òíè-
ìè ëîêóñàìè çä³éñíþâàëè ìåòîäîì ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿
ðåàêö³¿ (ÏËÐ). Äëÿ àìïë³ô³êàö³¿ âèêîðèñòîâóâàëè íàñòóïí³
ïðàéìåðè: 

ETH10 5'-GTTCAGGACTGGCCCTGCTAACA-3' ³ 5'-
CCTCCAGCCCACT TTCTCTTCTC-3'; ETH 225 5'-GATCAC-
CTTGCCACTATTTCCT-3' ³ 5'-ACATGA CACCAGCTGÑTACT-
3'; ETH 3 5'-GAACCTGCCTCTCCTGCATTGG-3' ³ 5'-ACT
CTGCCTGTGGCCAAGTAGG-3'; INRA 023 5'-GAGTAGAGC-
TACAAGATAAAC TTC-3' ³ 5'-CAGGGTGTTAGATGAACTC-3';
BM 1824 5'-GAGCAAGGTGTTTT TCCAATC-3' ³  5'-CATTCTC-
CAACTGCTTCCTTG-3'.

Ðåàêö³ÿ ïðîõîäèëà íà ïðîãðàìîâàíîìó òåðìîöèêëåð³ ÒÅÐ-
ÖÈÊ (ÄÍÊ-Òåõíîëîãèè, Ðîñ³ÿ). Åëåêòðîôîðåç ïðîäóêò³â
àìïë³ô³êàö³¿ ïðîâîäèëè â 10%-ìó äåíàòóðóþ÷îìó ïîë³àêðè-
ëàì³äíîìó ãåë³ â òð³ñ-áîðàòíîìó áóôåð³ (ÒÂÅ) íàñòóïíîãî ñêëà-
äó: 0,089 Ì òð³ñ-áîðàò, 0,089 Ì áîðíà êèñëîòà, 0,002 Ì ÅÄÒÀ.
Äëÿ íàíåñåííÿ ïðîá ó ëóíêè ãåëþ âèêîðèñòîâóâàëè íàñòóïíèé
áóôåð: 0,25%-é áðîìôåíîëîâèé ñèí³é, 30%-é ãë³öåðèí, 0,25%-é
êñèëîëö³àíîë.

Â³çóàë³çàö³þ ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ çä³éñíþâàëè íà
òðàíñ³ëþì³íàòîð³ â ÓÔ ñâ³òë³ ç íàñòóïíèì ôîòîãðàôóâàííÿì
åëåêòðîôîðåãðàì öèôðîâîþ êàìåðîþ. Äèôåðåíö³þâàííÿ
àìïë³êîí³â çà ðîçì³ðîì âèêîíóâàëè çà äîïîìîãîþ ìàðêåðà ìî-
ëåêóëÿðíî¿ ìàñè DNA-Làdder 50bp ("Fermentas"). 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ç ìåòîþ â³äïðàöþâàííÿ ìåòîäó âèç-
íà÷åííÿ ãåíîòèïó òâàðèí çà ì³êðîñàòåë³òíèìè ëîêóñàìè òà
óìîâ êðàùîãî ïåðåá³ãó àìïë³ô³êàö³¿ íàìè áóëî ï³ä³áðàíî îïòè-
ìàëüí³ òåìïåðàòóðí³ òà ÷àñîâ³ ðåæèìè ïðîâåäåííÿ ÏËÐ, à òà-
êîæ ñêëàä ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³. 

Äëÿ ETH 10, ETH 225 Äåíàòóðàö³ÿ 95°Ñ – 2 õâ, ñèíòåç ôðàã-
ìåíò³â ÄÍÊ – 30 öèêë³â ïðè 94°Ñ ïî÷àòêîâî¿ äåíàòóðàö³¿ –

ETH 3 (D19S2) çíàõîäèòüñÿ íà 19-é õðîìîñîì³ ³ ìàº ðîçì³ðè
103–133 ï.í. Ó ðåçóëüòàò³ òåñòóâàííÿ öüîãî ëîêóñó ó ïîëüñüêî¿
÷åðâîíî¿ õóäîáè âèÿâëåíî 9 àëåë³â, ó í³ìåöüêèõ ñèìåíòàë³â – 6,
ó øâåöüêèõ ñèìåíòàë³â – 6, ó ãîëøòèí³â – 6, ó ïîëüñüêî¿ ÷îðíî-
ðÿáî¿ – 7, ó ïîëüñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ – 7, ó ï’ÿòè àáîðèãåííèõ
ïîð³ä Êèòàþ – 31 [2–6].

INRA 023 (D3S10) ³äåíòèô³êîâàíèé íà 3-é õðîìîñîì³ ³ ìàº
ðîçì³ðè 195–225 ï.í. Ïðè çàñòîñóâàíí³ öüîãî ìàðêåðà ó ïîëüñü-
êî¿ ÷åðâîíî¿ õóäîáè áóëî âèÿâëåíî 9 àëåë³â, ó í³ìåöüêèõ ñèìåí-
òàë³â – 9, ó øâåöüêèõ ñèìåíòàë³â – 7, ó ãîëøòèí³â – 7, ó ïîëüñü-
êî¿ ÷îðíî-ðÿáî¿ – 7, ó ïîëüñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ – 8 [2–4,6].

BM 1824 (D1S34) ì³ñòèòüñÿ íà 1-é õðîìîñîì³ ³ ìàº ðîçì³ðè
176–197 ï.í. Îïóáë³êîâàí³ íèí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî ó ïîëüñüêî¿ ÷åð-
âîíî¿ õóäîáè áóëî âèÿâëåíî 5 àëåë³â, ó í³ìåöüêèõ ñèìåíòàë³â – 6,
ó øâåöüêèõ ñèìåíòàë³â – 4, ó ãîëøòèí³â – 5, ó ïîëüñüêî¿ ÷îðíî-
ðÿáî¿ – 4, ó ïîëüñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ – 3, ó ï’ÿòè àáîðèãåííèõ
ïîð³ä Êèòàþ – 25 [2–6].

Ìåòà äîñë³äæåíü. Ç ìåòîþ îïòèì³çàö³¿ óìîâ ÏËÐ òà âèçíà-
÷åííÿ ãåíîòèïó  ïðîâåäåíî àíàë³ç ïîë³ìîðô³çìó çà ì³êðîñà-
òåë³òíèìè ëîêóñàìè ETH10, ETH225, ETH3, INRA023, BM1824
ó òâàðèí ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà
çðàçêàõ ÄÍÊ, ÿê³ îòðèìàëè ³ç êðîâ³ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè óê-
ðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè ç ïëåìçàâîäó "Õðèñ-
òèí³âñüêå" Õðèñòèí³âñüêîãî ðàéîíó ×åðêàñüêî¿ îáëàñò³. Çðàçêè
êðîâ³ (3 ìë) â³äáèðàëèñÿ ç ÿðåìíî¿ âåíè ó òåëè÷îê, áóãàéö³â òà
êîð³â ó ñòåðèëüí³ ïðîá³ðêè ç öèòðàòîì íàòð³þ. Çàìîðîæåíó
ñïåðìó â³äáèðàëè ç ïàºò ó ñòåðèëüí³ ïðîá³ðêè.

Âèä³ëåííÿ ÄÍÊ ³ç êðîâ³ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ñòàíäàðò-
íîãî íàáîðó ðåàãåíò³â êîìïëåêòó "ÄÍÊ-ñîðá-Â" âèðîáíèöòâà
ô³ðìè Àìïë³Ñåíñ (Ðîñ³ÿ) çã³äíî ç ïðîòîêîëîì.

Äëÿ âèä³ëåííÿ ÄÍÊ ³ç ñïåðìè âèêîðèñòîâóâàëè ñòàíäàðòíèé
íàá³ð ðåàãåíò³â êîìïëåêòó "ÄÍÊ-ñîðá-À" âèðîáíèöòâà ô³ðìè
Àìïë³Ñåíñ (Ðîñ³ÿ) çã³äíî ç ïðîòîêîëîì. Äî  ñïåðìè òàêîæ äîäàâà-
ëè 3 ìêë ïðîòå¿íàçè Ê ³ 7 ìêë ä³ò³îòðåéòîëó.

Àìïë³ô³êàö³þ çä³éñíþâàëè â 25 ìêë ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³, 10-õ
ÏËÐ-áóôåð (100 mM Tris HCL, pH 8,8; 500 mM KCl, 0,8%
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ÃÅÍÎÒÈÏÈÐÎÂÀÍÈß ÊÐÓÏÍÎÃÎ ÐÎÃÀÒÎÃÎ ÑÊÎÒÀ.
Í.Á. Ìîõíà÷¸âà

Îñâåùåíû ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ ìèêðîñàòåëëèòíûõ ëîêóñîâ ïðè
èññëåäîâàíèè ãåíîòèïà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

ÄÍÊ-òåõíîëîãèè, ìèêðîñàòåëëèòû, ãåíåòè÷åñêèå ìàðêåðû, ïîëè-
ìîðôíûé ëîêóñ, ÏÖÐ, àìïëèôèêàöèÿ, ïðàéìåð

THE USE OF MICROSATELLITE MARKERS FOR GENOTYPING
OF CATTLE. N. Mohnachova

The results of application of microsatellitå markers are reflected in  research
of genotype of cattle.

DNA-technology, microsatellite, genetic markers, polymorphic locus,
PCR, amplification, primer

30 ñåê, âèïàë ïðàéìåðó 65°Ñ – 30 ñåê, ñèíòåç 72°Ñ – 1 õâ.  Ðå-
àêö³þ çàâåðøóâàëè åòàïîì åëîíãàö³¿ – 72°Ñ – 5 õâ.

ETH 3 Äåíàòóðàö³ÿ 95°Ñ – 2 õâ, ñèíòåç ôðàãìåíò³â ÄÍÊ – 30
öèêë³â ïðè 94°Ñ ïî÷àòêîâî¿ äåíàòóðàö³¿ – 30 ñåê, âèïàë ïðàéìå-
ðó 56°Ñ – 30 ñåê, ñèíòåç 72°Ñ – 1 õâ. Ðåàêö³þ çàâåðøóâàëè åòà-
ïîì åëîíãàö³¿ – 72°Ñ – 5 õâ.

INRA 023 Äåíàòóðàö³ÿ 95°Ñ – 2 õâ, ñèíòåç ôðàãìåíò³â ÄÍÊ –
30 öèêë³â ïðè 94°Ñ ïî÷àòêîâî¿ äåíàòóðàö³¿ – 30 ñåê, âèïàë ïðàé-
ìåðó 54°Ñ – 30 ñåê, ñèíòåç 72°Ñ – 1 õâ.  Ðåàêö³þ çàâåðøóâàëè åòà-
ïîì åëîíãàö³¿ – 72°Ñ – 5 õâ.

BM 1824  Äåíàòóðàö³ÿ 95°Ñ – 2 õâ, ñèíòåç ôðàãìåíò³â ÄÍÊ –
30 öèêë³â ïðè 94°Ñ ïî÷àòêîâî¿ äåíàòóðàö³¿ – 30 ñåê, âèïàë ïðàé-
ìåðó 55°Ñ – 30 ñåê, ñèíòåç 72°Ñ – 1 õâ. Ðåàêö³þ çàâåðøóâàëè
åòàïîì åëîíãàö³¿ – 72°Ñ – 5 õâ.

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ³ç ãåíîòèïóâàííÿ
15 ãîë³â òâàðèí óêðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè çà
ëîêóñîì  ÅÒÍ 225 áóëî îòðèìàíî  àëåëüí³ âàð³àíòè, ðîçì³ð ÿêèõ
ñòàíîâèâ 130 ï.í., 140 ï.í., 154 ï.í., 158 ï.í. 

Òåñòóâàííÿ ëîêóñó ÅÒÍ 3 âèÿâèëî àëåë³ ðîçì³ðîì 110 ï.í. ³
130 ï.í.

Ïðè ðîáîò³ ç INRA 023 óñòàíîâëåíî àëåëü ó 225 ï.í., à ç ëîêó-
ñîì ÅÒÍ 10 – 210 ï.í., 215 ï.í., 225 ï.í. ³ 230 ï.í. 

Àëåë³ äîâæèíîþ â 180 ï.í. ³ 190 ï.í. áóëî îòðèìàíî ïðè
äîñë³äæåíí³ ëîêóñó ÂÌ 1824.

Âèñíîâîê. Òàêèì ÷èíîì, ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü
áóëî ï³ä³áðàíî óìîâè é îòðèìàíî ðåçóëüòàòè, ÿê³ âêàçóþòü íà
ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â ó äîñë³äæåí-
íÿõ ³ç âèçíà÷åííÿ ãåíîòèïó òâàðèí âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ç
ïåðñïåêòèâîþ â ïîäàëüøîìó çàñòîñóâàíí³ ¿õ äëÿ ïàñïîðòèçàö³¿
â³ò÷èçíÿíèõ ïîð³ä. 
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