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Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷í³ ìàðêåðè, ùî ´ðóíòóþòüñÿ íà òåõíîëîã³¿
ÏËÐ, º íàéá³ëüø çðó÷íèì ìåòîäîëîã³÷íèì ï³äõîäîì ùîäî âèð³øåííÿ ïè-
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ðîäíî¿ ì³íëèâîñò³, âèð³øåííÿ ñòðàòåã³÷íèõ ïèòàíü ñåëåêö³¿ ³ çáåðåæåííÿ
ìàëî÷èñåëüíèõ ïîïóëÿö³é ñâèíåé, äîñë³äæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ïðîöåñ³â ïîðîä-
íî¿ äèâåðãåíö³¿.
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êåðíèõ ñèñòåì, ùî äàþòü çìîãó ïðîâîäèòè àäåêâàòíó îö³íêó
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ñâèíåé, îö³íêè ãåíåòè÷íî¿ ãåòåðîãåííîñò³ ïîïóëÿö³é ³ îêðåìèõ
îñîáèí.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Çðàçêè êðîâ³ â ê³ëüêîñò³ 1 ìë
â³äáèðàëè ç âóøíî¿ âåíè ñâèíåé [9] ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè
(ïëåìçàâîä ³ì. Äåêàáðèñò³â Ìèðãîðîäñüêîãî ðàéîíó Ïîëòàâñü-
êî¿ îáëàñò³, ïëåìçàâîä "Ìð³ÿ-1" ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³) â
ïîë³åòèëåíîâ³ ïðîá³ðêè òèïó "Åïïåíäîðô", ùî ì³ñòèëè  200 ìêë
3,8%-ãî öèòðàòó íàòð³þ. Âèä³ëåííÿ ÄÍÊ ïðîâîäèëè çà äîïîìî-
ãîþ ðåàãåíòà "Chelex-100" [10]. Îêð³ì öüîãî â äîñë³ä³ âèêîðèñ-
òîâóâàëè ìàòåð³àë áàíêó ÄÍÊ ëàáîðàòîð³¿ ãåíåòèêè, âèä³ëåíî¿ ç
âåíîçíî¿ êðîâ³ òâàðèí ñîëüîâèì ìåòîäîì [11] â³ä òèïîâèõ ïðåä-
ñòàâíèê³â ïîð³ä âåëèêî¿ á³ëî¿ àíãë³éñüêî¿ ñåëåêö³¿ (ÂÁÀ),
âíóòð³øíüîïîðîäíèõ òèï³â ÓÂÁ-1, ÓÂÁ-2 âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè
ì³ñöåâî¿ ñåëåêö³¿, ìèðãîðîäñüêî¿ (Ì), ïîëòàâñüêî¿ ì'ÿñíî¿
(ÏÌ), óåññåêñ-ñåäëáåêñüêî¿ (ÓÑ) òà ÷åðâîíîïîÿñî¿ ñïåö³àë³çî-
âàíî¿ ì'ÿñíî¿ ë³í³¿ (×ÏÑË). Ë³îô³ë³çîâàíó ÄÍÊ â³ä òâàðèí ïîð³ä
ìåéøàí ³ ï'ºòðåí ëþá'ÿçíî íàäàëè ñï³âðîá³òíèêè ãåíåòè÷íî¿ ëà-
áîðàòîð¿¿ Õîõåíõàéìñüêîãî óí³âåðñèòåòó (Í³ìå÷÷èíà).

ÄÍÊ-ãåíîòèïóâàííÿ ñâèíåé ïðîâîäèëè øëÿõîì àìïë³ô³-
êàö³¿ ÄÍÊ ó ïîë³ìåðàçí³é ëàíöþãîâ³é ðåàêö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì
ISSR-ïðàéìåð³â: S1 – (AGC)6C [12,13], S2 – (AGC)6G  [12–15],
S5 – (ATG)6C. Îë³ãîíóêëåîòèäí³ ïîñë³äîâíîñò³ ñèíòåçîâàíî ÍÂÎ
"Ë³òåõ", ÍÄ² ô³çèêî-õ³ì³÷íî¿ ìåäèöèíè (ì. Ìîñêâà, Ðîñ³ÿ). ÏËÐ
ïðîâîäèëè â 25 ìêë ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³, ñêëàäåíî¿ ³ç êîìïîíåíò³â
ñòàíäàðòíîãî íàáîðó "Òàïîò³ë³" (ÍÄ² ãåíåòèêè, ì. Ìîñêâà): 2,5
ìêë áóôåðà, äî ñêëàäó ÿêîãî âõîäèòü MgCl2 ³ ñóì³ø òðèôîñôàò³â,
100 pm ïðàéìåðà (1 ìêë/ðåàêö³þ), 1,25 îä. ïîë³ìåðàçè (0,3 ìêë),
ãåíîìíó ÄÍÊ äîäàâàëè â ê³ëüêîñò³ 10–12 íã íà ðåàêö³þ,ñóì³ø äî-
âîäèëè äî çàãàëüíîãî îá'ºìó 25 ìêë äå³îí³çîâàíîþ âîäîþ. Òåìïå-
ðàòóðà â³äïàëó âèÿâèëàñÿ óí³âåðñàëüíîþ äëÿ ïåðåë³÷åíèõ ïðàé-
ìåð³â ³ ñòàíîâèëà 57°C. Ñèíòåç ôðàãìåíò³â ÄÍÊ ïðîõîäèâ çà 30
öèêë³â àìïë³ô³êàö³¿ íà òåðìîöèêëåð³ "Òåðöèê" ("ÄÍÊ-òåõíî-
ëîã³ÿ", ì. Ìîñêâà) ïðè 94°Ñ ïî÷àòêîâî¿ äåíàòóðàö³¿ ç âèêîðèñòàí-
íÿì "ãàðÿ÷îãî ñòàðòó" – 1 õâ, â³äïàë ïðàéìåð³â – 57°Ñ, 1 õâ, ñèí-
òåç –  72°Ñ , 4 õâ, äåíàòóðàö³ÿ – 94°Ñ , 1 õâ. Ðåàêö³þ çàâåðøóâàëè
åòàïîì åëîíãàö³¿ – 72°Ñ, 7 õâ. 

Äëÿ òåñòóâàííÿ ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ âèêîðèñòîâóâàëè 2%-â³
àãàðîçí³ ãåë³ ç íàñòóïíèì ôàðáóâàííÿì ¿õ ó ðîç÷èí³ áðîìèñòîãî

ð³âíÿ ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ á³îëîã³÷íèõ îá'ºêò³â, îñíîâàí³ íà
äîñë³äæåíí³ ïîë³ìîðô³çìó ÄÍÊ. Ïî÷èíàþ÷è ç ñåðåäèíè 80-õ
ðîê³â ãåíîìíà ³äåíòèô³êàö³ÿ øâèäêî ïðîãðåñóâàëà çà äîïîìî-
ãîþ òåõíîëîã³¿ ÏËÐ (ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿). Îòðè-
ìàëà ðîçâèòîê íèçêà çðó÷íèõ ãåíåòè÷íèõ ñèñòåì ³äåíòèô³êàö³¿
ì³íëèâîñò³, ÿê³ ïîòðåáóþòü íåçíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ÄÍÊ äëÿ
äîñë³äæåíü ³ â³äïîâ³äàþòü îñíîâíèì âèìîãàì, ùî âèñóâàþòüñÿ äî
ìîëåêóëÿðíèõ ìàðêåð³â, ñïåöèô³÷í³ñòþ, â³äòâîðþâàí³ñòþ (ïîâòî-
ðþâàí³ñòþ ðåçóëüòàò³â), ïîë³ìîðôí³ñòþ. Íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæå-
íèìè ìàðêåðàìè, îñíîâàíèìè íà ÏËÐ, º RAPD (ïîë³ìîðô³çì âè-
ïàäêîâî àìïë³ô³êîâàíèõ ÄÍÊ-ôðàãìåíò³â) [1], SSR (ïðîñò³
ïîñë³äîâíîñò³, ùî ïîâòîðþþòüñÿ), àáî ì³êðîñàòåë³òè [2], ³ AFLP
(ïîë³ìîðô³çì äîâæèíè àìïë³ô³êîâàíî¿ ä³ëÿíêè) [3].

Êîæíà âêàçàíà ìàðêåðíà òåõí³êà ìàº ñâî¿ ïåðåâàãè ³ íå-
äîë³êè. Ìàðêåðè RAPD øâèäêî ³ òî÷íî àìïë³ô³êóþòüñÿ (÷åðåç
äîâ³ëüíó ïîñë³äîâí³ñòü ïðàéìåð³â), àëå õàðàêòåðèçóþòüñÿ íåäî-
ñòàòíüîþ â³äòâîðþâàí³ñòþ ïðè ïîâòîðåíí³ åêñïåðèìåíò³â [4, 5],
AFLP ìàþòü ñåðåäí³ ïîêàçíèêè â³äòâîðþâàíîñò³, àëå âèìàãà-
þòü ñïåö³àëüíîãî îáëàäíàííÿ çíà÷íî¿ âàðòîñò³, âèñîêî-
êâàë³ô³êîâàíîãî ëàáîðàòîðíîãî ïåðñîíàëó ³ ñóòòºâèõ çàòðàò ÷à-
ñó [6]. Ì³êðîñàòåë³òè – ñïåöèô³÷í³ ³ íàäçâè÷àéíî ïîë³ìîðôí³
[4, 6], àëå êîíñòðóþâàííÿ öèõ ìàðêåðíèõ ñèñòåì âèìàãàº çíàí-
íÿ ñòðóêòóðè ãåíîìíî¿ ïîñë³äîâíîñò³ äëÿ ïðîåêòóâàííÿ ñïå-
öèô³÷íèõ ïðàéìåð³â ³ òîìó ¿õíº âèêîðèñòàííÿ îáìåæóºòüñÿ
åêîíîì³÷íî âàæëèâèìè á³îëîã³÷íèìè îá'ºêòàìè.

Íà íàøó äóìêó, îñîáëèâî¿ óâàãè çàñëóãîâóº â³äíîñíî íîâà
òåõí³êà ìîëåêóëÿðíîãî òèïóâàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ãðóï æèâèõ
îðãàí³çì³â – ISSR (Inter Simple Sequence Repeat – ³íâåðòîâàí³
ïðîñò³ ïîñë³äîâíîñò³, ùî ïîâòîðþþòüñÿ). Öå äîâ³ëüí³ ìàðêåðè,
ÿê³ àìïë³ô³êóþòüñÿ â ÏËÐ çà íàÿâíîñò³ îäíîãî ïðàéìåðà, êîì-
ïëåìåíòàðíîãî äî îáðàíîãî ì³êðîñàòåë³òà. Òàêà àìïë³ô³êàö³ÿ
íå ïîòðåáóº ³íôîðìàö³¿ ïðî ïîñë³äîâí³ñòü ãåíîìà äîñë³äæóâà-
íîãî îá'ºêòà, à ¿¿ ðåçóëüòàòîì º ìóëüòèëîêóñí³ ³ íàäçâè÷àéíî
ïîë³ìîðôí³ ñïåêòðè ÄÍÊ-ïðîäóêò³â [7, 8].

Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî ñòâîðåííÿ ìàðêåðíèõ ñèñòåì
òèïóâàííÿ òâàðèí ç âèêîðèñòàííÿì ïðàéìåð³â, ùî äàþòü çìîãó
îòðèìàòè ñïåêòð àìïë³êîí³â ç âèñîêîþ â³äòâîðþâàí³ñòþ ³ ñïå-
öèô³÷í³ñòþ ïðè ïðîâåäåíí³ îö³íêè ì³æïîðîäíî¿ äèôåðåíö³àö³¿
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äëÿ ïðåäñòàâíèê³â æ³íî÷î¿ ñòàò³. Ñòîñîâíî äî ðîñëèí äîì³íàíòí³
ìàðêåðè äàþòü ìîæëèâ³ñòü â³ääåôåðåíö³þâàòè "÷èñò³ ë³í³¿", îòðè-
ìàí³ âíàñë³äîê ñàìîçàïèëåííÿ.

Î÷åâèäíî, çàñíîâàí³ íà ïîë³ìîðô³çì³ ì³êðîñàòåë³òíèõ
ïîñë³äîâíîñòåé ñèñòåìè ãåíåòè÷íîãî òèïóâàííÿ ññàâö³â íå äàþòü
çìîãè â³äñòåæèòè ³ñíóþ÷³ ãðóïè ç÷åïëåííÿ ç "ãîëîâíèìè" ãåíàìè
ïðîäóêòèâíîñò³, ùî íàëåæàòü äî ãðóïè QTL (ëîêóñè ê³ëüê³ñíèõ
îçíàê). Îêð³ì öüîãî âèíèêàº íèçêà ñêëàäíîù³â ïðè ³íòåðïðåòàö³¿
ðåçóëüòàò³â òàêîãî òåñòóâàííÿ òâàðèí óíàñë³äîê íåâ³äîìî¿ õðîìî-
ñîìíî¿ ëîêàë³çàö³¿ ISSR-ëîêóñ³â, àëå çàâäÿêè âèñîêîìó ð³âíþ
¿õíüîãî ïîë³ìîðô³çìó äîñë³äíèê îòðèìóº ö³ííó ³íôîðìàö³þ ïðî
ïåâí³ ãåíåòè÷í³ çì³íè â ìàëî÷èñåëüíèõ ïîïóëÿö³ÿõ (ïîðîäàõ
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí) ï³ä ä³ºþ äâîõ âèä³â â³äáîðó – ïðè-
ðîäíîãî ³ øòó÷íîãî.

Äëÿ âèùèõ îðãàí³çì³â õàðàêòåðíîþ ðèñîþ º âèñîêèé ð³âåíü
ãåííî¿ ðåêîìá³íàö³¿ ³ ìóòàö³éíèõ ïðîöåñ³â, ïåðåâàæíî â ãåòåðî-
õðîìàòè÷íèõ ðåã³îíàõ õðîìîñîì, íàñè÷åíèõ ïîâòîðþâàíèìè íóê-
ëåîòèäíèìè ïîñë³äîâíîñòÿìè. Òîìó åâîëþö³éí³ ïîä³¿ â öèõ ä³ëÿí-
êàõ â³äáóâàþòüñÿ çíà÷íî øâèäøå, í³æ ó âèñîêîêîíñåðâàòèâíèõ
íàêîïè÷åííÿõ åóõðîìàòèíó, ùî ì³ñòèòü ñòðóêòóðí³ ãåíè [21].

Âðàõîâóþ÷è ö³ îñîáëèâîñò³, ìè ââàæàëè äîö³ëüíèì âèá³ð
ìàðêåðíèõ ñèñòåì, çàñíîâàíèõ íà âèÿâëåíí³ ì³êðîñàòåë³òíèõ
ïîâòîð³â, ÿê çðó÷íèõ ìåòîä³â îö³íêè ì³íëèâîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ òâàðèí, ùî âèíèêàº íå ò³ëüêè âíàñë³äîê ìåéîòè÷íèõ
ðåêîìá³íàö³é, à ³ â ðåçóëüòàò³ ñåëåêö³éíîãî òèñêó, ïðîöåñ³â ïî-
ðîäíîãî ñòàíîâëåííÿ, ïðèðîäíî¿ àäàïòàö³¿, ãåíåòè÷íîãî äðåé-
ôó òîùî.

Ïðè âèáîð³ ³ ñàìîñò³éíîìó êîíñòðóþâàíí³ ïîñë³äîâíîñòåé
ïðàéìåð³â êåðóâàëèñÿ òèì ôàêòîì, ùî ãåíîì ñâèí³ ì³ñòèòü 9%
ïîâòîð³â òèïó GT ³ ìàéæå 3% – AC (65000–100000 êîï³é), ïî-
âòîðþâàí³ñòü GA ïðè öüîìó ñòàíîâèòü äî 5000 êîï³é íà ãàï-
ëî¿äíèé íàá³ð õðîìîñîì Sus scrofa [22, 23]. Âèõîäÿ÷è ç õ³ì³÷íèõ
âëàñòèâîñòåé áóäîâè íóêëåîòèä³â ïóðèíîâî¿ òà ï³ðèì³äèíîâî¿
ãðóï, ìîæíà ïåðåäáà÷èòè á³ëüøó ÷àñòîòó ìóòàö³éíèõ ïîä³é ó ïó-
ðèííàñè÷åíèõ ä³ëÿíêàõ ÄÍÊ. Êð³ì öüîãî äîñë³äæåííÿ ³íøèõ
àâòîð³â äîâåëè, ùî äëÿ âèâ÷åííÿ ïîë³ìîðô³çìó îêðåìèõ ëîêóñ³â
ÄÍÊ ³ ðîçðàõóíêó ð³âíÿ ãåòåðîçèãîòíîñò³ îñîáèí íàéá³ëüø ïðè-
äàòíèìè âèÿâèëèñÿ çîíäè ç âèñîêèì âì³ñòîì àçîòèñòèõ îñíîâ

åòèä³þ. Â³çóàë³çàö³þ ô³íãåðïðèíò³â çä³éñíþâàëè íà òðàíñ-
³ëþì³íàòîð³ â ÓÔ ñâ³òë³ ç íàñòóïíèì ôîòîãðàôóâàííÿì åëåêò-
ðîôîðåãðàì öèôðîâîþ êàìåðîþ. Äèôåðåíö³àö³þ àìïë³êîí³â çà
ðîçì³ðàìè ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ìàðêåðà ìîëåêóëÿðíî¿ ìà-
ñè DNA-Ledder 10 000bp ("Fermentas", Ëèòâà). Àíàë³çó ï³äëÿãà-
ëè "ìàæîðèòàðí³" ñìóãè, ùî âèÿâëÿëèñÿ â ðåçóëüòàò³ òðüîõ ïàðà-
ëåëüíî âèêîíàíèõ ðåàêö³é àìïë³ô³êàö³¿. Âçàºìíå ðîçòàøóâàííÿ
ñìóã ô³íãåðïðèíòó âèêîíóâàëè ç îãëÿäó íà ìàñøòàá äîâæèíè
ïðîá³ãó ì³æ ôðàãìåíòàìè ìàðêåðíî¿ ÄÍÊ â àãàðîçíîìó ãåë³.

Îòðèìàí³ äàí³ ñòàòèñòè÷íî îáðîáëÿëè çà äîïîìîãîþ ñòàí-
äàðòíèõ êîìï'þòåðíèõ ïðîãðàì GELSTAT ³ TREES. Âèõ³äíèé
ôàéë äëÿ ïåðøî¿ ç íèõ ôîðìóâàëè çà ïðèñóòí³ñòþ (1) ³
â³äñóòí³ñòþ (0) àìïë³êîíó â ïåâíîìó ïîëîæåíí³ ISSR-ñïåêòð³â.
Ïîáóäîâó ãåíåòè÷íèõ äåðåâ (äåíäðîãðàì) çä³éñíþâàëè çà äîïî-
ìîãîþ ïðîãðàìè TREES ï³ñëÿ ðîçðàõóíêó ãåíåòè÷íèõ äèñ-
òàíö³é çà ôîðìóëîþ: 1-In, äå In – ³íäåêñ ãåíåòè÷íî¿ ñõîæîñò³,
ðîçðàõîâàíèé â GELSTAT.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õíº îáãîâîðåííÿ. Âðàõîâóþ÷è íå÷èñëåíí³ ë³òåðà-
òóðí³ äàí³ ùîäî âèêîðèñòàííÿ ISSR-ìàðêåð³â äëÿ õàðàêòåðèñòèêè
ãåíîòèïó á³îëîã³÷íèõ îá'ºêò³â, ñë³ä â³äì³òèòè, ùî âèá³ð ñàìå öüî-
ãî ìåòîäó âèÿâèâñÿ íàéá³ëüø ïðèäàòíèì äëÿ îðãàí³çì³â ç íèçü-
êèì ð³âíåì ãåíåòè÷íî¿ ðåêîìá³íàö³¿. Òàê, íàïðèêëàä, ñèñòåìà
ïîë³ëîêóñíîãî òèïóâàííÿ çà äîïîìîãîþ ì³êðîñàòåë³òíèõ ïðàé-
ìåð³â øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ ïðè âèð³øåíí³ ñêëàäíèõ ïèòàíü ãå-
íåòè÷íîãî êàðòóâàííÿ, ïîøóêó "ãîëîâíèõ ãåí³â ïðîäóêòèâíîñò³" ó
òóòîâîãî øîâêîïðÿäà [16, 17], äîñë³äæåíí³ ð³çíîìàí³òíîñò³ äåÿêèõ
âèä³â êîìàõ ç íèçüêèì ð³âíåì ì³æïîïóëÿö³éíî¿ ì³íëèâîñò³ [15,
18]. Âèêîðèñòàííÿ ISSR-ÏËÐ àíàë³çó â ðîñëèííèöòâ³ ââàæàºòüñÿ
ìàéæå òðàäèö³éíèì, ³ íèí³ ñêîíñòðóéîâàíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü
ïðàéìåð³â, ùî äàþòü çìîãó âèð³øóâàòè íå ò³ëüêè ñï³ðí³ ïèòàííÿ
òàêñîíîì³¿ îêðåìèõ âèä³â ðîñëèí [19], àëå ³ ïðîâîäèòè ñîðòîâó ïà-
ñïîðòèçàö³þ, îö³íþâàòè ì³æñîðòîâó äèôåðåíö³àö³þ ï³ä âïëèâîì
äîáîðó [12], çä³éñíþâàòè åôåêòèâíó ñåëåêö³þ çà ëîêóñàìè
ê³ëüê³ñíèõ îçíàê, çàñòîñîâóþ÷è ïåâí³ ISSR-ìàðêåðí³ ñèñòåìè
[20]. Äëÿ âèð³øåííÿ îçíà÷åíèõ ïèòàíü ãåíåòèêè êîìàõ ISSR-ìàð-
êåðè äîì³íàíòíîãî òèïó óñïàäêóâàííÿ º äîñèòü âäàëèì íàóêîâèì
çàõîäîì çàâäÿêè ³ñíóâàííþ ÿâèùà àõ³àçìàòè÷íîãî îâîãåíåçó
(â³äñóòíîñò³ ðåêîìá³íàö³éíèõ ïðîöåñ³â ó ìåéîç³), õàðàêòåðíîãî
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áóëà äåùî âèùîþ, í³æ â ³íøîìó ñòàä³ (0,73; 0,75 â³äïîâ³äíî).
Ãåíåòè÷íà ïîä³áí³ñòü ì³æ ñâèíîìàòêàìè ³ êíóðàìè ð³çíèõ ãîñ-
ïîäàðñòâ íà ð³âí³ 0,70 (ñâèíîìàòêè ï/ç ³ì. Äåêàáðèñò³â, êíóðè
"Ìð³ÿ-1") òà 0,69 (ðåöèïðîêíèé âàð³àíò) òàêîæ ñòâîðþº ïðîáëå-
ìó äëÿ îáì³íó ïëåì³ííèì ìàòåð³àëîì. Ïîáóäîâàíà íàìè äåíä-
ðîãðàìà ô³ëîãåíåòè÷íèõ â³äíîñèí ì³æ êíóðàìè ³ ñâèíîìàòêàìè
ð³çíèõ ãîñïîäàðñòâ ìåòîäîì UPGMA äàëà çìîãó îòðèìàòè äâà
îêðåìèõ ï³äêëàñòåðè, â ÿê³ ââ³éøëè òâàðèíè, ùî íàëåæàëè
îäí³é ïîïóëÿö³¿. Öå º ùå îäíèì äîäàòêîâèì ñâ³ä÷åííÿì ìîæëè-
âîñò³ âèêîðèñòàííÿ ISSR äëÿ îö³íêè ãåíåòè÷íèõ ïðîöåñ³â ó ïî-
ïóëÿö³ÿõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí.

Âèêîðèñòàííÿ ISSR-ìàðê³ðóâàííÿ äëÿ âèð³øåííÿ äåÿêèõ ñå-
ëåêö³éíèõ ïèòàíü, íà íàøó äóìêó, ââàæàºòüñÿ ïåðñïåêòèâíèì,
îñê³ëüêè çà ñòóïåíåì ïîë³ìîðô³çìó êîæíà ç îïèñàíèõ ó ö³é ðî-
áîò³ ñèñòåì ïåðåâèùóº ³ìóíîãåíåòè÷í³ (òàê, íàïðèêëàä, ISSR
S1, S2 ñóìàðíî õàðàêòåðèçóþòü 19 ëîêóñ³â ãåíîìà).

Íå çâàæàþ÷è íà áåçñóìí³âí³ ïåðåâàãè, îö³íêà ³íäèâ³äóàëüíî-
ãî ISSR-òèïóâàííÿ º äîâîë³ ñóá'ºêòèâíîþ. Ç ìåòîäè÷íî¿ òî÷êè
çîðó, ç ìåòîþ óñóíåííÿ ïîìèëîê ïðè ãåíîòèïóâàíí³ àíàë³ç ïî-
âèíåí ïðîâîäèòèñÿ îáîâ'ÿçêîâî â òðüîõ ïîâòîðàõ, âèä³ëåííÿ
ÄÍÊ áàæàíî ïðîâîäèòè ñîëüîâèì àáî ôåíîëõëîðîôîðìíèì
ìåòîäîì, ùî äàñòü ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè ö³ë³ñíèé ãåíåòè÷íèé
ìàòåð³àë âèñîêîãî ñòóïåíÿ î÷èùåííÿ (ñîðáåíòí³ åêñïðåñ-ìåòî-
äè, ÿê ñâ³ä÷èòü äîñâ³ä, º ìàëîïðèäàòíèìè âíàñë³äîê "ðîçðèâ³â"
ÄÍÊ çà äîâãîòðèâàëîãî çáåðåæåííÿ òà áàãàòîêðàòíîãî çàìîðî-
æóâàííÿ-â³äòàþâàííÿ). Êîíöåíòðàö³ÿ ÄÍÊ äîñë³äæóâàíèõ òâà-
ðèí ìàº áóòè âèì³ðÿíà ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî ³ â ð³çíèõ ïðîáàõ
ïðèâåäåíà äî ºäèíîãî ïîêàçíèêà. Àãàðîçà äëÿ ïðîâåäåííÿ
äîñë³äæåíü ïîâèííà õàðàêòåðèçóâàòèñÿ âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè
ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³. Äóæå âàæëèâèì º âèêîðèñòàííÿ ñòàíäàðò-
íîãî ìàðêåðà ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè ³ ïîâòîðíà àìïë³ô³êàö³ÿ ç íà-
ñòóïíèì åëåêòðîôîðåçîì ïðîáè, ÿêó áóëî ³äåíòèô³êîâàíî íà
ïîïåðåäíüîìó ãåë³, îñê³ëüêè îáëàäíàííÿ, ùî º â íàÿâíîñò³ ó
íàø³é (àáî ïîä³áí³é çà ð³âíåì) ëàáîðàòîð³¿, äàº çìîãó íà îäí³é
åëåêòðîôîðåãðàì³ ïðîòèïóâàòè íå á³ëüøå 9 îñîáèí. Ç óðàõóâàí-
íÿì â³äñóòíîñò³ ñïåö³àëüíî¿ â³äåîñèñòåìè â³çóàë³çàö³¿ ãåë³â íå-
äîïóùåííÿ ïîìèëîê çà ³íäèâ³äóàëüíîãî ãåíîòèïóâàííÿ òâàðèí
çàëèøàºòüñÿ â³äêðèòèì ïèòàííÿì.

ãðóïè ïóðèí³â – A + G [17,18] àáî ïóðèí-ï³ðèì³äèíîâèõ ñïîëóê
A + C [18, 24].

Ó õîä³ ðîáîòè çà ³íäèâ³äóàëüíîãî ãåíîòèïóâàííÿ òâàðèí ìèð-
ãîðîäñüêî¿ ïîðîäè çà äâîìà ìàðêåðíèìè ñèñòåìàìè – S1 ³ S2 –
ñóìàðíî áóâ îòðèìàíèé ñïåêòð ³ç 23 àìïë³êîí³â, ãåòåðîçè-
ãîòí³ñòü îêðåìèõ îñîáèí êîëèâàëàñÿ â ìåæàõ 0,038–0,680, à
³íäåêñè ãåíåòè÷íî¿ ñõîæîñò³ ì³æ íèìè ñÿãàëè 0,17–0,58. Ïðè
ç³ñòàâëåíí³ ðåçóëüòàò³â îö³íêè ãåíåòè÷íî¿ ñõîæîñò³ ç ïàðàìåòðà-
ìè ³íáðèäèíãó çà Ðàéòîì ³ Øàïîðóæåì íà îñíîâ³ äàíèõ
ïëåì³ííîãî îáë³êó çíàéäåíî çíà÷í³ ðîçõîäæåííÿ ì³æ öèìè ïî-
êàçíèêàìè. Äàíèé ôàêò ìîæå ïîÿñíþâàòèñÿ òèì, ùî îö³íêà ãå-
íåòè÷íî¿ ñõîæîñò³ òâàðèí ìîæå áóòè îá'ºêòèâíîþ ëèøå ï³ñëÿ
ï³äòâåðäæåííÿ ¿õíüîãî ïîõîäæåííÿ ìåòîäîì STR (ëîêóññïå-
öèô³÷í³ ì³êðîñàòåë³òí³ ìàðêåðè) àáî ³ìóíîãåíåòè÷íîãî òèïó-
âàííÿ, îñê³ëüêè â³äñîòîê ïîìèëîê ó çàïèñàõ ïëåì³ííîãî îáë³êó
â çâ'ÿçêó ç íåäîë³êàìè ñèñòåìè ì³÷åííÿ òâàðèí äåùî çíà÷íèé.

Ó ðåçóëüòàò³ ãåíåòè÷íîãî òèïóâàííÿ êíóð³â ³ ñâèíîìàòîê
ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè, ùî íàëåæàëè ð³çíèì ãîñïîäàðñòâàì, çà
ëîêóñàìè ISSR S1, S2 áóëî âñòàíîâëåíî íèçüêèé ð³âåíü ãåíå-
òè÷íî¿ ãåòåðîãåííîñò³: ãåòåðîçèãîòí³ñòü ïîãîë³â'ÿ êíóð³â ³
ñâèíîìàòîê ïëåìçàâîäó "Ìð³ÿ-1" áóëà íà ð³âí³ 0,29–0,28, òîä³
ÿê ôàêòè÷íà ãåòåðîçèãîòí³ñòü ãðóï çà îçíàêàìè ñòàò³ ïëåìçàâî-
äó ³ì. Äåêàáðèñò³â äîð³âíþâàëà 0,35. Îñê³ëüêè ïëåìçàâîä
"Ìð³ÿ-1" º äî÷³ðí³ì ãîñïîäàðñòâîì, äåùî çàíèæåí³ ïîêàçíèêè
ãåòåðîçèãîòíîñò³ òâàðèí ó íüîìó º õàðàêòåðèñòèêîþ ìàëî÷è-
ñåëüíî¿ ïîïóëÿö³¿, ùî íå íàáóëà ñòàíó ãåíåòè÷íî¿ ð³âíîâàãè ³
ï³äëÿãàº æîðñòêîìó ñåëåêòèâíîìó òèñêó òà ³íáðèäèíãó. Ïîêàç-
íèê ãåòåðîçèãîòíîñò³ äëÿ ïîãîë³â'ÿ êíóð³â ³ ñâèíîìàòîê ïëåìçà-
âîäó ³ì. Äåêàáðèñò³â áóâ îäíàêîâèì, àëå äåùî âèùèì, í³æ ó
äî÷³ðí³é ïîïóëÿö³¿. Î÷åâèäíî, ùî ïîãîë³â'ÿ êíóð³â-ïë³äíèê³â
íåäîñòàòíüî ãåíåòè÷íî êîíñîë³äîâàíå, à îäíàêîâèé ð³âåíü ãåòå-
ðîçèãîòíîñò³ äëÿ îáîõ ñòàòåâèõ ãðóï º ñâ³ä÷åííÿì íåâèïðàâäà-
íîãî êðîñóâàííÿ ãåíåàëîã³÷íèõ ñòðóêòóð, ÿêå ïðîâîäèòüñÿ äëÿ
çàïîá³ãàííÿ íåãàòèâíèì åôåêòàì ³íáðèäèíãó, àëå âîäíî÷àñ
ñòâîðþº íåñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ñåëåêö³îíåðà ïðè ðîáîò³ ç öèì
ñòàäîì. Ñïðàâåäëèâ³ñòü òàêèõ âèñíîâê³â ï³äòâåðäæóºòüñÿ ³ ðå-
çóëüòàòàìè ï³äðàõóíêó âíóòð³øíüîãðóïîâèõ ³íäåêñ³â ñõîæîñò³: â
ãîñïîäàðñòâ³ "Ìð³ÿ-1" ñõîæ³ñòü êíóð³â (0,74) ³ ñâèíîìàòîê (0,76)
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àìïë³êîí³â (àëåë³â, ñóìàðíèõ åëåêòðîìîðô), ðîçùåïëåííÿ â
ðÿä³ ïîêîë³íü (ÿêùî íå ïðèä³ëÿòè óâàãè àïð³îð³ òâåðäæåííþ
ïðî ¿õí³é ìåíäåë³âñüêèé õàðàêòåð), ôóíêö³é ³ õðîìîñîìíî¿ ëî-
êàë³çàö³¿. Íà äåÿê³ ç öèõ ïèòàíü ìîæíà çíàéòè â³äïîâ³äü øëÿõîì
åëþþâàííÿ ç íàñòóïíèì ñåêâåíóâàííÿì ó ïîë³àêðèëàì³äíèõ ãå-
ëÿõ îêðåìèõ, ìàðêåðíèõ äëÿ ïîð³ä, ñìóã. Ó ðàç³ âñòàíîâëåííÿ
çâ'ÿçêó ïåâíèõ ISSR-àìïë³êîí³â ç ïîêàçíèêàìè ïðîäóêòèâíîñò³
òâàðèí íå âèêëþ÷åíà ìîæëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ ñïåöèô³÷íèõ QTL-
ìàðêåð³â øëÿõîì ïðèö³ëüíîãî ï³äáîðó ïðàéìåð³â ³ ðåñòðèêòàç
äî âèÿâëåíèõ ïîñë³äîâíîñòåé ãåíîìà.
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²ñíóº ìåòîäè÷íèé ï³äõ³ä, ÿêèé äàº ìîæëèâ³ñòü âèñîêîåôåê-
òèâíî ïðîâîäèòè ãåíåòè÷íó ïàñïîðòèçàö³þ ïîð³ä òà âíóòð³-
øíüîïîðîäíèõ ãðóï òâàðèí. Ê³ëüê³ñòü ïîõèáîê, çàòðàò ÷àñó ³
ïðàö³ íà ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ïðè öüîìó çâîäèòüñÿ äî
ì³í³ìóìó. Öå òàê çâàíèé ìåòîä ãðóïîâîãî ISSR-òåñòóâàííÿ, çà-
ñíîâàíèé íà âèêîðèñòàíí³ ïðîïîðö³éíèõ ÄÍÊ-ñóì³øåé ç óðà-
õóâàííÿì ðåïðåçåíòàòèâíîñò³ âèá³ðêè. Ñïåêòð îòðèìàíèõ
àìïë³êîí³â º ñâîºð³äíèì "ïàñïîðòîì" ãðóïè ³ ì³ñòèòü "ìàæîðè-
òàðí³ ôðàãìåíòè", íàéá³ëüø õàðàêòåðí³ äëÿ äîñë³äæóâàíî¿
âèá³ðêè, ùî ñòàá³ëüíî â³äòâîðþþòüñÿ ïðè ïîâòîðíèõ
àìïë³ô³êàö³ÿõ [17].

Âèêîðèñòàííÿ íàáîðó âèùåçàçíà÷åíèõ òðüîõ ISSR-ñèñòåì äà-
ëî çìîãó îòðèìàòè ãåíåòèêî-ïîïóëÿö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè 9 ïîð³ä
ñâèíåé – âåëèêà á³ëà àíãë³éñüêî¿ ñåëåêö³¿ (ÂÁÀ), âíóòð³øíüîïî-
ðîäí³ òèïè âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè ÓÂÁ-1, ÓÂÁ-2, ìåéøàí, ï'ºòðåí,
ïîëòàâñüêà ì'ÿñíà, ìèðãîðîäñüêà, ÷åðâîíîïîÿñà ñïåö³àë³çîâàíà
ì'ÿñíà ë³í³ÿ (×ÏÑË), óåññåêñ-ñåäëáåêñüêà (ÓÑ) – ³ îö³íèòè
ñòóï³íü ¿õíüî¿ ãåíåòè÷íî¿ äèôåðåíö³àö³¿ ï³ä âïëèâîì ð³çíèõ åêî-
ëîã³÷íèõ, àäàïòèâíèõ òà ñåëåêö³éíèõ ôàêòîð³â. Íàéá³ëüø íèçü-
êèé ð³âåíü ãåòåðîçèãîòíîñò³ çàô³êñîâàíî ó òâàðèí ÂÁÀ (0,2320),
ïîð³âíÿíî âèñîêèé – ó ìåéøàí (0,4363). Ðîçðàõóíîê ð³âíÿ ãåíå-
òè÷íî¿ ñõîæîñò³ ïðîäåìîíñòðóâàâ, ùî íàéá³ëüø ïîä³áíèìè â ãå-
íåòè÷íîìó â³äíîøåíí³ º ÏÌ ³ ÓÂÁ-2 (áàòüê³âñüêèé òèï), (I=
=0,623), à ð³çíèìè – óåññåêñ-ñåäëáåêñüêà ³ ìèðãîðîäñüêà
(I=0,350).

Ïðîâåäåííÿ êëàñòåðíîãî àíàë³çó íà îñíîâ³ ãåíåòè÷íèõ äèñ-
òàíö³é äàëî çìîãó íàî÷íî îö³íèòè äèôåðåíö³àö³þ ïîð³âíþâà-
íèõ ïîð³ä. Òâàðèíè ì³ñöåâî¿ ñåëåêö³¿ óâ³éøëè â îêðåìèé êëàñ-
òåð, à ïîðîäè ìåéøàí, ï'ºòðåí ³ ×ÏÑË â³äîêðåìèëèñÿ ó âèãëÿä³
ï³äêëàñòåðíèõ ã³ëîê. Çíà÷íó çàö³êàâëåí³ñòü âèêëèêàº ï³äêëàñ-
òåð, ñôîðìîâàíèé ïîðîäàìè ÏÌ, Ì ³ ÓÂÁ-2, îñê³ëüêè çà äàíè-
ìè ³ìóíîãåíåòè÷íîãî àíàë³çó áóëî îòðèìàíî ³äåíòè÷íó
êîíô³ãóðàö³þ ï³äêëàñòåðà, ùî ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàº ³ñòîð³¿ ñòâî-
ðåííÿ é åâîëþö³¿ öèõ òâàðèí ó ïðîöåñ³ â³äáîðó [25].

Òàêèì ÷èíîì, ìåòîäîëîã³ÿ ISSR-PCR-òèïóâàííÿ ñâèíåé, íå
çâàæàþ÷è íà âñþ î÷åâèäíó ïåðñïåêòèâí³ñòü, ïîòðåáóº äàëüøèõ
ïîãëèáëåíèõ äîñë³äæåíü, à ñàìå õàðàêòåðó óñïàäêóâàííÿ
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ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÐÈÊËÀÄÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÈÑ-
ÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ISSR-PCR ÌÀÐÊÈÐÎÂÀÍÈß ÂÍÓÒÐÈ- È ÌÅÆ-
ÏÎÐÎÄÍÎÉ ÈÇÌÅÍ×ÈÂÎÑÒÈ ÑÂÈÍÅÉ. Ìåòëèöêàÿ Î.È.

Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå ìàðêåðû, êîòîðûå îñíîâûâàþòñÿ íà òåõ-
íîëîãèè ÏÖÐ, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå óäîáíûì ìåòîäîëîãè÷åñêèì ïîäõîäîì â
ðåøåíèè âîïðîñîâ èññëåäîâàíèÿ èçìåí÷èâîñòè â ïîïóëÿöèÿõ ýóêàðèîò.
Àêöåíòèðîâàíû âàæíåéøèå ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû ýôôåêòèâíîãî òè-
ïèðîâàíèÿ æèâîòíûõ íà îñíîâå ïîëèëîêóñíûõ ñèñòåì ISSR, áàçèðóþùèõ-
ñÿ íà àìïëèôèêàöèè ó÷àñòêîâ, çàêëþ÷åííûõ ìåæäó èíâåðòèðîâàííûìè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè ìèêðîñàòåëëèòîâ. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíû âîç-
ìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ISSR-ìàðêèðîâàíèÿ äëÿ îöåíêè âíóòðè- è
ìåæïîðîäíîé èçìåí÷èâîñòè, ðåøåíèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ âîïðîñîâ ñåëåêöèè
è ñîõðàíåíèÿ ìàëî÷èñëåííûõ ïîïóëÿöèé ñâèíåé, èçó÷åíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ïîðîäíîé äèâåðãåíöèè.

ÏÖÐ-àìïëèôèêàöèÿ, ISSR-ìàðêèðîâàíèå, ïîïóëÿöèÿ, èçìåí÷è-
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METHODIC AND PECULIARITIES OF USING ISSR-PCR MAR-
KING OF INTRA- AND INTERBREED VARIABILITY IN PIG.
Metlytska O.I.

Molecular and genetic markers basing on PCR technology are the most con-
venient methodological approach to solving problems of research on eukaryotes
population variation. The most impotant methodical aspects of effective animal
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ìè. Öåé êëàñ ïîë³ìîðôíèõ ëîêóñ³â ñêëàäàºòüñÿ ç ì³í³-ñàòåë³ò³â
(VNTRs) òà ì³êðîñàòåë³ò³â (STRs), ÿê³ âèñòóïàþòü ó ðîë³ ãåíåòè÷-
íèõ ìàðêåð³â â³äïîâ³äíîãî ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó [1].

Àëåëüíèé ïîë³ìîðô³çì ì³êðîñàòåë³ò³â ³ ì³í³-ñàòåë³ò³â ó ïåð-
øó ÷åðãó ´ðóíòóºòüñÿ íà ð³çíèö³ ÷èñåë òàíäåìíèõ ïîâòîð³â, ùî
ì³ñòÿòüñÿ â ð³çíèõ àëåëÿõ, òîáòî íà ïîë³ìîðô³çì³ "äîâæèíè".
×èñëî òàíäåìíèõ ïîâòîð³â ó êîíêðåòíîìó àëåë³ ìîæå çì³íþâà-
òèñü â³ä îäíîãî äî äåê³ëüêîõ äåñÿòê³â. Çàçâè÷àé ó ïîïóëÿö³¿ âè-
ÿâëÿºòüñÿ ñïåêòð àëåë³â, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ îäèí â³ä îäíîãî çà
ê³ëüê³ñòþ ïîâòîðþâàíèõ îäèíèöü, à ó êîæíî¿ òâàðèíè º ñòðîãî
ïî 2 àëåë³ êîæíîãî ïîë³ìîðôíîãî ëîêóñó ð³âíî¿ (ãîìîçèãîòíèé
ãåíîòèï) àáî ð³çíî¿ (ãåòåðîçèãîòíèé ãåíîòèï) äîâæèíè. Òàêèì
÷èíîì, àëåëüíèé ïîë³ìîðô³çì ì³í³-ñàòåë³ò³â ³ ì³êðîñàòåë³ò³â
ìîæå áóòè åôåêòèâíî âèêîðèñòàíèé äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ òâàðèí,
îñê³ëüêè ïðîô³ëü ãåíîòèï³â çà äåê³ëüêîìà ïîë³ìîðôíèìè ëîêó-
ñàìè º óí³êàëüíèì äëÿ êîæíî¿ òâàðèíè (âèêëþ÷àþ÷è îäíîÿéöå-
âèõ áëèçíþê³â).

Â³äïîâ³äíî äî International Society of Animal Genetics-
ISAG/FAO 2004 âèçíà÷åíî äåâÿòü ì³êðîñàòåë³ò³â ÿê ñòàíäàðò
ïðè ãåíîòèïóâàíí³ òà ï³äòâåðäæåíí³ ïîõîäæåííÿ òâàðèí âåëè-
êî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè, à ñàìå: ETH10, ETH225, BM 1824, BM2113,
INRA 023, SPS 115, TGLA 122, TGLA 126,TGLA 227 [7].

Ãåíîòèïóâàííÿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè çà ì³êðîñàòåë³òíèìè
ëîêóñàìè ðîçïî÷àëè ïðîâîäèòè ç ïî÷àòêó 90-õ ðîê³â. Ðåçóëüòàòè
öèõ ðîá³ò íà äàíèé ÷àñ äàþòü çìîãó ³äåíòèô³êóâàòè òâàðèí çà ãå-
íîòèïàìè. Ì³êðîñàòåë³òíèé ëîêóñ ÅÒÍ10 (D5S3) ðîçòàøîâàíèé
íà 5-é õðîìîñîì³ ³ ìàº ðîçì³ðè 207–231 ï.í. Ïðè äîñë³äæåíí³ öüî-
ãî ëîêóñó ó ïîëüñüêî¿ ÷åðâîíî¿ õóäîáè áóëî âèÿâëåíî 8 àëåë³â, ó
í³ìåöüêèõ ñèìåíòàë³â – 4, ó øâåöüêèõ ñèìåíòàë³â – 3, ó ãîëø-
òèí³â – 7, ó ïîëüñüêî¿ ÷îðíî-ðÿáî¿ – 7, ó ïîëüñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿ-
áî¿ – 7, ó ï’ÿòè àáîðèãåííèõ ïîð³ä Êèòàþ – 36 [2–6].

ETH 225 (D9S1) âèçíà÷åíèé íà 9-é õðîìîñîì³ ³ ìàº ðîçì³ðè
131–159 ï.í. Ðÿä àâòîð³â â³äì³÷àþòü, ùî ïðè ðîáîò³ ç ETH 225 ó
ïîëüñüêî¿ ÷åðâîíî¿ õóäîáè âèÿâëåíî 8 àëåë³â, ó í³ìåöüêèõ ñè-
ìåíòàë³â – 7, ó øâåöüêèõ ñèìåíòàë³â – 6, ó ãîëøòèí³â – 7, ó
ïîëüñüêî¿ ÷îðíî-ðÿáî¿ – 6, ó ïîëüñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ – 6, ó
ï’ÿòè àáîðèãåííèõ ïîð³ä Êèòàþ – 34 [2–6].

ed. Possibilities of using ISSR-marking for intra- and interbreed variation esti-
mation for resolving strategic questions of selection and scanty pig population
preservance as well as for studying genetic processes of breeding divergence were
demonstrated.

PCR-amplifikaciya, ISSR-marketing, population, changeability, genetic
likeness, lokus, amplikon
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Âèñâ³òëåíî ðåçóëüòàòè çàñòîñóâàííÿ ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â  ïðè
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Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðåîðãàí³çàö³¿ òâàðèííèöòâà ÄÍÊ-òåõíî-
ëîã³¿ ñòàþòü îäíèì ç êëþ÷îâèõ ôàêòîð³â, ÿê³ ïîâèíí³ çàáåçïå÷ó-
âàòè íå ò³ëüêè ðåàë³çàö³þ êîìïëåêñó çàâäàíü ó ñèñòåì³ çáåðå-
æåííÿ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ ñòðóêòóðè ïîð³ä ³ âèÿâëåííÿ
ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó òâàðèí ùîäî ïîêàçíèê³â ïðîäóêòèâ-
íîñò³, à é ãåíîòèïóâàííÿ òà ï³äòâåðäæåííÿ ïîõîäæåííÿ
ïëåì³ííèõ òâàðèí.

Óíàñë³äîê âèñîêîãî ð³âíÿ ïîë³ìîðô³çìó ïðè äîñë³äæåíí³ ãåíî-
ìà òà ãåíîòèïóâàííÿ òâàðèí øèðîêî çàñòîñîâóþòüñÿ ïîë³ìîðôí³
ëîêóñè, çíà÷íà ÷àñòèíà ÿêèõ ïðåäñòàâëåíà òàíäåìíèìè ïîâòîðà-
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