
187

ÓÄÊ 636.1:575
Ñ.Î. ÊÎÑÒÅÍÊÎ
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò á³îðåñóðñ³â ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ 

Óêðà¿íè
Ë.Ô. ÑÒÀÐÎÄÓÁ
²íñòèòóò ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè òâàðèí ÓÀÀÍ

ÖÈÒÎÃÅÍÅÒÈ×ÍÅ ÒÅÑÒÓÂÀÍÍß 
ÊÎÍÅÉ ÐÎÑ²ÉÑÜÊÎ¯ 
ÐÈÑÈÑÒÎ¯ ÏÎÐÎÄÈ

Öèòîãåíåòè÷íå òåñòóâàííÿ – îäèí ç³ ñêëàäíèê³â õàðàêòåðèñòèê 
ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ òâàðèí.

Õðîìîñîìí³ àáåðàö³¿, ìåòàôàçí³ ïëàñòèíêè, äâîÿäåðí³ ë³ìôîöèòè, 
ë³ìôîöèòè ³ç ì³êðîÿäðàìè, ì³òîòè÷íèé ³íäåêñ

Ó ñåëåêö³éíî-ïëåì³íí³é ðîáîò³ âàæëèâî âèêîðèñòîâóâàòè 
äëÿ â³äòâîðåííÿ ò³ëüêè òàêèõ òâàðèí, ïîòîìñòâî ÿêèõ óñïàä-
êîâóº âèñîêó ïðîäóêòèâí³ñòü ³ íå íåñå ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó, 
à òàêîæ ï³äâèùåíî¿ ÷óòëèâîñò³ äî ìóòàãåííèõ ôàêòîð³â. Çîî-
òåõí³÷íà îö³íêà òâàðèí çà åêñòåð’ºðîì ³ ïðîäóêòèâí³ñòþ áåç 
óðàõóâàííÿ äàíèõ öèòîãåíåòè÷íîãî òåñòóâàííÿ íå äàº ïîâíî¿ 
³íôîðìàö³¿ ïðî ïëåì³ííó ö³íí³ñòü òâàðèíè. Òîìó öèòîãåíå-
òè÷íèé àíàë³ç º ñêëàäíèêîì, íåîáõ³äíèì äëÿ âèâ÷åííÿ ãåíî-
ôîíäó ïîð³ä êîíåé.

Ìåòà ðîáîòè. Ïðîâåäåííÿ öèòîãåíåòè÷íîãî òåñòóâàííÿ ðî-
ñ³éñüêî¿ ðèñèñòî¿ ïîðîäè êîíåé.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³äæóâàëè ðîñ³éñüêó 
ðèñèñòó ïîðîäó êîíåé, ùî ïðîõîäèòü âèïðîáóâàííÿ íà Êè¿â-
ñüêîìó ³ïîäðîì³ (10 ãîë. æåðåáö³â ³ êîáèë â³êîì 2–8 ðîê³â). Óñ³ 
òâàðèíè çíàõîäèëèñÿ â óìîâàõ, ùî â³äïîâ³äàþòü âåòåðèíàðíî-
ñàí³òàðíèì íîðìàì. Öèòîãåíåòè÷í³ ïðåïàðàòè ãîòóâàëè çã³ä-
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íî ç òðàäèö³éíîþ ìåòîäèêîþ [1]. Ó òâàðèí äîñë³äæóâàëè íà-
ñòóïí³ öèòîãåíåòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè: ê³ëüê³ñòü äâîÿäåðíèõ 
ë³ìôîöèò³â (Äß), ë³ìôîöèòè ³ç ì³êðîÿäðàìè (Ìß), ì³òîòè÷-
íèé ³íäåêñ (Ì²). Ó êîæíî¿ òâàðèíè àíàë³çóâàëè 1000 êë³òèí ³ç 
çáåðåæåíîþ öèòîïëàçìîþ. ×àñòîòó Ìß, Äß, Ì² âèçíà÷àëè çà 
ñòàíäàðòíèìè ôîðìóëàìè [2]. Ó êîæíî¿ òâàðèíè àíàë³çóâàëè 
100 ìåòàôàçíèõ ïëàñòèíîê. Âèçíà÷àëè: â³äñîòîê ìåòàôàçíèõ 
ïëàñòèíîê ³ç õðîìîñîìíèìè àáåðàö³ÿìè(ÕÀ) (õðîìîñîìí³, 
õðîìàòèäí³ ðîçðèâè), àñèíõðîíí³ñòü ðîçùåïëåííÿ öåíòðî-
ì³ðíèõ ðàéîí³â õðîìàòèä (ÀÐÖÐÕ) òà àíåóïëî¿ä³þ À-² (2n2), 
À-²² (2n10).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õíº îáãîâîðåííÿ. Ðåçóëüòàòè öè-
òîãåíåòè÷íèõ àíîìàë³é ó êîíåé ðîñ³éñüêî¿ ðèñèñòî¿ ïîðîäè 
ðîçì³ùåíî ó òàáëèö³.

×àñòîòà öèòîãåíåòè÷íèõ àíîìàë³é ó êîíåé ðîñ³éñüêî¿
 ðèñèñòî¿ ïîðîäè, %

Â³ê, 
ðîêè À-² À-²²

Õðîìî-
ñîìí³ 

ðîçðèâè

Õðîìàòèäí³ 
ðîçðèâè ÀÐÖÐÕ Ì² Äß Ìß 

2–3 
0,6 
1,4

1,5 
0,7

0,80,9 0,40,5
0,25

0,6
1,4 4,63

2,3
1,3

8 
0,5 
0,7

– – 1,50,7 – 1 42,8 21,4

Ó äîñë³äæåí³é ãðóï³ êîíåé áóëî âèä³ëåíî äâ³ ï³äãðóïè òâà-
ðèí, ùî â³äð³çíÿëèñü çà â³êîì – 2–3 ðîêè (n=8) ³ 8 ðîê³â (n=2). 
Àíàë³ç ìåòàôàçíèõ ïëàñòèíîê ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ÷àñòîòà êë³-
òèí ç À-² äîð³âíþº â ñåðåäíüîìó 0,5%. Íå âèÿâëåíà çàëåæí³ñòü 
öüîãî ïîêàçíèêà â³ä â³êó òâàðèí. ×àñòîòà êë³òèí ç àíåóïëî¿ä³-
ºþ äðóãîãî òèïó ó òâàðèí 2–3ð – 1,5%. Ìåòàôàçí³ ïëàñòèíêè 
ç À-II ó 8-ð³÷íèõ òâàðèí ìè íå çíàõîäèëè. Ö³êàâî â³äì³òèòè 
òå, ùî ó 8-ð³÷íèõ òâàðèí íå áóëî òàêîæ âèÿâëåíî êë³òèíè ç 
àñèíõðîíí³ñòþ ðîçùåïëåííÿ öåíòðîì³ðíèõ ðàéîí³â õðîìàòèä 
òà õðîìîñîìíèìè àáåðàö³ÿìè. Òàêèì ÷èíîì, òâàðèíè 8-ð³÷-
íîãî â³êó õàðàêòåðèçóâàëèñü íèæ÷èì ð³âíåì öèòîãåíåòè÷íî¿ 
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ì³íëèâîñò³ çà À-II, ÀÐÖÐÕ òà õðîìîñîìíèìè ðîçðèâàìè. Çâà-
æàþ÷è íà ìàëó ê³ëüê³ñòü òâàðèí 8-ð³÷íîãî â³êó, ïîòð³áíî ïðî-
âåñòè á³ëüø äîêëàäí³ äîñë³äæåííÿ ó öüîìó íàïðÿìêó.

Âèÿâëåíèé çâ’ÿçîê ì³æ ÷àñòîòîþ çóñòð³÷àëüíîñò³ àíåóïëî-
¿äíèõ ë³ìôîöèò³â ç ì³êðîÿäðàìè (Ìß). Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ 
ñòàíîâèâ 0,6. Ñòàíäàðòíå çíà÷åííÿ êðèòåð³þ äîñòîâ³ðíîñò³ 
ïðè t

d
 = 3 (çà Ñò’þäåíòîì) äîð³âíþº 0,95<Ð<0,99. Îñê³ëüêè 

ì³êðîÿäðî ìîæå ñêëàäàòèñÿ àáî ç àöåíòðè÷íèõ ôðàãìåíò³â, 
àáî ìîæå áóòè óòâîðåíå ö³ëîþ õðîìîñîìîþ âíàñë³äîê íåðîç-
õîäæåííÿ, âèêëèêàíîãî äåôåêòàìè âåðåòåíà ïîä³ëó [3], ùî ³ 
ìîæå ïîÿñíþâàòè íàÿâí³ñòü àíåóïëî¿äíèõ ë³ìôîöèò³â. Òàêèì 
÷èíîì, ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ì³êðîÿäåð ñêëàäàëàñÿ ç âòðà÷å-
íèõ õðîìîñîì.

Êàð³îòèï ñîìàòè÷íèõ êë³òèí êîíåé âêëþ÷àº 2n = 64 õðî-
ìîñîìè, ³ç ÿêèõ 26 àóòîñîì ìåòàöåíòðè÷íîãî ³ ñóáìåòàöåí-
òðè÷íîãî òèïó, 36 àóòîñîì àêðîöåíòðè÷íîãî òèïó, ìåòàöåí-
òðè÷íà Õ-õðîìîñîìà ³ íåâåëèêîãî ðîçì³ðó àêðîöåíòðè÷íà 
Y-õðîìîñîìà.

Ñåðåä ìåòàôàç ³ç àñèíõðîíí³ñòþ ðîçùåïëåííÿ öåíòðîì³ð-
íèõ ðàéîí³â õðîìàòèä á³ëüø³ñòü ñòàíîâèëè êë³òèíè, â ÿêèõ 
àñèíõðîííîþ áóëà ëèøå îäíà õðîìîñîìà (äð³áíà ìåòàöåí-
òðè÷íà àáî ñåðåäíÿ àêðîöåíòðè÷íà), ùî ï³äòâåðäæóº ðåçóëü-
òàòè äîñë³äæåíü, çã³äíî ç ÿêèìè äð³áí³ õðîìîñîìè ÷àñò³øå 
êðóïí³øèõ âñòóïàþòü ó àñèíõðîííå ðîçùåïëåííÿ öåíòðîì³ð-
íèõ ðàéîí³â õðîìàòèä ³ àíåóïëî¿ä³þ [4].

×àñòîòà ìåòàôàç ç ÕÀ âàð³þâàëà â³ä 0,4 äî 0,8% ó òâàðèí 
2–3-ð³÷íîãî â³êó ó âèãëÿä³ õðîìàòèäíèõ ³ õðîìîñîìíèõ ðîçðè-
â³â. Ó òâàðèí 8-ð³÷íîãî â³êó 1,5% ñïîñòåð³ãàëèñÿ ëèøå ó âèãëÿ-
ä³ õðîìàòèäíèõ ðîçðèâ³â. Õðîìàòèäí³ ðîçðèâè áóëî çíàéäåíî 
ó ñåðåäí³õ çà ðîçì³ðîì àêðîöåíòðè÷íèõ õðîìîñîìàõ ç ÷àñòî-
òîþ 0,4–1,5%, à õðîìîñîìí³ – ç ÷àñòîòîþ 0,8%. Õðîìîñîìí³ 
òà õðîìàòèäí³ ðîçðèâè íå áóëî âèÿâëåíî ó âåëèêèõ ³ äð³áíèõ 
õðîìîñîìàõ. Çà äàíèìè Í.Í. ²ëü¿íñüêèõ ç³ ñï³âàâò. ïðè îö³í-
ö³ ñîìàòè÷íîãî ìóòàãåíåçó, ÿê ïðàâèëî, íå âèÿâëÿþòüñÿ ÕÀ â 
õðîìîñîìàõ äð³áíîãî ðîçì³ðó [5].
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Çã³äíî ç äàíèìè Ñ.Ñ. Ïîïàäþê, ÷àñòîòà õðîìîñîìíèõ ïî-
ðóøåíü ó êîíåé ãóöóëüñüêî¿ ïîðîäè ãîñïîäàðñòâà «Øèï³ò» âà-
ð³þâàëà ó ìåæàõ 4,2–4,7% [6]. Ó äîñë³äæåííÿõ B.P. Rambags, 
P.J. Krijtenburg â³äñîòîê õðîìîñîìíèõ àíîìàë³é ó êîíåé ñòà-
íîâèâ 4,4 [7]. Îòæå, ó äîñë³äæåíèõ òâàðèí ÷àñòîòà ìåòàôàç ³ç 
ÕÀ íå ïåðåâèùóº 1,5%, ùî â³äïîâ³äàº ð³âíþ ñïîíòàííîãî ñî-
ìàòè÷íîãî ìóòàãåíåçó.

Äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç ùîäî âèçíà÷åííÿ âïëèâó â³êó òâàðèí íà 
÷àñòîòó êë³òèí ç ÕÀ âñòàíîâèâ, ùî ïðè êîåô³ö³ºíò³ â³ðîã³äíîñò³ 
F=4,3 â³ê âïëèâàº íà ïðîÿâ ÕÀ ç éìîâ³ðí³ñòþ 0,99>Ð>0,95.

Ê³ëüê³ñòü Äß íà 1000 êë³òèí îäíîÿäåðíèõ ë³ìôîöèò³â ñòàíî-
âèòü ó ñåðåäíüîìó 4% ³ â³ä â³êó òâàðèíè íå çàëåæèòü. Öåé ïî-
êàçíèê âèùèé â³ä Ì² ó 2 ðàçè. Íà äóìêó àâòîð³â, íàÿâí³ñòü äâî-
ÿäåðíèõ êë³òèí – öå íàñë³äîê ñòàð³ííÿ êëòèí in vivo òà in vitro ³ 
ïðèðîäíîãî ñïîâ³ëüíåííÿ ïðîöåñ³â öèòîê³íåçó [3].

Íà îñíîâ³ öèõ äàíèõ ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî äîñë³äæó-
âàí³ òâàðèíè óòðèìóþòüñÿ ó â³äíîñíî ÷èñòèõ ðàéîíàõ. Ïðî öå 
ñâ³ä÷èòü òå, ùî ³ç çá³ëüøåííÿì ð³âíÿ ðàä³îíóêëåîòèäíîãî çà-
áðóäíåííÿ çá³ëüøóºòüñÿ ðîçìàõ ³íäèâ³äóàëüíî¿ ì³íëèâîñò³ Ì² 
³ çà ÷àñòîòîþ êë³òèí ç Ìß ³ çìåíøóºòüñÿ çà ê³ëüê³ñòþ Äß [8]. 
Òâàðèíè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ íà òåðèòîð³ÿõ ç á³ëüø âèñîêèì ð³âíåì 
ðàä³îíóêëåîòèäíîãî çàáðóäíåííÿ, õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêèìè 
òåìïàìè êë³òèííîãî ïîä³ëó áåç ³ñíóþ÷î¿ çàòðèìêè öèòîê³íåçó 
ïîð³âíÿíî ç òâàðèíàìè ç á³ëüø ÷èñòèõ ðåã³îí³â [9].

Âèñíîâêè. Öèòîãåíåòè÷íå òåñòóâàííÿ – îäèí ç³ ñêëàäíèê³â 
õàðàêòåðèñòèê ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ òâàðèí. Âèÿâëåíèé çâ’ÿçîê 
ì³æ ÷àñòîòîþ êë³òèí ç À-² ³ îäíîÿäåðíèõ ë³ìôîöèò³â ç ì³êðî-
ÿäðàìè (Ìß), ïîÿâà ÿêèõ âèêëèêàíà ïîðóøåííÿì âåðåòåíà 
ïîä³ëó ÷è ñòðóêòóðîþ ñàìî¿ õðîìîñîìè. ×àñòîòà çóñòð³÷àëü-
íîñò³ ìåòàôàç ³ç ÕÀ íå ïåðåâèùóº 1,5%, ùî â³äïîâ³äàº íîðì³, 
òîáòî íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä óòâîðåíèõ ñïîíòàííî. Âñòàíîâëåíî 
ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíó çàëåæí³ñòü â³ä â³êó òâàðèíè ³ ê³ëüêîñò³ 
ÕÀ. Â³ê âïëèâàº íà ïðîÿâ ÕÀ. Íàÿâí³ñòü Äß êë³òèí – öå íàñë³-
äîê ïðèðîäíîãî ñïîâ³ëüíåííÿ ïðîöåñ³â öèòîê³íåçó, ê³ëüê³ñòü 
ÿêèõ îáåðíåíà ð³âíþ ðàä³îíóêëåîòèäíîãî çàáðóäíåííÿ.
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ÖÈÒÎÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ËÎØÀÄÅÉ ÐÎÑ-
ÑÈÉÑÊÎÉ ÐÛÑÈÑÒÎÉ ÏÎÐÎÄÛ. Êîñòåíêî Ñ., Ñòàðîäóá Ë.
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Öèòîãåíåòè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå – îäíà èç ñîñòàâíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê ïëåìåííîé öåííîñòè æèâîòíûõ.

Õðîìîñîìíûå àáåððàöèè, ìåòàôàçíûå ïëàñòèíêè, äâóÿäåðíûå ëèì-
ôîöèòû, ëèìôîöèòû ñ ìèêðîÿäðàìè, ìèòîòè÷åñêèé èíäåêñ

CITOGENETICHESKOE TESTING OF HORSE OF THE RUS-
SIAN TROTTER BREED. Kostenco S., Starodyb L.

Citogeneticheskoe testing of – one from component descriptions of pedigree 
value of animals.

Chromosomal aberration, metaphase plates, twonuclear lymphotion, 
lymphotion with micronuclear, mitotical index

ÓÄÊ 636.92

Ã.À. ÊÎÖÞÁÅÍÊÎ
²íñòèòóò ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè òâàðèí ÓÀÀÍ

ÅÔÅÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß 
ÂÂ²ÄÍÎÃÎ ÑÕÐÅÙÓÂÀÍÍß ÏÐÈ 
ÏÎÊÐÀÙÀÍÍ² ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÈÕ 

ßÊÎÑÒÅÉ ÊÐÎË²Â

Äîñë³äæåíî åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ââ³äíîãî ñõðåùóâàííÿ êðî-
ë³â ïîð³ä ð³çíîãî íàïðÿìêó ïðîäóêòèâíîñò³. Äîâåäåíî äîö³ëüí³ñòü âè-
êîðèñòàííÿ êðîë³â ïîð³ä áåëüã³éñüêèé âåëåòåíü òà íîâîçåëàíäñüêà á³ëà 
äëÿ çá³ëüøåííÿ æèâî¿ ìàñè ìîëîäíÿêó.

Êðîë³, ãåòåðîçèñ, æèâà ìàñà, ïîðîäà, ñõðåùóâàííÿ
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