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ïîðîä â ñðàâíåíèè ñ ÷¸ðíî-ïåñòðûìè. Àâòîðû äàþò èíòåðïðåòàöèþ 
íàáëþäàåìîãî ôåíîìåíà êàê ñëåäñòâèå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ â ðåçóëüòàòå 
ìóòàöèè «ðåä» áèîõèìè÷åñêîãî ñóáñòðàòà-3,4 äèîêñèôåíèëàëàíèíà.

Ãîëøòèíû, ìåëàíèíû, ñâîáîäíûå ðàäèêàëû, õðîìîñîìû, ìóòàãåíåç

MUTATION «RED» AS PROVOCATION OF SPONTANEOUS MU-
TAGENESIS OF RED-PIED CATTLE. Konovalov V., Starodub L.

The comparative estimation of level of spontaneous mutagenez in Zvisimosti 
from the specific of biosynthesis of melaninovih pigments for the home animals 
of eu(black) or fåî (brown) row shows the more than double increase of 
spontaneous à mutagenez  at red-pied breeds by comparison to blackly-pied 
one. Authors give interpretation of the looked after phenomenon as a result of 
redistribution as a investigation of mutation of «råd» of biochemical substrata 
-3,4 of dioksifenilalanin (DOFA).

Golshtiny, melaniny, free radicals, chromosomes, mutagenesis
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Â îñòàíí³ ðîêè òâàðèííèöòâî Óêðà¿íè ïåðåæèâàº êðèçó 
çìåíøåííÿ ïîãîë³â’ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí ³, ÿê 
íàñë³äîê, çíèæåííÿ îáñÿã³â âèðîáíèöòâà òâàðèííèöüêî¿ 
ïðîäóêö³¿.

Øèðîêå âèêîðèñòàííÿ ñõðåùóâàííÿ ð³çíèõ ì³ñöåâèõ ïî-
ïóëÿö³é ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí ç ³ìïîðòîâàíèìè ç-çà 
êîðäîíó äàëî çìîãó â íàäçâè÷àéíî êîðîòêèé òåðì³í ï³äâè-
ùèòè ãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë ïðîäóêòèâíîñò³ âåëèêèõ ìàñèâ³â 
òâàðèí. Ìåòîäè ñòâîðåííÿ ³ ïîë³ïøåííÿ ïîð³ä â îñíîâíîìó 
ãðóíòóâàëèñü íà âèÿâëåíí³ òà âèêîðèñòàíí³ òâàðèí ç áàæàíè-
ìè ïîêàçíèêàìè, àëå ñòàº á³ëüø î÷åâèäíèì, ùî ëèøå òðàäè-
ö³éí³ ìåòîäè ðîçâåäåííÿ íå â çìîç³ çàáåçïå÷èòè ñóòòºâîãî ñå-
ëåêö³éíîãî ïðîãðåñó. 

Âíàñë³äîê ïðîâåäåííÿ ³íòåíñèâíî¿ ñåëåêö³¿ ³ ïîðîäîóò-
âîðåííÿ íàêîïè÷åíèé ðåçåðâ ì³íëèâîñò³ çìåíøóºòüñÿ, ³ öå 
íå ìîæå íå âïëèâàòè íà ñòðàòåã³÷í³ ìîæëèâîñò³ ñåëåêö³éíî¿ 
ðîáîòè.

Ñó÷àñí³ ãåíåòè÷í³ ï³äõîäè äî óäîñêîíàëåííÿ ïîð³ä ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ âèä³â òâàðèí ´ðóíòóþòüñÿ íà á³ëüø äå-
òàëüí³é îö³íö³ ãåíîòèïó òâàðèíè, ¿¿ ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ç 
âèêîðèñòàííÿì ìàðêåð-äîïîì³æíî¿ ñåëåêö³¿ (Marker-assisted 
selection - MAS) [1].

Ïåðåõ³ä íà ñó÷àñíèé ð³âåíü ñåëåêö³éíî-ïëåì³ííî¿ ðîáîòè â 
Óêðà¿í³ ïîòðåáóº âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ìåòîä³â òà ï³äõîä³â, ÿê³ 
äàäóòü ìîæëèâ³ñòü ïðîâîäèòè ³íäèâ³äóàëüíèé êîíòðîëü ïîõî-
äæåííÿ, ãåíîòèïóâàííÿ òâàðèí çà QTL (ëîêóñàìè ê³ëüê³ñíèõ 
îçíàê), à òàêîæ ôîðìóâàòè ãåíåòè÷íó ñòðóêòóðó ïîïóëÿö³¿.

Çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â ÄÍÊ-òåõíîëîã³é â ºâðîïåéñüêèõ 
êðà¿íàõ òà ÑØÀ äàº ìîæëèâ³ñòü îòðèìóâàòè âåëèê³ ïðèáóòêè 
çàâäÿêè ñêîðî÷åííþ ÷àñó ãåíåðàö³éíîãî ³íòåðâàëó ïîãîë³â’ÿ 
â ïðîöåñ³ â³äòâîðåííÿ òà çàñòîñóâàííÿ MAS, òîáòî ïðîâîäè-
òè ï³äá³ð òà äîá³ð áàòüê³âñüêèõ ïàð ïåâíèõ ãåíîòèï³â òà îòðè-
ìóâàòè íàùàäê³â â³äïîâ³äíîãî ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ùîäî 
îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â ïðîäóêòèâíîñò³. Ãåíåòè÷íèé êîíòðîëü 
ïîõîäæåííÿ òâàðèí, ¿õí³ ïàñïîðòèçàö³ÿ òà îö³íêà ñòðóêòóðè 
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ïîïóëÿö³é çà ì³êðîñàòåë³òíèìè ìàðêåðàìè øèðîêî çàñòîñî-
âóþòüñÿ â ñåëåêö³éíî-ïëåì³íí³é ðîáîò³ ó á³ëüøîñò³ êðà¿í ç 
ðîçâèíåíèì òâàðèííèöòâîì ³ ïðàêòè÷íî ñòàëè îáîâ’ÿçêîâèì 
åëåìåíòîì ïåðâèííîãî çîîòåõí³÷íîãî îáë³êó. Ì³æíàðîäíèì 
êîì³òåòîì ³ç ïëåì³ííèõ êíèã (ISBC) áóëî âèñóíóòî âèìîãó 
ùîäî îáîâ’ÿçêîâîãî ãåíîòèïóâàííÿ ÷èñòîêðîâíèõ âåðõîâèõ 
êîíåé çà ì³êðîñàòåë³òíèìè ÄÍÊ-ìàðêåðàìè ç ìåòîþ ³äåí-
òèô³êàö³¿ òà êîíòðîëþ ¿õíüîãî ïîõîäæåííÿ. Ó ñêîòàðñòâ³ ãå-
íåòè÷íèé àíàë³ç íàáóâàº îñîáëèâî¿ ö³ííîñò³ ïðè ôîðìóâàíí³ 
ìàñèâ³â òâàðèí, ÿê³ ñòâîðþþòüñÿ øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ íåâå-
ëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ïë³äíèê³â.

Ðàçîì ç òèì ïðè îö³íö³ ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó òâàðèí ïî-
ñòàº çàâäàííÿ: ç îäíîãî áîêó, âðàõîâóâàòè ãåíîòèï îêðåìèõ òâà-
ðèí, ç ³íøîãî, – êîíòðîëþâàòè ãåíåòè÷íó ñòðóêòóðó âñüîãî ñòà-
äà òà îêðåìèõ ë³í³é ç ìåòîþ ï³äòðèìêè ð³âíÿ ãåòåðîçèãîòíîñò³, 
êîíòðîëþ ë³í³éíî¿ ñòðóêòóðè ñòàäà, îïòèì³çàö³¿ ï³äáîðó.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì àêòóàëüíîþ º ðîçðîáêà êîìïëåêñíî¿ ñèñòå-
ìè îö³íêè òâàðèí, çîêðåìà âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè çà ð³çíèìè 
ÄÍÊ-ìàðêåðàìè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâ-
íèìè äëÿ âèð³øåííÿ öèõ çàâäàíü ââàæàþòüñÿ ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷í³ ìåòîäè ÄÍÊ-àíàë³çó, ÿê³ ´ðóíòóþòüñÿ íà çàñòîñó-
âàíí³ ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ (ÏËÐ) [2]. 

Ìíîæèííèé àëåë³çì ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â STR (shot 
tandem repeat) âèçíà÷àºòüñÿ ð³çíèì êîï³þâàííÿì ìîíîìåð-
íèõ îäèíèöü ó êëàñòåð³. Ê³ëüê³ñòü (äè-, òðè-, òåòðà-) íóêëåî-
òèäíèõ òàíäåìíèõ ïîâòîð³â ÄÍÊ ó ð³çíèõ îðãàí³çì³â ³íäè-
â³äóàëüíà. Ïåðåâàãîþ ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â º ¿õíÿ âåëèêà 
ãåòåðîçèãîòí³ñòü, íàÿâí³ñòü äîñèòü âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ àëåë³â (ó 
ñåðåäíüîìó 6–10 íà ëîêóñ), ÿê³ ìàþòü êîäîì³íàíòíèé õàðàê-
òåð óñïàäêóâàííÿ. Öå äàº çìîãó ÷³òêî â³äð³çíÿòè ãîìîçèãîòó 
â³ä ãåòåðîçèãîòè ³ êîíòðîëþâàòè ãåíè, îòðèìàí³ â³ä áàòüê³â. 
Ã³ïåðâàð³àáåëüí³ ì³êðîñàòåë³òè º óí³âåðñàëüíîþ ñèñòåìîþ 
ãåíåòè÷íèõ ìàðêåð³â äëÿ àíàë³çó çì³í, ùî óñïàäêîâóþòüñÿ íà 
ð³âí³ ÿäåðíî¿ ÄÍÊ ³ øèðîêî çàñòîñîâóþòüñÿ ÿê ïðè åêñïåð-
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òèç³ ïîõîäæåííÿ, òàê ³ â äîñë³äæåííÿõ ãåíåòè÷íîãî ïîë³ìîð-
ô³çìó ð³çíèõ âèä³â òà ïîð³ä òâàðèí.

Ó äàíèé ÷àñ â³äïîâ³äíî äî âèìîã òà ðåêîìåíäàö³é 
International Society of Animal Genetics – SAG/FAO, IKAR òà 
³íøèõ íîðìàòèâíèõ ºâðîïåéñüêèõ äîêóìåíò³â çàïðîïîíîâàíî 
ïàíåë³ íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèõ ì³êðîñàòåë³òíèõ ìàðêåð³â, 
íàïðèêëàä äëÿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè (òàáëèöÿ), ÿê³ äàþòü 
ìîæëèâ³ñòü îö³íêè äîñòîâ³ðíîñò³ ïîõîäæåííÿ ïëåì³ííèõ òâà-
ðèí òà ïëåì³ííîãî ìàòåð³àëó äëÿ ¿õíüî¿ ïàñïîðòèçàö³¿ ç â³ðî-
ã³äí³ñòþ 99,99 %.

Õàðàêòåðèñòèêà ïàíåëåé ì³êðîñàòåë³ò³â, ðåêîìåíäîâàíèõ ISAG 
äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ïîõîäæåííÿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè

Ëîêóñ
Õðî-
ìî-

ñîìà

Ðîçì³ð, 
ï.í. Ïðàéìåð (5’-3’) F/R

BM1824 
(D1S34)

1
178-190, 

ï.í.
F- GAG CAA GGT GTT TTT CCA ATC
R- CAT TCT CCA ACT GCT TCC TTG

BM2113 
(D2S26)

2
125-143, 

ï.í.
F- GCT GCC TTC TAC CAA ATA CCC
R- CTT CCT GAG AGA AGC AAC ACC

INRA023 
(D3S10)

3
197-223, 

ï.í.
F- GAG TAG AGC TAC AAG ATA AAC TTC
R- TAA CTA CAG GGT GTT AGA TGA ACT C

SPS 115 
(D15S21)

15
235-265, 

ï.í.
F- AAA GTG ACA CAA CAG CTT CTC CAG
R- AAC GAG TGT CCT AGT TTG GCT GTG

TGLA 
122 
(D21S6)

21
130-164, 

ï.í.

F- CCC TCC TCC AGG TAA ATC AGC
R(1)- AAT CAC ATG GCA AAT AAG TAC ATA 
C
R(2)- AAT CAC ATG GCA AAT AAG TAC ATA 

TGLA 
126 
(D20S1)

20
108-129, 

ï.í.

F- CTA ATT TAG AAT GAG AGA GGC TTC T

R- TTG GTC TCT ATT CTC TGA ATA TTC C

TGLA 
227 
(D18S1)

18
80-100, 

ï.í.

F- CGA ATT CCA AAT CTG TTA ATT TGC T

R- ACA GAC AGA AAC TCA ATG AAA GCA

ETH 10 
(D5S3)

5
210-226, 

ï.í.
F- GTT CAG GAC TGG CCC TGC TAA CA
R- CCT CCA GCC CAC TTT CTC TTC TC

ETH225 
(D9S1)

9
140-156, 

ï.í.
F GAT CAC CTT GCC ACT ATT TCC T
R- ACA TGA CAG CCA GCT GCT ACT
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Äëÿ âèÿâëåííÿ ì³æ- òà âíóòð³øíüîâèäîâî¿ ãåíåòè÷íî¿ ì³íëè-
âîñò³, ³äåíòèô³êàö³¿ âèä³â, ïîïóëÿö³é, ë³í³é ³ñíóº ùå îäíà ãðóïà 
ìàðêåð³â Inter Simple Sequence Repeat (ISSR), ÿê³ òàêîæ ó äåÿêèõ 
âèïàäêàõ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ êàðòóâàííÿ ãåíîì³â òà 
ìàðê³ðóâàííÿ ãîñïîäàðñüêè êîðèñíèõ îçíàê. Äëÿ àíàë³çó ISSR-
ìàðêåð³â âèêîðèñòîâóþòü ïðàéìåðè êîìïëåìåíòàðí³ äè-, òðèíó-
êëåîòèäíèì ì³êðîñàòåë³òíèì ïîâòîðàì. Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ 
ÏËÐ òàê³ ïðàéìåðè äàþòü çìîãó àìïë³ô³êóâàòè ôðàãìåíòè ÄÍÊ, 
çíàõîäÿòüñÿ ì³æ ì³êðîñàòåë³òíèìè ïîñë³äîâíîñòÿìè (óí³êàëüíà 
ÄÍÊ) ³ ÿê³ ïðåäñòàâëåí³ íà ãåëüåëåêòðîôîðåãðàì³ äèñêðåòíèìè 
ñëóãàìè (ISSR – ô³íãåðïðèíòèíã). ISSR-ìàðêåðè òåñòóþòüñÿ çà 
íàÿâí³ñòþ/â³äñóòí³ñòþ ñìóã (ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ – ôðàãìåí-
ò³â ÄÍÊ, ùî çíàõîäÿòüñÿ ì³æ ì³êðîñàòåë³òíèìè ïîâòîðàìè).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ç ìåòîþ âïðîâàäæåííÿ ó ïðàêòè-
êó òâàðèííèöòâà ñó÷àñíèõ ìåòîä³â îö³íêè ãåíîòèïó ó â³ää³-
ë³ ãåíåòèêè ²íñòèòóòó ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè òâàðèí ÓÀÀÍ 
ïðîâîäÿòüñÿ äîñë³äæåííÿ ùîäî àíàë³çó òà âèêîðèñòàííÿ 
ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ ÄÍÊ-ìàðêåð³â äëÿ âèð³øåííÿ øè-
ðîêîãî ñïåêòðà ñåëåêö³éíèõ çàâäàíü, à ñàìå ïàñïîðòèçàö³¿ òà 
ï³äòâåðäæåííÿ ïîõîäæåííÿ ïëåì³ííèõ òâàðèí, ãåíîòèïóâàí-
íÿ òâàðèí çà ëîêóñàìè ê³ëüê³ñíèõ îçíàê, âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ 
ãîìîçèãîòíîñò³, ãåíåòè÷íî¿ ñïîð³äíåíîñò³, ð³âíÿ âíóòð³øíüî-
ïîðîäíî¿ ãåíåàëîã³÷íî¿ äèôåðåíö³àö³¿.

Çà îñòàíí³é ïåð³îä áóëî ïðîâåäåíî ðîáîòó ç âèçíà÷åííÿ 
íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèõ ì³êðîñàòåë³òíèõ ìàðêåð³â, ÿê³ äî-
ö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ïðàéìåðè äëÿ ïðîâåäåííÿ ì³æâè-
äîâîãî àíàë³çó ãåíåòè÷íî¿ ñòðóêòóðè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
³ äèêèõ âèä³â ññàâö³â. Óñòàíîâëåíî â³äì³ííîñò³ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ âèä³â òâàðèí â³ä äèêèõ áëèçüêîðîäèííèõ çà 
ïåðåâàãîþ ôðàãìåíò³â ìàëî¿ äîâæèíè â ñïåêòðàõ ïðîäóêò³â 
àìïë³ô³êàö³¿ ÄÍÊ, ôëàíêîâàíèõ òðèíóêëåîòèäíèìè ì³êðî-
ñàòåë³òíèìè ëîêóñàìè (ISSR-PCR-ìàðêåðè). Íàéá³ëüøó 
ê³ëüê³ñòü ISSR-PCR ìàðêåð³â äàº âèêîðèñòàííÿ ÿê ïðàéìå-
ð³â òðèíóêëåîòèäíèõ ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â, ùî íàëåæàòü 
äî ïóðèí-ï³ðèì³äèíîâèõ ïîñë³äîâíîñòåé [3, 4].
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Îäíèì ç âàæëèâèõ çàâäàíü óäîñêîíàëåííÿ ïîð³ä âåëèêî¿ 
ðîãàòî¿ õóäîáè º âèçíà÷åííÿ ãåíåòè÷íèõ äåòåðì³íàíò ôîð-
ìóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ é âèêîðèñòàííÿ ¿õ ó ñåëåêö³éíî-
ïëåì³íí³é ðîáîò³.

Åôåêòèâí³ñòü ñåëåêö³¿ íà ïîë³ïøåííÿ ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â 
òâàðèí ð³çíîãî íàïðÿìêó ïðîäóêòèâíîñò³ ìîæíà ï³äâèùèòè 
øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ íîâèõ ãåíåòè÷íèõ ìåòîä³â, à ñàìå ìå-
òîäó ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ ç íàñòóïíèì ðåñòðèê-
ö³éíèì àíàë³çîì (ÏËÐ-ÏÄÐÔ).

Îäíèì ³ç îñíîâíèõ íàïðÿìê³â ó ö³é ðîáîò³ º ïîøóê òà âèêî-
ðèñòàííÿ ÄÍÊ-ìàðêåð³â, ùî äàþòü çìîãó ìàðê³ðóâàòè îêðå-
ì³ ãîñïîäàðñüêè ö³íí³ îçíàêè. Äîñë³äæåííÿ òâàðèí çà ãåíàìè 
ê³ëüê³ñíèõ îçíàê (QTL) äàº ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷àòè ãåíîòèï 
òâàðèí òà ïåðåäáà÷àòè ãîñïîäàðñüêè ö³íí³ îçíàêè íà ð³âí³ 
ÄÍÊ, à ñàìå àëåëüíèõ âàð³àíò³â ãåí³â, íåçàëåæíî â³ä ñòàò³, â³êó 
òà ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó îñîáèí. Ïîðÿä ç òðàäèö³éíèì ìåòîäîì 
äîáîðó òâàðèí ñåëåêö³ÿ çà ìàðêåðàìè ñïðèÿº øâèäêîìó ââå-
äåííþ ó ïîïóëÿö³þ òâàðèí áàæàíîãî ãåíîòèïó ³, ÿê ðåçóëüòàò, 
çíèæåííÿ åêîíîì³÷íèõ âèòðàò íà âèðîáíèöòâî ïðîäóêö³¿.

Òàê ó êðà¿íàõ ç ðîçâèíåíèì ìîëî÷íèì ñêîòàðñòâîì âïðî-
âàäæóºòüñÿ, íàïðèêëàä, òåñòóâàííÿ òâàðèí, îñîáëèâî ïë³ä-
íèê³â, çà ãåíîì êàïà-êàçå¿íó, ÿêèé áåðå ó÷àñòü ó ñèíòåç³ á³ë-
ê³â ìîëîêà [5].

Êàïà-êàçå¿í ³ áåòà-ëàêòîãëîáóë³í – äâà íàéá³ëüø âàæëèâèõ 
á³ëêè ìîëîêà ññàâö³â. Á³ëêè ñèíòåçóþòüñÿ åï³òåë³àëüíèìè êë³-
òèíàìè ìîëî÷íèõ çàëîç ³ â³ä³ãðàþòü êëþ÷îâó ðîëü ó ãàðàíòó-
âàíí³ ÿêîñò³ ìîëîêà. Âîíè âïëèâàþòü íà êîàãóëÿö³þ, âàæëèâ³ 
ïðîöåñè äëÿ âèðîáíèöòâà ñèð³â ³ ìàñëà [6].

Ó â³ää³ë³ ãåíåòèêè áóëè ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ùîäî ðîç-
ïîä³ëó àëåëüíèõ âàð³àíò³â ãåí³â àñîö³éîâàíèõ ç ãîñïîäàðñüêè 
êîðèñíèìè îçíàêàìè ó òâàðèí ð³çíèõ çà íàïðÿìêîì ïðîäóê-
òèâíîñò³ 10 ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè çà ãåíàìè: êàïà-
êàçå¿íó (CSN3), áåòà-ëàêòîãëîáóë³íó (BLG), ãîðìîíó ðîñòó 
(GH), ëåïòèíó (LEP), ì³îñòàòèíó (MSTN). 
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Çà ÷àñòîòîþ ðîçïîä³ëó àëåëüíèõ âàð³àíò³â çà ãåíîì êàïà-
êàçå¿íó (CSN3) íàéá³ëüø ñõîæ³ çà ãåíåòè÷íîþ ñòðóêòóðîþ 
âèÿâèëèñÿ òâàðèíè óêðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ ïî-
ðîäè òà óêðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè, ÷àñòîòà çà 
Â-àëåëüíèì âàð³àíòîì, àñîö³éîâàíèì ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì 
á³ëêà â ìîëîö³, ñòàíîâèëà 0,250 ³ 0,240 â³äïîâ³äíî. Íàÿâ-
í³ñòü ó ìîëîö³ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè Â-àëåëÿ CSN3 äàº çìî-
ãó îäåðæóâàòè ç òàêîãî ìîëîêà âèñîêîÿê³ñí³ ñèðè. Ó òâàðèí 
àáåðäèí-àíãóñüêî¿ ³ ãîëøòèíñüêî¿ ïîð³ä óñòàíîâëåíî íàé-
íèæ÷ó ÷àñòîòó àëåëÿ Â (0,150 ³ 0,155 â³äïîâ³äíî). Ó òâàðèí 
óêðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî¿ ìîëî÷íî¿ ³ ñèìåíòàëüñüêî¿ ïîð³ä ñïî-
ñòåð³ãàâñÿ ãîìîçèãîòíèé âàð³àíò ÂÂ ç ÷àñòîòîþ 0,020 ³ 0,130 
â³äïîâ³äíî. Ó òâàðèí ïîðîäè ñàíòà-ãåðòðóäà ÷àñòîòà àëåëÿ Â 
ãåíà êàïà-êàçå¿íó ñòàíîâèëà 0,750, ïðè÷îìó ñïîñòåð³ãàëèñÿ 
ÿê ãåíîòèïè ÀÂ, òàê ³ ÂÂ.

Çà ãåíîì áåòà-ëàêòîãëîáóë³íó (BLG) íàéá³ëüøó ÷àñòîòó 
àëåëÿ Â (0,835) çà äàíèì ãåíîì, ÿêà êîðåëþº ç æèðíîìîëî÷-
í³ñòþ ³ á³ëüøèì â³äñîòêîì âì³ñòó êàçå¿íîâèõ á³ëê³â, óñòàíîâ-
ëåíî ó òâàðèí óêðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè. 
Çà ðîçïîä³ëîì ãåíîòèï³â ãîìîçèãîòè ÀÀ âèÿâëåíî â óêðà¿í-
ñüêî¿ ÷åðâîíî¿ ìîëî÷íî¿ (÷àñòîòà 0,050) òà ãîëøòèíñüêî¿ ïî-
ð³ä (÷àñòîòà 0,077).

Çà ãåíîì ãîðìîíó ðîñòó (GH), ÿêèé êîðåëþº ç æèðí³ñòþ 
ìîëîêà, âèÿâëåíî ñõîæ³ñòü çà ðîçïîä³ëîì àëåëüíèõ âàð³àíò³â 
ì³æ ãðóïàìè òâàðèí ì’ÿñíîãî òà ìîëî÷íîãî íàïðÿìê³â ïðîäóê-
òèâíîñò³. Òàê ó òâàðèí àáåðäèí-àíãóñüêî¿ òà ï³âäåííî¿ ì’ÿñíî¿ 
ïîðîäè àëåëüíèé âàð³àíò L ñïîñòåð³ãàâñÿ ç ÷àñòîòîþ 0,800 ³ 
0,810, à óêðà¿íñüêèõ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ òà ÷åðâîíî¿ ìî-
ëî÷íî¿ ïîð³ä éîãî ÷àñòîòà ñòàíîâèëà 0,715 ³ 0,710 â³äïîâ³äíî.

Ó òâàðèí ì’ÿñíîãî íàïðÿìêó ïðîäóêòèâíîñò³ ïåðåâàæàâ 
ãåíîòèï ÀÂ çà ãåíîì ëåïòèíó, ó ïîðîäè ë³ìóçèí éîãî ÷àñòîòà 
ñÿãàëà 1,000, à ó àáåðäèí-àíãóñüêî¿ ïîðîäè – 0,440. Ó îñòàí-
íüî¿ áóëî âèÿâëåíî ð³äê³ñíèé ãåíîòèï ÀÑ ç ÷àñòîòîþ 0,220. Ó 
ïîð³ä ìîëî÷íîãî íàïðÿìêó ïåðåâàæàëà ÷àñòîòà ãåíîòèïó ÀÀ, 
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çîêðåìà â óêðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè ñïîñòå-
ð³ãàëàñÿ îäíîìàí³òí³ñòü çà äàíèì ãåíîòèïîì.

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ³ç 
ñåëåêö³éíî¿ òî÷êè çîðó íàéá³ëüø ö³ííèì ñïîëó÷åííÿì àëå-
ë³â ãåí³â, àñîö³éîâàíèõ ³ç âì³ñòîì á³ëêà òà æèðó â ìîëîö³, 
õàðàêòåðèçóâàëèñü òâàðèíè óêðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìî-
ëî÷íî¿ ïîðîäè : CSN3 (À – 0,750, Â – 0,250), BLG (À – 0,165, 
Â – 0,835) òà GH (L – 0,715, V – 0,285); ó òâàðèí ì’ÿñíîãî 
íàïðÿìêó ïðîäóêòèâíîñò³ (ïîðîäè àáåðäèí-àíãóñ, ï³âäåííà 
ì’ÿñíà, ë³ìóçèí, ñèìåíòàë) íå âèÿâëåíî ìóòàö³¿ çà ãåíîì 
ì³îñòàòèíó. 

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, ç ðîçâèòêîì ñó÷àñíèõ ìåòîä³â ìî-
ëåêóëÿðíî¿ ãåíåòèêè ñòàëà ìîæëèâîþ ³äåíòèô³êàö³ÿ ãåí³â, ÿê³ 
áåçïîñåðåäíüî ïîâ’ÿçàí³ ç ïîêàçíèêàìè ïðîäóêòèâíîñò³ òâà-
ðèí. Âèÿâëåííÿ áàæàíèõ ç òî÷êè çîðó ñåëåêö³¿ âàð³àíò³â òà-
êèõ ãåí³â äàº çìîãó äîäàòêîâî äî òðàäèö³éíîãî äîáîðó òâàðèí 
ïðîâîäèòè ñåëåêö³þ íà ð³âí³ ÄÍÊ-òåõíîëîã³é, òîáòî çà ãåíî-
òèïîì. Öåíòðàë³çîâàíå âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é 
ÄÍÊ-òåñòóâàííÿ ïëåì³ííîãî ìàòåð³àëó â³äïîâ³äíî äî âèìîã 
ì³æíàðîäíèõ âèìîã òà ñòàíäàðò³â ISAG/FAO, ICAR, Standards 
for Parentage Testing Laboratories, USA ó ïðàêòèêó ñåëåêö³éíî¿ 
ðîáîòè â Óêðà¿í³ º îäíèì ç ïåðøî÷åðãîâèõ çàâäàíü. 
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ÎÍÍÎ-ÏËÅÌÅÍÍÎÉ ÐÀÁÎÒÅ. Êîïûëîâ Ê.

Ðàññìîòðåí âîïðîñ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìîëåêó-
ëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòå.

ÏÖÐ, ÄÍÊ, ìèêðîñàòåëëèòû, QTL, ISSR-ìàðêåðû

MODERN METHODS OF DNA-ANALYSES IN SELECTION 
PEDIGREE WORK. Kopylov K.

The question of possibility application of  different molecular genetic 
methods in selection pedigree work is considered. 

PCR, DNA, microsatellites, QTL, ISSR-markers
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