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êîë³ííÿõ ïîòîìê³â íà ³íäèâ³äóàëüíîìó ð³âí³ òà çàêîíîì³ðíîñ-
òåé ¿¿ ðåàë³çàö³¿ â ð³çíèõ óìîâàõ ãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ 
º âàæëèâèìè ÷èííèêàìè âïëèâó íà åôåêòèâí³ñòü ñåëåêö³éíî-
ãî ïðîöåñó â ñó÷àñíîìó ìîëî÷íîìó ñêîòàðñòâ³.

Ïèòàííþ ðîçðîáêè ð³çíèõ ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ ïëåì³ííî¿ 
ö³ííîñò³ áóãà¿â, à òàêîæ êîð³â ó ìîëî÷íîìó ñêîòàðñòâ³ çà ãîñ-
ïîäàðñüêè êîðèñíèìè îçíàêàìè ïðîäóêòèâíîñò³ ïðèñâÿ÷åíî 
áàãàòî çì³ñòîâíèõ íàóêîâèõ ïðàöü [1–5]. Ó ïðîâ³äíèõ êðà-
¿íàõ ç ìîëî÷íîãî ñêîòàðñòâà Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè òà ªâðîïè 
ðîçðîáëåí³, âïðîâàäæåí³ é ïîñò³éíî ä³þòü ïîðîäí³ ïðîãðàìè 
³íòåíñèâíî¿ ñåëåêö³¿ ïë³äíèê³â ç ¿õíüîþ îö³íêîþ çà ÿê³ñòþ 
ïîòîìñòâà ³ âèñîêèì ð³âíåì â³äáîðó ï³ñëÿ îö³íêè äëÿ ïîòðåá 
âåëèêîìàñøòàáíî¿ ñåëåêö³¿ [2, 4].

Ñåðåä äîñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³ íàóêîâèõ ïðàöü, ïðèñâÿ÷åíèõ 
ö³é äóæå àêòóàëüí³é ³ âàæëèâ³é ñåëåêö³éí³é ïðîáëåì³ â ìîëî÷-
íîìó ñêîòàðñòâ³, íà íàø ïîãëÿä, íåäîñòàòíüî âèâ÷åíî ïèòàí-
íÿ òåîðåòè÷íî¿ é ïðàêòè÷íî¿ çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçïîä³ëó áóãà¿â 
ó ïîðîä³, ïîïóëÿö³¿ çà ð³âíÿìè ¿õíüî¿ ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ ÿê çà 
îêðåìèìè ñåëåêö³éíèìè îçíàêàìè, òàê ³ îñîáëèâî çà êîìïëåê-
ñîì òàêèõ îçíàê. Ââàæàºìî, ùî öå íàóêîâå ïèòàííÿ º äîñòàò-
íüî àêòóàëüíèì, îñê³ëüêè âîíî ìàº áåçïîñåðåäíº â³äíîøåííÿ 
äî ïëàíóâàííÿ îáñÿãó îö³íêè áóãà¿â çà ÿê³ñòþ ïîòîìñòâà â ïî-
ðîä³ ç ìåòîþ ïðîãíîçîâàíîãî îòðèìàííÿ íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ 
¿õ ç áàæàíèìè ð³âíÿìè ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ çà ïåâíèìè ñåëåê-
ö³éíèìè îçíàêàìè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äëÿ ïðîâåäåííÿ àíàë³òè÷-
íèõ äîñë³äæåíü âèêîðèñòàíî ðåçóëüòàòè îö³íêè ïë³äíèê³â çà 
ÿê³ñòþ ïîòîìñòâà äâîõ ìîëî÷íèõ ïîð³ä – í³ìåöüêî¿ ÷åðâîíî-
ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ (Í×ÐÌ) (n=2915) òà ãîëøòèíñüêî¿ (Ã) êàíàä-
ñüêî¿ ñåëåêö³¿ (n=2027) áåç ¿õíüîãî ïîïåðåäíüîãî â³äáîðó ï³ñëÿ 
îö³íêè. Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü äî÷îê íà îö³íåíîãî áóãàÿ â Í×ÐÌ 
ïîðîä³ ñòàíîâèëà 395, à â ãîëøòèíñüê³é – 280 ãîë. Ïðè äîñë³-
äæåííÿõ àíàë³çóâàëè ïëåì³ííó ö³íí³ñòü áóãà¿â çà òàêèìè ñå-
ëåêö³éíèìè îçíàêàìè: íàä³é, êã; âì³ñò æèðó â ìîëîö³, %; ê³ëü-
ê³ñòü ìîëî÷íîãî æèðó, êã; âì³ñò á³ëêà â ìîëîö³, %; ê³ëüê³ñòü 
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ìîëî÷íîãî á³ëêà â ìîëîö³, êã. Òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíà ³ ïðàêòè÷-
íî îòðèìàíà çàêîíîì³ðí³ñòü ðîçïîä³ëó ïë³äíèê³â ó ïîðîä³, ïî-
ïóëÿö³¿ çà ð³âíÿìè ¿õíüî¿ ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ âèâ÷àëàñü ÿê çà 
îêðåìî âçÿòèìè îçíàêàìè, òàê ³ çà ¿õí³ì ð³çíèì êîìïëåêñíèì 
ïîºäíàííÿì (äâîìà, òðüîìà òà á³ëüøå îçíàêàìè) ó äàí³é ñòàòò³ 
ëèøå äëÿ áóãà¿â ç ïîçèòèâíèìè (+) çíà÷åííÿìè ¿õíüî¿ ïëåì³í-
íî¿ ö³ííîñò³.

Òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíà çàêîíîì³ðí³ñòü ðîçïîä³ëó ïë³äíèê³â 
ó ïîðîä³, ïîïóëÿö³¿ çà ïëåì³ííîþ ö³íí³ñòþ 5 îêðåìèõ ñåëåê-
ö³éíèõ îçíàê àïðîáóâàëàñü äâîìà ìåòîäàìè:
 çà òåîðåòè÷íèìè çàêîíîì³ðíîñòÿìè íîðìàëüíîãî ðîçïî-

ä³ëó ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ ñåëåêö³éíèõ îçíàê [3];
 çà òåîðåòè÷íèìè çàêîíîì³ðíîñòÿìè óòâîðåííÿ ð³çíèõ ãå-

íîòèï³â òâàðèí ó ïîðîä³ òà ïîïóëÿö³¿ çà àäèòèâíèì ãåíåòè÷-
íèì ïîòåíö³àëîì àêòèâíîñò³ õðîìîñîì [6].

Òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíà çàêîíîì³ðí³ñòü ðîçïîä³ëó ïë³äíèê³â 
ó ïîðîä³, ïîïóëÿö³¿ çà ïëåì³ííîþ ö³íí³ñòþ çà êîìïëåêñîì ñå-
ëåêö³éíèõ îçíàê âèâ÷àëàñü çà çàïðîïîíîâàíîþ íàìè ìåòîäè-
êîþ àíàë³çó, ÿêà ´ðóíòóºòüñÿ íà ïåâíèõ ïðàâèëàõ òåîð³¿ éìî-
â³ðíîñòåé [8].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Àíàë³ç âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ îö³íåíèõ 
áóãà¿â çà ÿê³ñòþ ïîòîìñòâà äâîõ ìîëî÷íèõ ïîð³ä ïîêàçàâ, ùî 
ñåðåäíÿ ïëåì³ííà ö³íí³ñòü ¿õ çà ñåëåêö³éíèìè îçíàêàìè äî-
ñòàòíüî íèçüêà, à öå ñâ³ä÷èòü ïðî íàëåæíèé ð³âåíü òî÷íîñò³ 
¿õíüî¿ îö³íêè çà ÿê³ñòþ ïîòîìñòâà (òàáë. 1). Âèõîäÿ÷è ³ç òåîðå-
òè÷íî¿ ñòðóêòóðè ãåíîôîíäó ïîðîäè çà àäèòèâíèì ãåíåòè÷íèì 
ïîòåíö³àëîì ïðîäóêòèâíîñò³ [6] òà àëãîðèòìó îö³íêè áóãà¿â 
çà ÿê³ñòþ ïîòîìñòâà ìåòîäîì «äî÷êè-ðîâåñíèö³», ââàæàºòüñÿ 
îá’ºêòèâíèì ³ ïåðåêîíëèâèì òîé ôàêò, ùî êîëè ñåðåäíÿ ïëå-
ì³ííà ö³íí³ñòü äîñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³ áóãà¿â (100 ãîë. ³ á³ëüøå) çà 
ïåâíîþ ñåëåêö³éíîþ îçíàêîþ áåç ¿õíüîãî ïîïåðåäíüîãî â³äáî-
ðó ï³ñëÿ îö³íêè íàáëèæàºòüñÿ äî íóëÿ (0), òî ïðîöåñ îö³íêè áó-
ãà¿â çà ÿê³ñòþ ïîòîìñòâà â³äáóâñÿ íà äîñòàòíüî âèñîêîìó ð³âí³ 
òî÷íîñò³ ç îïòèìàëüíèì óðàõóâàííÿì ³ êîðåãóâàííÿì óñ³õ ìîæ-
ëèâèõ ñïàäêîâèõ òà ñåðåäîâèùíèõ ÷èííèê³â âïëèâó.
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1. Ì³íëèâ³ñòü îñíîâíèõ ïàðàìåòð³â ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ ïë³äíèê³â 
ð³çíèõ ïîð³ä

Ïîêàçíèêè ïëåì³ííî¿ 
ö³ííîñò³ áóãà¿â

Ïîðîäà

í³ìåöüêà ÷åðâîíî-ðÿáà 
ìîëî÷íà (n=2915)

ãîëøòèíñüêà 
(n=2027)

Çà íàäîºì, êã: - -

M ± m -100,2 ± 12,7 -101,6 ± 12,5
 687 563
max 2374 2329
min -1785 -1584

Çà âì³ñòîì æèðó, %: - -
M ± m 0,021 ± 0,0054 0,0010 ± 0,0040
 0,29 0,18
max 0,98 0,70
min -0,95 -0,50

Çà ìîëî÷íèì æèðîì, êã: - -
M ± m -3,64 ± 0,49 -3,95 ±0,46
 26,7 20,9
max 103 86,2
min -72 -60,4

Çà âì³ñòîì á³ëêà, %: - -
M ± m -0,0080 ± 0,0024 0,0017 ± 0,0021
 0,13 0,095
max 0,44 0,50
min -0,41 -0,70

Çà ìîëî÷íèì á³ëêîì, êã: - -
M ± m -4,42 ± 0,38 -1,94 ± 0,39
 20,4 17,7
max 65 65,6
min -55 -68,8

Íàéòî÷í³øå ïðîâåäåíî îö³íêó ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ áóãà¿â 
îáîõ ïîð³ä çà âì³ñòîì á³ëêà â ìîëîö³ (-0,0080 ± 0,0024%; 0,0017 
± 0,0021%) òà æèðó (0,021 ± 0,0054%; 0,0010 ± 0,0040%) ³ íà çà-
äîâ³ëüíîìó ð³âí³ çà íàäîºì (-100,2 ± 12,7 êã; -101,6 ± 12,5 êã), 
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ìîëî÷íèì æèðîì (-3,64±0,49 êã; -3,95± 0,46 êã) òà á³ëêîì 
(-4,42 ± 0,38 êã; -1,94 ± 0,39 êã).

²íäèâ³äóàëüíèé àíàë³ç îö³íåíèõ áóãà¿â äâîõ ìîëî÷íèõ ïîð³ä 
ïîêàçàâ äîñèòü øèðîêèé ðîçìàõ ì³íëèâîñò³ ð³âíÿ ¿õíüî¿ ïëå-
ì³ííî¿ ö³ííîñò³ â³ä ìàêñèìóìó (max) äî ì³í³ìóìó (min) ìàéæå 
çà âñ³ìà ñåëåêö³éíèìè îçíàêàìè. Òàê ³íäèâ³äóàëüíà ïëåì³ííà 
ö³íí³ñòü áóãà¿â çà íàäîºì ó í³ìåöüê³é ÷åðâîíî-ðÿá³é ìîëî÷í³é 
ïîðîä³ êîëèâàºòüñÿ â³ä +2374 äî - 1785 êã, à â ãîëøòèíñüê³é – 
â³äïîâ³äíî â³ä +2329 äî –1584 êã.

Àíàë³ç ïðàêòè÷íîãî ðîçïîä³ëó áóãà¿â ó ïîðîä³, ïîïóëÿö³¿ çà 
ð³âíÿìè ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ äëÿ 5 îêðåìèõ ñåëåêö³éíèõ îçíàê 
ïîêàçàâ ¿õíþ äîñòàòíüî âèñîêó â³äïîâ³äí³ñòü òåîðåòè÷íî ðîç-
ðàõîâàíèì ÷àñòîòàì ïðîÿâó çã³äíî ³ç çàêîíîì³ðíîñòÿìè íîð-
ìàëüíîãî ðîçïîä³ëó (ïðàâèëî ± 3) ê³ëüê³ñíèõ ñåëåêö³éíèõ 
îçíàê ó ïîïóëÿö³¿ òâàðèí (òàáë. 2, 3).

2. Çàêîíîì³ðí³ñòü ðîçïîä³ëó áóãà¿â ó ïîðîä³ çà ð³âíÿìè ïëåì³ííî¿ 
ö³ííîñò³ çà íàäîºì, ó ñèãìàõ (±700 êã; ± 565 êã)

Â³äõèëåííÿ 
â ìåæàõ 

Ð³âí³ ïëåì³ííî¿ 
ö³ííîñò³ çà 
íàäîºì, êã

Òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíå Ïðàêòè÷íî îòðèìàíå

n % n %

Áóãà¿ Í×ÐÌ ïîðîäè (n = 2915 ãîë.)

+3 1401-2100 ³ > 66 2,27 47 1,61
+2 701 – 1400 396 13,58 360 12,35
+1 0 – 700 995 34,15 821 28,17
-1 0 – 700 995 34,15 1053 36,14
-2 701 – 1400 396 13,58 602 20,66
-3 1401 – 2100 ³ < 66 2,27 32 1,10

Áóãà¿ ãîëøòèíñüêî¿ ïîðîäè (n = 2027 ãîë.)
+3 1131-1695 ³ > 46 2,27 40 1,97
+2 566 – 1130 275 13,58 212 10,46
+1 0 – 565 692 34,15 604 29,80
-1 0 – 565 692 34,15 739 36,45
-2 566 – 1130 275 13,58 384 18,90
-3 1131 – 1695 ³ < 46 2,27 48 2,37
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Ââàæàºìî, ùî íàÿâí³ íåçíà÷í³ â³äñîòêîâ³ â³äõèëåííÿ â ïåâ-
íèõ êëàñàõ ðîçïîä³ëó çà ñèãìàìè ( ± 3) çóìîâëåí³ ñóêóïíîþ 
ä³ºþ òèõ â³äîìèõ îá’ºêòèâíèõ ÷èííèê³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà 
òî÷í³ñòü îö³íêè ïë³äíèê³â çà ÿê³ñòþ ïîòîìñòâà.

Äàí³ äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî ïðàêòè÷íî éìîâ³ðí³ñòü îòðè-
ìàííÿ áóãà¿â-ïîë³ïøóâà÷³â ó ïîðîä³, ïîïóëÿö³¿ ç âèñîêîþ ïëå-
ì³ííîþ ö³íí³ñòþ, ë³äåð³â ïîðîäè çà îêðåìèìè ñåëåêö³éíèìè 
îçíàêàìè (â ìåæàõ + 3 ³ âèùå) äîñòàòíüî íèçüêà (òàáë. 2). Òàê 
ó Í×ÐÌ ïîðîä³ ñåðåä 2915 îö³íåíèõ áóãà¿â âèÿâëåíî âñüîãî 
47 ãîë. (1,61%) ç ïëåì³ííîþ ö³íí³ñòþ çà íàäîºì (+3, òîáòî 
1401 êã ³ âèùå), à ñåðåä 2027 ãîëøòèíñüêèõ áóãà¿â – â³äïîâ³ä-
íî 40 ãîë. (1,97%) ç ÏÖ çà íàäîºì (+3, òîáòî 1130 êã ³ âèùå). 
Ïîä³áíà çàêîíîì³ðí³ñòü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè àíàë³çàõ òà ³íøèõ 
ñåëåêö³éíèõ îçíàêàõ (òàáë. 3).

3. Çàêîíîì³ðí³ñòü ðîçïîä³ëó áóãà¿â ó Í×ÐÌ ïîðîä³ çà ð³âíÿìè 
ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ çà âì³ñòîì á³ëêà òà æèðó â ìîëîö³, ó ñèãìàõ 

(±0,13%; ±0,30%), (n=2915 ãîë.)

Â³äõèëåííÿ 
â ìåæàõ 

Ð³âí³ ïëåì³ííî¿ 
ö³ííîñò³ çà 

îçíàêàìè, %

Òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíå Ïðàêòè÷íî îòðèìàíå

n % n %

Çà âì³ñòîì á³ëêà, %
+3 0,27 –0,39 ³ > 66 2,27 47 1,61
+2 0,14 – 0,26 396 13,58 334 11,46
+1 0,0 – 0,13 995 34,15 998 34,24
-1  0,0 – 0,13 995 34,15 1041 35,71
-2 0,14 – 0,26 396 13,58 413 14,17
-3 0,27 – 0,39 ³ < 66 2,27 82 2,81

Çà âì³ñòîì æèðó, %
+3 0,61 – 0,90 ³ > 66 2,27 82 2,81
+2 0,31 – 0,60 396 13,58 395 13,55
+1 0,0 – 0,30 995 34,15 1038 35,60
-1 0,0 – 0,30 995 34,15 1000 34,31
-2 0,31 – 0,60 396 13,58 362 12,42

-3 0,61 – 0,90 ³ < 66 2,27 39 1,34
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Ââàæàºìî, ùî ïðàêòè÷íî â ïîðîäàõ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õó-
äîáè â êîæíîìó íàñòóïíîìó ïîêîë³íí³, ìàáóòü, çàâæäè 
ïðîãðàìóºòüñÿ â³äíîñíî ïîñò³éíèé â³äñîòîê (%) íàðî-
äæåííÿ áóãàéö³â ïåâíîãî ð³âíÿ ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ áåçïî-
ñåðåäíüî ñàìîþ ñòðóêòóðîþ ³ñíóþ÷îãî ãåíîôîíäó ïîðîäè ³ 
ïîñò³éíî âèçíà÷àºòüñÿ äâîìà ôóíäàìåíòàëüíèìè ãåíåòèêî-
ïîïóëÿö³éíèìè ïðîöåñàìè éìîâ³ðíîãî êîìá³íóâàííÿ õðî-
ìîñîì (ñïàäêîâîñò³) íà äâîõ ð³âíÿõ ¿õíüî¿ ðåàë³çàö³¿: ïðè 
óòâîðåíí³ ãàìåò ó áóãà¿â ³ êîð³â, à òàêîæ ïðè çàïë³äíåíí³ 
ÿéöåêë³òèí ó ñàìîê.

Ïðîâåäåíèé ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ðîçïîä³ëó áóãà¿â çà ð³â-
íÿìè ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ â ïîðîäàõ ç òåîðåòè÷íî ïåðåäáà÷ó-
âàíîþ ñòðóêòóðîþ ¿õí³õ ìîæëèâèõ ãåíîòèï³â çà àäèòèâíèì 
ãåíåòè÷íèì ïîòåíö³àëîì àêòèâíîñò³ õðîìîñîì çã³äíî ç ìåòî-
äèêîþ [6] ïîêàçàâ ñóòòºâó â³äïîâ³äí³ñòü ¿õ äëÿ 5 àíàë³çîâàíèõ 
ñåëåêö³éíèõ îçíàê. Äëÿ íàî÷íîñò³ íàâîäèìî ëèøå äàí³ ðîç-
ïîä³ëó áóãà¿â çà ð³âíÿìè ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ çà âì³ñòîì æèðó 
(%) â ìîëîö³ (òàáë. 4).

4. Çàêîíîì³ðí³ñòü ðîçïîä³ëó áóãà¿â ó Í×ÐÌ ïîðîä³ çà ð³âíÿìè 
ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ çà âì³ñòîì æèðó â ìîëîö³ ç êëàñîì ãðàäàö³¿ 

(±0,15%), (n=2915 ãîë.)

Éìîâ³ðí³ ãåíîòèïè áóãà¿â 
çà àäèòèâíèì ãåíåòè÷íèì 
ïîòåíö³àëîì àêòèâíîñò³ 
õðîìîñîì (Á.À.Ã.Ï.À.)

Ïëåì³ííà ö³í-
í³ñòü çà âì³ñòîì 

æèðó, %

Òåîðåòè÷íî 
î÷³êóâàíå

Ïðàêòè÷íî 
îòðèìàíå

n % n %

1 2 3 4 5 6
43–44 õð. Á.À.Ã.Ï.À. (+) (+)0,91–1,05 ³ > 1 0,043 5 0,17
41–42  õð. Á.À.Ã.Ï.À. (+) (+) 0,76 – 0,90 8 0,26 22 0,75
39–40  õð. Á.À.Ã.Ï.À. (+) (+) 0,61 – 0,75 31 1,05 55 1,89
37–38  õð. Á.À.Ã.Ï.À. (+) (+) 0,46 – 0,60 95 3,26 140 4,80
35–36  õð. Á.À.Ã.Ï.À. (+) (+) 0,31 – 0,45 222 7,63 255 8,75
33–34  õð. Á.À.Ã.Ï.À. (+) (+) 0,16 – 0,30 399 13,69 440 15,09
30–32  õð. Á.À.Ã.Ï.À. (+) (+) 0,0 – 0,15 701 24,06 598 20,51
28–30  õð. Á.À.Ã.Ï.À. (+) (-) 0,0 – 0,15 701 24,06 606 20,79
26–27  õð. Á.À.Ã.Ï.À. (+) (-) 0,16 – 0,30 399 13,69 393 13,48
24–25  õð. Á.À.Ã.Ï.À. (+) (-) 0,31 – 0,45 222 7,63 248 8,51
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1 2 3 4 5 6
22–23  õð. Á.À.Ã.Ï.À. (+) (-) 0,46 – 0,60 95 3,26 114 3,91
20–21  õð. Á.À.Ã.Ï.À. (+) (-) 0,61 – 0,75 31 1,05 31 1,06
18–19  õð. Á.À.Ã.Ï.À. (+) (-) 0,76 – 0,90 8 0,26 4 0,14
16–17  õð. Á.À.Ã.Ï.À. (+) (-) 0,91–1,05 ³ < 1 0,043 1 0,034

Âèÿâëåíèé ïàðàëåë³çì ó ê³ëüê³ñíîìó ³ â³äñîòêîâîìó ñï³â-
â³äíîøåíí³ òåîðåòè÷íî ðîçðàõîâàíî¿ ñòðóêòóðè ãåíîòèï³â 
áóãà¿â çà àäèòèâíèì ãåíåòè÷íèì ïîòåíö³àëîì àêòèâíîñò³ 
õðîìîñîì (ç Á.À.Ã.Ï.À. (+)) ³ ïðàêòè÷íèì ðîçïîä³ëîì áóãà¿â 
çà ð³âíÿìè ¿õíüî¿ ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ çà ïåâíèìè ñåëåêö³é-
íèìè îçíàêàìè ïðîäóêòèâíîñò³ ñâ³ä÷èòü ïðî ìîæëèâó ðåàëü-
íó, îá’ºêòèâíó íàÿâí³ñòü òàêîãî âçàºìîçâ’ÿçêó ïðè äèíàì³ö³ 
ãåíåòèêî-ïîïóëÿö³éíèõ ïðîöåñ³â ó ïîêîë³ííÿõ ïîòîìñòâà â 
ð³çíèõ ïîðîäàõ ìîëî÷íî¿ õóäîáè [7].

Ðåòåëüíèé àíàë³ç òàêîãî ðîçïîä³ëó áóãà¿â äâîõ ìîëî÷íèõ 
ïîð³ä çà ð³âíÿìè ¿õíüî¿ ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ äëÿ 5 ñåëåêö³éíèõ 
îçíàê äàº ï³äñòàâó äëÿ ïåðåäáà÷åííÿ òîãî, ùî äîäàòêîâå ê³ëü-
ê³ñíå çá³ëüøåííÿ â ñòðóêòóð³ ãåíîòèï³â áóãà¿â Í×ÐÌ ïîðîäè 
íà êîæí³ äâ³ ñåðåäíüîïîïóëÿö³éí³ õðîìîñîìè áóäü-ÿêèõ ïàð ç 
Á.À.Ã.Ï.À. (+) ïîð³âíÿíî ç ãåíîòèïàìè ç ð³âíèì ¿õí³ì ñï³ââ³ä-
íîøåííÿì 30 õð. Á.À.Ã.Ï.À. (+) + 30 õð. Ì.À.Ã.Ï.À. (-) çóìîâ-
ëþº çðîñòàííÿ (+) ð³âíÿ ¿õíüî¿ ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ çà íàäîºì 
äî +300 êã, âì³ñòîì æèðó – +0,15%, ìîëî÷íèì æèðîì – +13 êã, 
âì³ñòîì á³ëêà – +0,06%, ìîëî÷íèì á³ëêîì – +9 êã, à ó ãîëø-
òèíñüê³é ïîðîä³ – â³äïîâ³äíî äî +280 êã, +0,09%, +10 êã, 
+0,09%, +9,5 êã.

Çìåíøåííÿ ïîä³áíî¿ ê³ëüêîñò³ äâîõ â³äïîâ³äíèõ ñåðåäíüî-
ïîïóëÿö³éíèõ õðîìîñîì áóäü-ÿêèõ ïàð ó ñòðóêòóð³ ãåíîòèï³â 
áóãà¿â ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ (-) ¿õíüî¿ ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ 
íà ð³âåíü òèõ ñàìî âèùåçàçíà÷åíèõ ïàðàìåòð³â (òàáë. 4).

Âèâ÷åííÿ òåîðåòè÷íèõ ³ ïðàêòè÷íèõ çàêîíîì³ðíîñòåé 
ðîçïîä³ëó áóãà¿â ó ïîðîä³, ïîïóëÿö³¿ çà ð³âíÿìè ¿õíüî¿ ïëå-
ì³ííî¿ ö³ííîñò³ çà êîìïëåêñîì ñåëåêö³éíèõ îçíàê – äâîìà 

Çàê³í÷åííÿ òàáë 4.
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(íàä³é, êã – âì³ñò æèðó, %; íàä³é, êã – âì³ñò á³ëêà, % òîùî), 
òðüîìà (íàä³é, êã – âì³ñò æèðó, % – âì³ñò á³ëêà, %) òà á³ëüøå 
âèêëèêàº â³äïîâ³äíó ö³êàâ³ñòü ÿê ç íàóêîâî¿, òàê ³ ïðàêòè÷-
íî¿, ñåëåêö³éíî¿ òî÷êè çîðó, õî÷à ïðîáëåìà âèãëÿäàº á³ëüø 
ñêëàäíîþ ó ìåòîäè÷íîìó ïëàí³ àíàë³çó. Âèíÿòêîâî ò³ëüêè íà 
îñíîâ³ éìîâ³ðíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé êîìá³íóâàííÿ õðîìîñîì ó 
ãåíîôîíä³ ïîðîäè ïðè óòâîðåíí³ ãåíîòèï³â òâàðèí íàìè çðî-
áëåíî ñïðîáó òàêîãî òåîðåòè÷íîãî àíàë³çó (òàáë. 5). Çàãàëü-
íà çàêîíîì³ðí³ñòü âèãëÿäàº òàê, ùî òåîðåòè÷íî ³ ïðàêòè÷íî 
ñåðåä îö³íåíèõ ïë³äíèê³â ç âèñîêîþ ïëåì³ííîþ ö³íí³ñòþ çà 
íàäîºì (+3, òîáòî 1401 êã ³ âèùå) çóñòð³÷àºòüñÿ çíà÷íî ìåí-
øà, íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü áóãà¿â ç ïîçèòèâíèì çíà÷åííÿì (+) 
ïðîÿâó çà êîìïëåêñîì îçíàê (äâîìà ÷è òðüîìà) ïîð³âíÿíî ç 
áóãàÿìè íèæ÷èõ ð³âí³â ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³, òîáòî +2 (701–
1400 êã) ³ +1 (0 – 700 êã).

Òåîðåòè÷íî ñï³ââ³äíîøåííÿ áóãà¿â ó í³ìåöüê³é ÷åðâîíî-
ðÿá³é ìîëî÷í³é ïîðîä³ çà êîìïëåêñîì äâîõ îçíàê ïðè àíàë³ç³ 
â ìåæàõ òðüîõ ãðàäàö³é çà ñèãìàìè () âèãëÿäàº ó ñï³ââ³äíî-
øåíí³ 1:6:15, à ïðàêòè÷íî – 1:16:60, à äëÿ òðüîõ êîìïëåê-
ñíèõ îçíàê – â³äïîâ³äíî 1:6:15, à ïðàêòè÷íî – 1:20:100, òîáòî 
ïðàêòè÷íî ³ç çá³ëüøåííÿì ÷èñëà îçíàê, çà ÿêèìè îö³íþþòü 
áóãà¿â, ê³ëüê³ñòü ïîë³ïøóâà÷³â çà êîìïëåêñîì îçíàê ð³çêî 
çìåíøóºòüñÿ.

Âèÿâëåí³ ðîçõîäæåííÿ ïðàêòè÷íî îòðèìàíîãî ðîçïîä³-
ëó áóãà¿â çà êîìïëåêñîì îçíàê ç òåîðåòè÷íî ðîçðàõîâàíèì 
(òàáë. 5) çóìîâëåíî, íà íàø ïîãëÿä, òèì, ùî éìîâ³ðí³ñòü ïî-
ºäíàííÿ ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ ó áóãà¿â çà êîìïëåêñîì îçíàê, ÿê³ 
êîíòðîëþþòüñÿ ñïàäêîâ³ñòþ, çàâæäè îáìåæåíà ê³ëüê³ñòþ ïàð 
õðîìîñîì ó êàð³îòèï³ òâàðèí. Îòæå, ñïàäêîâ³ ôàêòîðè, ÿê³ ëî-
êàë³çîâàí³ ó ò³é ÷è ³íø³é õðîìîñîì³ ³ êîíòðîëþþòü îäíî÷àñíî 
ïðîÿâ ð³çíèõ ñåëåêö³éíèõ îçíàê (íàä³é, âì³ñò æèðó, âì³ñò á³ë-
êà â ìîëîö³ òîùî), íå çäàòí³ â³ëüíî êîìá³íóâàòèñÿ â ïîïóëÿö³¿ 
òâàðèí ³ òèì ñàìèì, íàïåâíî, ñòâîðþþòü íàÿâí³ â³äõèëåííÿ 
â³ä òåîðåòè÷íî ðîçðàõîâàíèõ ÷àñòîò.
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Òåîðåòè÷í³ ðîçðàõóíêè ïîêàçóþòü, ùî äëÿ òîãî, ùîá îòðè-
ìàòè îäíîãî áóãàÿ ó Í×ÐÌ ïîðîä³ ç ïëåì³ííîþ ö³íí³ñòþ çà 
êîìïëåêñîì òðüîõ ñåëåêö³éíèõ îçíàê ó ìåæàõ +3 çà íàäîºì 
(+1401 êã ³ âèùå), âì³ñòîì æèðó (+0,61% ³ âèùå) òà á³ëêà â ìî-
ëîö³ (+0,27% ³ âèùå ), ïîòð³áíî îö³íèòè ïîíàä 80 òèñ. áóãà¿â 
çà ÿê³ñòþ ïîòîìñòâà, â ìåæàõ +2 çà íàäîºì (+701 –1400 êã), 
âì³ñòîì æèðó (+0,31 –0,60%) òà á³ëêà (+0,14 –0,26%) – â³äïî-
â³äíî 500, à â ìåæàõ +1 çà íàäîºì (äî + 700 êã), âì³ñòîì æèðó 
(äî +0,30%) òà á³ëêà (äî 0,13%) – ò³ëüêè 30 ãîë. (òàáë. 6). 

6. Íåîáõ³äíà ì³í³ìàëüíà ê³ëüê³ñòü îö³íåíèõ áóãà¿â ó ïîðîä³ äëÿ îäåð-
æàííÿ îäíîãî áóãàÿ-ïîë³ïøóâà÷à çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³ âðàõîâàíèõ 

îçíàê ³ ð³âíÿ ¿õíüî¿ ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³

Ê³ëü-
ê³ñòü 

ñåëåê-
ö³éíèõ 
îçíàê

Ð³âí³ ÏÖ ñåëåêö³éíèõ îçíàê ó ìåæàõ
+ 1 σ +2 σ +3 σ

òåîðåòè÷íà ì³í³ìàëüíà ê³ëüê³ñòü

% n
ñï³â-

â³äíî-
øåííÿ

% n
ñï³â-

â³äíî-
øåííÿ

% n
ñï³â-

â³äíî-
øåííÿ

1 0,34 3 1 0,14 10 1 0,023 50 1
2 0,12 10 3 0,019 50 5 0,5310-3 2000 40
3 0,040 30 10 0,0025 500 50 0,1210-4 80000 1600

Ñåðåä 2915 áóãà¿â, îö³íåíèõ çà ÿê³ñòþ ïîòîìñòâà â Í×ÐÌ 
ïîðîä³, âèÿâëåíî âñüîãî ëèøå 2 áóãà¿â (0,069%) çà êîìïëåêñîì 
òðüîõ ñåëåêö³éíèõ îçíàê ó ìåæàõ +3 çà íàäîºì (êã) ³ +1 çà 
âì³ñòîì æèðó (%) òà á³ëêà (%) â ìîëîö³ (Òóð’ºð 995984 +1415 êã, 
+0,28%, +0,12% ³ Êîìï³ 594326 +1401 êã, +0,18%, +0,12%), 4 
áóãà¿â ó ìåæàõ +2 çà òðüîìà îçíàêàìè (Òîêàð 915938 +1352 êã, 
+0,53%, +0,23%; Àêâ³ê 594343 +1071 êã, +0,40%, +0,24%, Ðåñò 
593595 +1019 êã, +0,32%, +0,18% ³ Ðóáåíñ 912929 +978 êã, 
+0,39%, +0,17%) ³ ëèøå îäíîãî áóãàÿ (0,034%) â ìåæàõ +1 çà 
íàäîºì òà +3 çà âì³ñòîì æèðó (%) ³ á³ëêà (%) â ìîëîö³ (Òàºêñ 
594353 +223 êã, +0,82%, +0,34%), ùî çá³ãàºòüñÿ ç òåîðåòè÷íî 
î÷³êóâàíèìè ðîçðàõóíêàìè.

Îòæå, ³ç âèêëàäåíîãî àíàë³òè÷íîãî ìàòåð³àëó âèïëèâàº ïðî-
ñòå ³ ëîã³÷íå çàïèòàííÿ: ÷è º ïðàêòè÷íà ìîæëèâ³ñòü ó ïîðîä³ çà 
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äîïîìîãîþ ñó÷àñíèõ ñåëåêö³éíèõ òà á³îòåõíîëîã³÷íèõ ìåòîä³â 
â³äáîðó é äîáîðó òâàðèí ó ïëåì³ííîìó ìîëî÷íîìó ñêîòàðñòâ³ 
ñóòòºâî çì³íèòè, ïîðóøèòè ïðèðîäíó çàêîíîì³ðí³ñòü ðîçïîä³ëó 
áóãà¿â ó ïîïóëÿö³¿ íà êîðèñòü ê³ëüê³ñíîãî çá³ëüøåííÿ ïðè îö³í-
ö³ çà ÿê³ñòþ ïîòîìñòâà ãåíîòèï³â íàäâèñîêîãî é âèñîêîãî ð³â-
í³â ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ çà ïåâíèìè ñåëåêö³éíèìè îçíàêàìè? ×è 
ìîæëèâî, äëÿ ïðèêëàäó, ö³ëåñïðÿìîâàíèìè ìåòîäàìè â ãîëø-
òèíñüê³é ÷è ³íø³é ìîëî÷í³é ïîðîä³ ñåðåä 1000 ïîñòàâëåíèõ íà 
îö³íêó áóãà¿â îòðèìàòè áëèçüêî 50–60 ïîë³ïøóâà÷³â ç ïëåì³í-
íîþ ö³íí³ñòþ çà íàäîºì ó ìåæàõ +3 (òîáòî +1401 êã ³ á³ëüøå) 
àáî 230–250 ãîë. ç ÏÖ ó ìåæàõ +2 (òîáòî +701–1400 êã) çà-
ì³ñòü ïðèðîäíî ïîïóëÿö³éíî çàïðîãðàìîâàíî¿ ¿õíüî¿ ê³ëüêîñò³ 
ó ïîðîä³ â³äïîâ³äíî ó ìåæàõ 20–25 ³ 130–150 ãîë.?

Çã³äíî ç íàøèìè òåîðåòè÷íèìè ïåðåäáà÷åííÿìè ââàæàºìî, 
ùî ïîä³áíèõ áàæàíèõ ³ñòîòíèõ çì³í äîñÿãíóòè ñåëåêö³éíèìè 
÷è á³îòåõíîëîã³÷íèìè ìåòîäàìè â ïîðîä³, ìàáóòü, äóæå ³ äóæå 
âàæêî àáî ³ çîâñ³ì íåìîæëèâî. Îá’ºêòèâí³, ê³íöåâ³ âèñíîâêè 
ç öüîãî ïèòàííÿ ìîæóòü äàòè ò³ëüêè ïîäàëüø³ ñïåö³àëüí³ íà-
óêîâ³ äîñë³äæåííÿ ùîäî îö³íêè ïë³äíèê³â ìîëî÷íèõ ïîð³ä çà 
ÿê³ñòþ ïîòîìñòâà ç óðàõóâàííÿì ñåëåêö³éíèõ ³ á³îòåõíîëîã³÷-
íèõ ìåòîä³â ¿õíüîãî îäåðæàííÿ òà â³äáîðó äî îö³íêè.

Âèñíîâêè. Ó ìîëî÷íèõ ïîðîäàõ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè â êîæ-
íîìó ïîêîë³íí³ ïîòîìñòâà íàðîäæåííÿ áóãà¿â (ê³ëüê³ñíî ³ ó â³ä-
ñîòêàõ) ïåâíîãî ð³âíÿ ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ ÿê çà îêðåìèìè ñå-
ëåêö³éíèìè îçíàêàìè, òàê ³ ó ¿õíüîìó êîìïëåêñíîìó ïîºäíàíí³ 
ïîñò³éíî çóìîâëþºòüñÿ éìîâ³ðíèìè ãåíåòèêî-ïîïóëÿö³éíèìè 
ïðîöåñàìè ðåêîìá³íàö³¿ õðîìîñîì ó ãåíîôîíä³ íà ³íäèâ³äóàëüíî-
ìó òà ïîðîäíîìó ð³âíÿõ ³ ï³ääàºòüñÿ òåîðåòè÷íîìó é ïðàêòè÷íî-
ìó ïðîãíîçóâàííþ. Ïðè ïîñòàíîâö³ ðåìîíòíèõ áóãà¿â äëÿ îö³í-
êè çà ÿê³ñòþ ïîòîìñòâà ìîæíà ç äîñòàòíüî âèñîêîþ éìîâ³ðí³ñòþ 
(â³äõèëåííÿ ±5%) ïðîãíîçóâàòè îäåðæàííÿ êîíêðåòíî¿ ê³ëüêîñò³ 
áóãà¿â ç áàæàíèì âèñîêèì ð³âíåì ¿õíüî¿ ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ çà ñå-
ëåêö³éíèìè îçíàêàìè (àëå íå ³íäèâ³äóàëüíî) ³ ñâ³äîìî ðåãóëþ-
âàòè ïðè öüîìó íåîáõ³äíèé îáñÿã ïîãîë³â’ÿ áóãà¿â, ÿê³ ïîòð³áíî 
ñòàâèòè íà îö³íêó ùîðîêó â ìåæàõ îêðåìèõ ìîëî÷íèõ ïîð³ä. 
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ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÅÉ Â ÏÎÐÎÄÅ È ÏÎÏÓËßÖÈÈ. Ïåòðåíêî È., 
Êðóãëÿê À., Ìèëü÷åíêî Þ., Êðóãëÿê Ë., Ìîõíà÷îâà Î.

Ïðîàíàëèçèðîâàíû òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè 
ðàñïðåäåëåíèÿ áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé â ïîðîäå è ïîïóëÿöèè ïî óðîâíþ 
èõ ïëåìåííîé öåííîñòè êàê ïî îòäåëüíûì ñåëåêöèîííûì ïðèçíàêàì, 
òàê è ïî èõ êîìïëåêñíîìó ñî÷åòàíèþ.

Ïîðîäà, áûê-ïðîèçâîäèòåëü, ïëåìåííàÿ öåííîñòü, ðàñïðåäåëåíèå

VARIABILITY OF BULL’S PEDIGREE VALUE IN THE BREED  
AND POPULATIO. Petrenko I., Krugljak A., Milchenko J., Krugljak L., 
Mokhnachova O.

The theoretical and practical regular of bull’s distribution in the breed, 
population for their selection’s value levels as for separate so for complex 
selection sings are analysed.

Âreed, bull, selection value, distribution
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