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Проведено літературний огляд з вивчення мінливості успадковуваності лінійних ознак

екстер’єру та їхню співвідносну мінливість з молочною продуктивністю та довголіттям у

селекційному процесі поліпшення корів молочної худоби різних порід та країн селекції. Більші-

стю досліджень, проведеними як вітчизняними, так і зарубіжними авторами, встановлено

достовірний додатний зв'язок групових лінійних ознак з надоєм корів за першу лактацію з іс-

тотною мінливістю коефіцієнтів кореляції від r = 0,017 до r = 0,700 залежно від оцінки ком-

плексу статей, породи та варіантів поєднань генеалогічних формувань. Про існування тісної

та достовірної кореляційної мінливості між описовими лінійними ознаками типу та надоєм

корів-первісток повідомляється великою кількістю авторів (від r = -0,48 до r = 0,75), яка та-

кож залежить від породи та країни дослідження. Аналогічно, за тих самих причин, успадко-

вуваність лінійних ознак типу у корів молочної худоби за літературними джерелами також

варіювала у значних межах. Сама низька успадковуваність описових ознак типу була отри-

мана у корів голштинської породи Італії (h2 = 0,049), а найвища – Туреччини (h2 = 0,62). На-

разі вирішення проблеми довголіття молочної худоби обмежується можливістю добору май-

бутніх матерів через те, що ознаки довголіття можна отримати лише у кінці життя корів.

Тому, лінійні ознаки екстер’єрного типу лягли в основу непрямого добору на довголіття корів

через те, що деякі з них мають додатну генетичну кореляцію з тривалістю життя, мають

помірну, а частіше достатню для ефективної селекції успадковуваність. Особливо важливо,

що оцінку лінійних ознак отримують на початку життя корів. Через це вони можуть бути

використані як непрямі предиктори довголіття на ранніх етапах оцінки тварин.
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A literature review was conducted to study the variability of heritability of linear exterior traits 

and their correlation with milk productivity and height in the breeding process of improving dairy 

cows of different breeds and breeding countries. Most studies conducted by both domestic and foreign 

authors have established a reliable positive relationship between group linear traits and cow milk 

yield in the first lactation with significant variability in correlation coefficients from r = 0.017 to 

r = 0.700, depending on the assessment of the complex of linear traits, breed, and variants of combi-

nations of genealogical formations. The existence of close and reliable correlation variability be-

tween descriptive linear traits of type and milk yield of firstborn cows has been reported by a large 

number of authors (from r = -0.48 to r = 0.75), which also depends on the breed and country of study. 

Similarly, for the same reasons, the heritability of linear type traits in dairy cows according to liter-

ature sources also varied significantly. The lowest heritability of descriptive type traits was obtained 

in Holstein cows from Italy (h2 = 0.049), and the highest – from Turkey (h2 = 0.62). Currently, the 

solution to the problem of longevity of dairy cattle is limited to the possibility of selecting future 

mothers due to the fact that signs of longevity can be obtained only at the end of the cows' lives. 

Therefore, linear traits of the exterior type have formed the basis of indirect selection for the longevity 

of cows due to the fact that some of them have a positive genetic correlation with life expectancy, 

have moderate, and often sufficient for effective selection heritability. It is especially important that 

the assessment of linear traits is obtained at the beginning of the cows' lives. Because of this, they 

can be used as indirect predictors of longevity at the early stages of animal evaluation. 

Keywords: animal breeding, breed, genofond, heritability, correlation, selection, milk produc-

tivity, exterior type, signs of longevity 

 

На кількісні ознаки молочної худоби, особливо такі, які характеризують молочну проду-

ктивність, відтворення, загальний розвиток організму, екстер’єрний тип, довголіття та ін., 

впливають багато генів, з яких кожен окремий ген має незначний вплив через їх полігенне 

успадкування. Окремо між цими генами існують незначні відмінності, а через те, що кількість 

комбінацій генів у групі досить велика, виникає безперервна мінливість кількісних ознак. Крім 

генетичних на кількісні ознаки також суттєво впливають негенетичні чинники, які змінюють 

їх кінцевий прояв. Оцінка генетичних параметрів (успадковуваності та кореляцій) кількісних 

ознак має вирішальну зацікавленість для селекціонерів, а вони є головним імперативом у се-

лекції. Генетичний прогрес кількісних ознак досягається підвищенням точності оцінки гене-

тичної варіації та точності добору, що залежить, серед іншого, від оцінених генетичних коре-

ляцій між оцінюваними ознаками (Djedović et al., 2023). 

У молочному скотарстві ефективне створення та відтворення високопродуктивних тва-

рин вирішується за використання великомасштабної селекції, яка побудована на досягненнях 

популяційної генетики, раціональної системи племінної роботи, спрямованої на інтенсивне 

генетичне поліпшення масивів худоби у масштабах області, зони, країни та породи у межах 

усього її ареалу за інтенсивного використання бугаїв-плідників – лідерів породи (Sudyka et al., 

2012; Zubets et al., 2000; Pidpala et al., 2012). 

Популяційна генетика вивчає закономірності успадкування та мінливості господарськи 

корисних ознак у складних сукупних системах особин одного виду, які характеризуються від-

повідними властивостями, місцезнаходженням і пристосованістю до даних умов існування. 

Популяція, на відміну від окремої особини, існування якої обмежено у часі, існує необмежено, 

знаходиться у постійній динаміці. В процесі еволюції у ній проходить безперервна заміна од-

них генотипів іншими, від покоління до покоління змінюється її генетичний склад 

(Pidpala et al., 2012). 

Успішне ведення селекційно-племінної роботи в управлінні стадом при створенні та по-

ліпшенні порід сільськогосподарських тварин неможливо без усвідомлення селекціонерами 

важливості використання у цьому процесі популяційно-генетичних параметрів, чіткої орієн-

тації у сутності спадковості та мінливості, цих універсальних властивостей всього живого. На 
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відповідному рівні уявляти собі механізми дії успадковуваності та співвідносної мінливості 

господарськи корисних ознак у селекційній справі (Eisner, 1981). Так, успадковуваність, яка є 

часткою спадкової мінливості у загальній фенотиповій різноманітності ознаки, дозволяє істо-

тно поліпшити її у потомства за високого ступеня успадкування. За умов низької успадкову-

ваності господарськи корисної ознаки відбудеться майже повне її повернення до середньої ве-

личини вихідного покоління. За відповідного скорочення генетичної мінливості аналогічно 

знижується реакція на добір, а отже й на реалізацію успадковуваності (Hopka et al., 2007; 

Campos et al., 2012; Eisner, 1981). 

Наступний параметр популяційної генетики – співвідносна мінливість, яка існує між го-

сподарськи корисними ознаками і, залежно від її напрямку та сили, вирішуються конкретні 

питання стосовно методів добору й підбору у селекційному процесі за комплексом ознак 

(Hopka et al., 2007; Burkat et al., 2004). 

У селекційній роботі з молочною худобою, при визначенні племінної цінності корів, по-

ряд з оцінкою показників молочної продуктивності, істотну роль відіграє їх оцінка за екс-

тер’єрним типом (De Haas et al., 2007; Salohub & Khmelnychyi, 2011a; 2011b; Khmelnychyi, 

2004; Khmelnychyi, 2018b; Khmelnychyi et al., 2011). Рівень успадковуваності статей екстер’єру 

корів молочної худоби загалом є достатнім для ефективного добору за ними, проте існуюча 

мінливість залежить від досить таки багатьох чинників: породи, внутрішньопородного типу, 

лінії, бугаїв-плідників, генотипу, віку, паратипових факторів, ступеня консолідованості стада 

за типом, інтенсивності добору бугаїв-плідників, оцінюваної ознаки та методу її визначення 

(Duru et al., 2012; Berry et al., 2004; Boyko et al., 2015; Dubin, 2006; Ladyka et al., 2010; Salohub 

& Khmelnychyi, 2011b; Khmelnychyi, 2018b; Battagin et al., 2013; Wiggans et al., 2006; Zavadilová 

& Štípková, 2012). Діапазон мінливості успадковуваності лінійних статей типу досить широ-

кий як у межах аналогічних ознак у корів однієї породи за даними різних дослідників, так і 

між різними лінійними ознаками в одному чи різних дослідженнях одних і тих самих авторів. 

Більшість дослідників (Wiggans et al., 2004; De Haas et al., 2007; Ptak et al., 2011; Tapki & Guzey, 

2013; Bohlouli et al., 2015; Ismael et al., 2022) знайшли середні та помірно високі значення ус-

падковуваності лінійних ознак типу молочних корів на відміну від довголіття, яке має низьку 

успадковуваність (Raguž et al., 2014; Imbayarwo-Chikosi et al., 2016; Larroque & Ducrocq, 2001). 

Ефективній селекції молочної худоби за типом сприяє існування співвідносної мінливо-

сті між лінійними та важливими господарськи корисними ознаками. Завдяки отриманим нау-

ковцями додатним кореляціям між статями екстер’єру та молочною продуктивністю (Ladyka 

et al., 2010; Kohut et al., 2016; Siratskyi et al., 2001; Salohub & Khmelnychyi, 2011a; Khmelnychyi 

& Vechorka, 2020; Khmelnychyi et al., 2011), відтворювальною здатністю, (Almeida et al., 2017; 

Makgahlela et al., 2009; Pérez-Cabal & Alenda, 2002), продуктивним довголіттям (Khmelnychyi 

et al., 2021; 2022; Povod et al., 2022; Du Toit et al., 2012) та тривалістю життя (Morek-Kopec & 

Zarnecki, 2012; Kern et al., 2018; Khmelnychyi & Karpenko, 2021a; 2021b), здійснюється опосе-

редкований добір, коли селекція за однією із ознак, яка корелюється, сприяє підвищенню по-

казників за іншою.  

Показники лінійної оцінки корів за типом входить до складу селекційних індексів при 

визначені комплексної оцінки корів у країнах з високим розвитком молочного скотарства 

(Caraviello et al., 2004; Kern et al., 2014; Murray, 2013; Terawaki & Ducrocq, 2009). Показники 

лінійної класифікації молочної худоби за типом включені із значною питомою вагою до ком-

плексного підсумкового індексу для оцінки бугаїв-плідників за якістю потомства. За свідчен-

нями перших повідомлень вони використовуються уже тривалий період часу у Канаді (LPI), 

США (TPI), Голландії (STIERSOM), Великобританії (PINII), Італії (UCI та ILQM), Данії (S-

index), Франції (ISU), Новій Зеландії (TBI) та інших. (Burkat et al., 2004; Holstein type-

production, 1999; Holstein sires, 1999; Jovanovac & Raguž, 2011; Leitch, 1994; Linear type 

evaluation, 1999). 

Враховуючи важливість параметрів успадковуваності та співвідносної мінливості у се-

лекційному процесі поліпшення екстер’єрного типу корів молочної худоби та неабияку варіа-
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бельність коефіцієнтів, які відображають їхній рівень, залежно від багатьох чинників, доціль-

ним та вмотивованим є поглиблений аналіз результатів досліджень, проведених у цьому на-

прямку.  

Матеріали та методи дослідження. Базою для аналітичного огляду стали публікації до-

сліджень, проведених вітчизняними та зарубіжними авторами, які вивчали успадковуваність 

лінійних ознак екстер’єру та їхню співвідносну мінливість з господарськи корисними озна-

ками у межах різних порід та країн селекції. 

Результати дослідження. Практика селекції великої рогатої худоби довела, що добре 

виражений екстер’єрний тип породи та міцна конституція значним чином забезпечують високі 

показники продуктивності, життєздатності та довголіття тварин. Тому завдання лінійної кла-

сифікації забезпечувати об’єктивну оцінку корів за типом, гарантуючи ефективність селекцій-

ної роботи у цьому напрямку (Khmelnychyi, 2007). Згідно Закону України “Про племінну 

справу у тваринництві” лінійна класифікація корів молочних порід за типом є обов’язковою 

складовою комплексу визначення племінної цінності худоби (“Holos Ukrainy”, 2000). Лінійна 

класифікація корів базується на визначенні ступеню розвитку конкретної ознаки екстер’єру 

тварини у її порівнянні з бажаним (ідеальним, модельним) виразом. Згідно з останньою вер-

сією рекомендацій ICAR (Section 5 – ICAR, 2018) оцінка включає 18 стандартних описових 

ознак екстер’єру та п’ять додаткових за 9-ти бальною шкалою.  

Програми класифікації типів у різних країнах включають також оцінку за фенотипом, 

коли сумарна оцінка 3–5 груп комплексних статей будови тіла (групи лінійних ознак, які сто-

суються однієї конкретної області), залежно від країни, характеризує загальний розвиток тва-

рини у їх гармонійному поєднанні цих комплексних статей екстер’єру. Корів молочних порід 

та комбінованого напрямку продуктивності класифікують і присвоюють оцінки від 50 до 97 

балів (Section 5 – ICAR, 2018). Оцінюються групові або комбіновані ознаки за 100-бальною 

шкалою, які не є лінійними у біологічному сенсі. До 99 балів може отримати повновікова ко-

рова, тоді як коровам-первісткам оцінка обмежена. Суб’єктивна оцінка дається з врахуванням 

бажаного (модельного, ідеального) розвитку екстер’єрного типу корови відповідно до селек-

ційної мети, яка може відрізнятися у кожній країні у межах групових ознак та їх вагового ко-

ефіцієнту у фінальній оцінці. 

Співвідносна мінливість лінійних ознак з ознаками молочної продуктивності корів 

Найперша і основна мета використання лінійної класифікації – це оцінка бугаїв-плідни-

ків за типом дочок, тобто за якістю потомства – генотипом. Наступна – оцінка корів матерів 

майбутніх бугаїв-плідників. Ефективність поліпшення молочної худоби на сучасному етапі 

великомасштабної селекції на 90–95% (Basovskyi et al., 1992) залежить від раціонального під-

бору бугаїв-плідників, особливо поліпшувачів за оцінкою екстер’єру дочок (Ladyka et al., 2015; 

Khmelnychyi, 2009; Khmelnychyi et al., 2015) та молочної продуктивності, оскільки ознака об-

межена статтю, перш ніж проявиться у жіночої, має бути апробована у чоловічої статі 

(Klopenko & Rudyk, 2010; Polupan, 2000). Вмотивованість застосування оцінки та добору мо-

лочної худоби за екстер'єрним типом із самого початку її запровадження і до нині зумовлена, 

передусім, існуванням додатного зв'язку між розвитком більшості статей і пропорцій будови 

тіла із кількісними та якісними ознаками молочної продуктивності корів, тривалістю та ефек-

тивністю продуктивного використання, відтворними якостями та здоров'ям.  

Про співвідносний зв'язок форми і функції, лінійних ознак екстер’єру та молочною про-

дуктивністю повідомляється дослідженнями (Shevchenko & Khmelnychyi, 2014), згідно яких 

дочки голштинських плідників (Хайеса, Топрейта і Мілліама), які відрізнялися кращими оці-

нками за стан групових ознак молочного типу (82,1–82,3 балу), тулуба (83,1–83,4 балу), вим’я 

(81,9–82,3 балу) та фінальною оцінкою за тип (82,2–82,4 балу) мали відповідно і вищі показ-

ники надою першої (5001–5095 кг) та третьої (5296–5511 кг) лактації. 

Встановлений іншими авторами (Ladyka & Khmelnychyi, 2016) достовірний додатний 

зв'язок групових ознак з надоєм дочок плідників української чорно-рябої молочної породи ПЗ 

ПрАТ Райз-Максимко” за першу лактацію підтвердив вплив спадковості бугаїв у поліпшенні 

екстер’єрного типу свого потомства. Так, група лінійних ознак, що характеризують молочний 
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тип дочок бугаїв-плідників, склала у межах r = 0,261–0,460, розвиток тулуба (r = 0,110–0,595), 

морфологічні якостей вим’я (r = 0,164–0,419) та фінальну оцінку (r = 0,169 і 0,554). Додатну 

кореляцію з надоєм було отримано за більшістю описових статей екстер’єру у межах оцінених 

бугаїв-плідників. Переважно це були ознаки, що несуть функціональні навантаження, або ро-

звиток яких зв’язаний з іншими ознаками, які впливають на продуктивність корів. До них ва-

рто віднести висоту (r = 0,172–0,526), глибину тулуба (r = 0,112–0,582), кутастість (r = 0,232–

0,430), ширину заду (r = 0,169–0,489), прикріплення передніх часток вим’я (r = 0,141–0,437), 

висоту прикріплення вим’я ззаду (0,104–0,422). 

За оцінкою екстер’єрного типу корів-первісток бурої худоби різного походження (лебе-

динській, бурій швіцькій, українській бурій молочній) у провідних племінних господарствах 

Сумської області (Ladyka et al., 2017) встановлено достовірну додатну кореляцію між окре-

мими комплексами лінійних ознак та фінальною оцінкою 100-бальної системи лінійної класи-

фікації і надоєм. Достатньо високий рівень додатного та достовірного зв’язку виявлено за ком-

плексами статей, які характеризують стан розвитку молочного типу корів-первісток оцінених 

порід бурої худоби (r = 0,284...0,415), а також розвиток тулуба (r = 0,374...0,468) та якість мор-

фологічних статей вим’я (r = 0,335...0,522). Фінальна оцінка за екстер’єрний тип додатно та 

достовірно корелювала з надоєм за першу лактацію з коефіцієнтами від r = 0,369, по лебедин-

ській породі, до r = 0,484 – по українській бурій молочній. Аналогічно достовірний додатний 

зв’язок з надоєм спостерігався за описовими ознаками екстер’єру: висотою (r = 0,106...0,126), 

шириною заду (r = 0,205...0,252), глибиною тулуба (r = 0,288...0,481), прикріпленням передніх 

(r = 0,204...0,418) та задніх часток вим’я (r = 0,136...0,367), глибиною вим’я (r = 0,195...0,339), 

міцністю (r = 0,135...0,388) та молочним характером будови тіла (r = 0,329...0,393). Порівняння 

показників лінійної класифікації показали, що краще виражений екстер’єрний тип за оцінкою 

лінійних ознак будови тіла та вим’я виявлено у корів бурої швіцької породи. 

Лінійну оцінку можна використовувати на тваринах комбінованих порід, зокрема її за-

стосували (Kohut & Kaplinskyi, 2020) на коровах-первістках симентальської породи стада 

ФГ «ПчаниДенькович» Жидачівського району Львівської області. Авторами було оцінено до-

чок двох бугаїв Рошелле 936647732 (лінія Редада) та Вікхта 932375771 (лінія Хоррора). За ві-

дповідної різниці між оцінками дочок залежно від походження, встановлена співвідносна мі-

нливість між лінійними ознаками та надоєм, яка склала за групою ознак, які характеризують 

молочний тип у потомства бугаїв Рошелле та Вікхта з коефіцієнтами відповідно 0,31 і 0,28, 

тулуб – 0,33 і 0,30, кінцівки та ратиці – 0,34 і 0,33, вим’я – 0,39 і 0,38. Додатна та від’ємна 

кореляція тримана й між описовими статями на надоєм первісток, а саме, за висотою відпо-

відно 0,40 і 0,37, шириною грудей – 0,13 і 0,10, кутастістю – 0,40 і 0,38, нахилом заду – 0,03 і 

0,04, шириною заду – 0,35 і 0,32, переднім прикріпленням вим’я – 0,30 і 0,28, прикріпленням 

вим’я ззаду – 0,14 і 0,13, центральною зв’язкою – -0,13 і 0,13, глибиною вим’я – -0,12 і 0,14, 

кутом тазових кінцівок – -0,09 і 0,07 та їх поставою – 0,07 і 0,07.  

Дослідження авторами (Povod et al., 2022) корів-первісток української червоно-рябої мо-

лочної породи у підприємстві ПСП «Пісківське» Бахмацького району, що на Чернігівщині, 

засвідчили високий рівень кореляції між групою лінійних ознак, які характеризують молочний 

тип (r = 0,502), тулуб (r = 0,488) та вим’я (r = 0,537) і величиною надою корів-первісток за 

305 днів. На такому ж рівні знаходяться кореляції між перерахованими групами лінійних ознак 

та молочним жиром (r = 0,455–0,514). Що стосується зв’язку між описовими ознаками та на-

доєм, то вони відрізнялися вищою мінливістю, від середньої від’ємної (r = -0,382), між вгодо-

ваністю та надоєм, до тісної додатної (r = 0,564), між переднім прикріпленням вим’я та надоєм. 

Досить тісні кореляції виявлено між надоєм та виходом молочного жиру і висотою (r = 0,382 

та 0,331) та глибиною тулуба (r = 0,481 та 0,437). Кореляція ширини грудей (r = 0,133) та на-

хилу заду (r = 0,236) із надоєм та молочним жиром (r = 0,155 і 0,212) була додатною але дещо 

слабкою. Величина додатної кореляції між кутастістю і надоєм та молочним жиром (r = 0,522 

та 0,524) у цьому дослідженні показує про потенційні можливості корів української червоно-

рябої молочної породи за молочною продуктивністю. Описові статі, які характеризують роз-
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виток кінцівок – кут у скакальному суглобі, постава тазових кінцівок та кут ратиць, трохи сла-

бкіше корелюють з ознаками молочної продуктивності цього стада (r = 0,067–0,145). Оцінені 

ними морфологічні ознак вим’я корів-первісток також тісно та додатно зв’язані з надоєм та 

молочним жиром. До них відносяться – прикріплення передніх часток вим’я (r = 0,564 та 

0,488), прикріплення вим’я ззаду (r = 0,487 та 0,462) і центральна зв’язка (r = 0,466 та 0,428). 

Автори цього дослідження наголошують, що перераховані лінійні ознаки крім того, що тісно 

корелюють з молочною продуктивністю, вони ще й виконують досить важливу для здоров’я 

корів підтримуючу функцію, не дозволяють вим’я з віком звиснути нижче скакального суг-

лоба, а це дозволяє уникнути травмування, переохолодження та інфікування вим’я. 

За дослідженнями корів-первісток української чорно-рябої молочної породи за екс-

тер’єрним типом у стадах Сумської області (АФ “Перше Травня” та “Державному підприємс-

тві дослідного господарства Інституту сільського господарства Північного Сходу НААН Ук-

раїни”) також встановлено співвідносну мінливість між лінійними ознаками та молочною про-

дуктивністю (Samokhina et al., 2021). Додатна кореляція з величиною надою виявлена за гру-

повими ознаками екстер’єру, які характеризують стан молочного типу корів у двох підконт-

рольних стадах АФ “Перше Травня” та “ДП ДГ ІСГ Північного сходу НААН України” відпо-

відно (r = 0,338 та 0,279; Р < 0,001), розвиток тулуба (r = 0,422 та 0,344; Р < 0,001) якість мор-

фологічних ознак вим’я (r = 0,315 та 0,299; Р < 0,001) та фінальною оцінкою (r = 0,328 та 0,277; 

Р < 0,001). Додатні кореляції з надоєм виявлено за низкою окремих описових лінійних ознак 

відповідно у межах піддослідних стад: висотою (r = 0,355 та 0,266), глибиною тулуба (r = 0,326 

та 0,333), кутастістю (r = 0,355 та 0,328), шириною заду (r = 0,398 та 0,341), поставою тазових 

кінцівок (r = 0,402 та 0,304), переднім (r = 0,312 та 0,267) та заднім прикріпленням вим’я 

(r = 0,151 та 0,145), центральною зв’язкою (r = 0,237 та 0,263) і переміщенням (r = 0,253 та 

0,227). Між вгодованістю та надоєм кореляція від’ємна (r = -0,222 та -0,188).  

Були проведені ґрунтовні дослідження з лінійної класифікації корів породи українська 

чорно-ряба молочна у межах дослідних груп, які були отримані від внутрішньолінійного під-

бору та кросу ліній на предмет співвідносної мінливості між лінійними ознаками типу та мо-

лочною продуктивністю (Kochuk-Yashchenko, 2017). За різних варіантів підбору бугаїв у ме-

жах лінійних поєднань було отримано додатні, різної мінливості, кореляції між лінійними 

ознаками та молочною продуктивністю Високої вірогідності зв'язок між груповими ознаками 

і надоєм був таким: молочний тип (r = +0,017…+0,700), тулуб (+0,029…+0,625), кінцівки 

(+0,034…+0,442), вим’я (+0,036…0,661), фінальна оцінка (+0,284…+0,671). Загалом оцінених 

із 29 варіантів порівнянь поєднань (67%) із 45 врахованих спостерігався вірогідний додатній 

зв’язок між надоєм та комплексами ознак 100-бальної системи лінійної класифікації.  

Заслуговує на увагу серед молочних порід лінійна оцінка корів голштинської породи, яка 

була проведена у стаді ПЗ «Владана» Сумського району (Khmelnychyi et al., 2018). За оцінкою 

корів-первісток цього стада встановлено поліпшуючий вплив голштинських бугаїв-плідників 

на розвиток лінійних ознак екстер’єру корів української чорно-рябої молочної породи. Між 

груповими ознаками і надоєм додатний зв'язок був такий: молочний тип (r = 0,464), тулуб 

(r = 0,305), кінцівки (r = 0,198), вим’я (r = 0,306) та фінальна оцінка (r = 0,402). За описовими 

ознаками мінливість кореляцій екстер’єр-надій корів-первісток за 305 днів лактації становила 

від середньої від’ємної -0,168 (вгодованість), до тісної додатної 0,474 (кутастість).  

Порівняльний аналіз оцінених за типом корів-первісток українських червоно- та чорно-

рябої молочних порід у стаді АФ „Маяк” Золотоніського району Черкаської області підтвер-

див існування співвідносної мінливості лінійних ознак з надоєм (Khmelnychyi & Vechorka, 

2015). Загалом достатній рівень кореляції, як і в інших дослідженнях, для ефективної селекції 

корів за типом, виявлено між групами ознаками, які кваліфікують сукупність ознак молочного 

типу (r = 0,447 і 0,345), тулуба (r = 0,309 і 0,391) та вим’я (r = 0,411 і 0,345) і надоєм за лакта-

цію. Трохи нижча додатна кореляція встановлена між розвитком кінцівок та надоєм (r = 0,154 

і 0,128) та тісна між фінальною оцінкою (r = 0,474 і 0,414). Автори статті наголошують, що 

важливою умовою рекомендацій ICAR, із включених лінійних ознак до системи лінійної ква-
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ліфікації, кожна із схвалених, описує стать корови як унікальну, яка існує окремо і не опису-

ються в комбінації з рештою ознак. Тому, такі ознаки мають назву описові. Додатні кореляції 

з надоєм спостерігається за наступними описовими ознаками типу корів української червоно- 

та чорно-рябої порід, відповідно: висотою (r = 0,347 і 0,343), глибиною тулуба (r = 0,262 і 

0,259), кутастістю (r = 0,539 і 0,349), шириною заду (r = 0,232 і 0,476), поставою тазових кін-

цівок (r = 0,360 і 0,443), переднім (r = 0,387 і 0,377) та заднім (r = 0,161 і 0,292) прикріпленням 

вим’я, центральною зв‘язкою (r = 0,336 і 0,321) та переміщенням (r = 0,296 і 0,169) різного рі-

вня достовірності (Р<0,05–0,001). Існують також і від’ємні та достовірні за окремими варіан-

тами, у зв’язку з надоєм, кореляції: кутом скакального суглоба (r = -0,080 і -0,041), глибиною 

вим’я (r = 0,113 і -0,116), розташуванням передніх (r = -0,150* і -0,115) і задніх дійок (r = -

0,131* і -0,124*), довжиною дійок (r = -0,063 і -0,063) та вгодованістю (r = -0,422*** і -

0,265***). 

Наступне дослідження за типом дочок восьми бугаїв-плідників стада з розведення укра-

їнської червоно-рябої молочної породи проведено у ПСП Пісківське” Бахмацького району. 

Воно показало силу спадкового впливу лінійної оцінки батьків на рівень надою корів-первіс-

ток (Khmelnychyi, 2018a). Співвідносна мінливість засвідчила, що надій корів-первісток стада, 

дочок восьми різних за походженням плідників, на 22,3–40,2% залежить від комплексу ліній-

них ознак, які характеризують молочний тип тварин, на 23,1–48,8 – від розвитку статей тулуба, 

на 22,5–38,4 – від якості морфологічних ознак вим’я і на 26,4–38,5% – від фінальної оцінки за 

тип. Що стосується співвідносної мінливості описових статей з надоєм корів-первісток, то у 

більшості випадків отримано додатний зв’язок з надоєм у межах бугаїв-плідників. Найперше, 

до них відносяться ті, які несуть будь-які функціональні навантаження чи розвиток яких 

зв’язаний з такими ознаками, які позитивно впливають на продуктивність тварин. За ліній-

ними ознаками оцінювана кореляційна мінливість виявилась досить істотною, від від’ємних 

до додатних значень у межах дочок оцінених плідників. Наприклад: r = 0,202–0,364 за висотою 

у крижах, r = -0,143…0,106 шириною грудей, r = 0,123–0,327 глибиною тулуба, r = 0,223–0,378 

кутастістю, r = -0,134…0,122 положенням заду, r = 0,188–0,282 шириною заду,  r = -

0,205…0,166 кутом скакального суглобу r = 0,115–0,278 поставою тазових кінцівок, r = -

0,066…0,268 кутом ратиць, r = 0,193–0,366 прикріпленням передніх часток вим’я, r = 0,036–

0,198 прикріпленням задніх часток, r = 0,058–0,209, r = -0,131…0,120 глибиною вим’я, r = -

0,122…0,202 розташуванням передніх дійок, r = -0,087…0,158 довжиною дійок, r = -

0,177…0,165 переміщенням та r = -0,163…-0,342 за вгодованістю.   

Досліджуючи популяційно-генетичний аспект успадковуваності та кореляційної мінли-

вості лінійних ознак типу з надоєм корів-первісток української чорно-рябої молочної та 

голштинської породи вітчизняної селекції у господарстві ПП «Буринське» Сумського району 

(Khmelnychyi & Karpenko, 2023b), встановлено, що рівень та вірогідність коефіцієнтів успад-

ковуваності комплексних лінійних статей у корів-первісток голштинської породи на 24,5–

42,2%, а у ровесниць української чорно-рябої молочної – на 26,6–40,1% детермінуються похо-

дженням тварин. Ефективність добору корів за генотипом гарантовано забезпечує фінальна 

оцінка за типом, відповідно, на 48,2 та 45,4%. Варіабельність описових лінійних ознак голшти-

нів варіює у межах від незначної та недостовірної (h2 = 0,084; розташування передніх дійок) 

до достовірної і високої (h2 = 0,484; кутастість). У ровесниць породи українська чорно-ряба 

молочна варіабельність змінилася і склала від 0,077 (розташування задніх дійок) до 0,422 (ку-

тастість). Найвища достовірна кореляція виявилася у корів голштинської та української чорно-

рябої молочної порід між ознаками молочного типу (0,428 та 0,387), тулуба (0,446 та 0,439), 

вим’я (0,486 та 0,478) і, особливо, фінальною оцінкою за тип (0,492 та 0,488), що дозволяє 

стверджувати про ефективність добору за цими ознаками. Достатньо високий рівень додат-

ного та достовірного зв’язку з величиною надою первісток виявлено за описовими ознаками 

голштинської та української чорно-рябої молочної порід, що відповідно склали за: висотою 

(r = 0,363 та 0,322), глибиною тулуба (r = 0,468 та 0,484), кутастістю (r = 0,477 та 0,466), ши-

риною заду (r = 0,366 та 0,322), поставою тазових кінцівок (r = 0,369 та 374), прикріпленням 
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передніх (r = 0,482 та 0,426) і задніх (r = 0,371 та 0,351) часток вим’я, центральною зв’язкою 

(r = 0,364 та 0,375) та переміщенням (r = 0,363 та 0,322) за Р < 0,001. 

Оцінка генетичної мінливості та генетичних кореляцій голштинської худоби (Ismael, et 

al., 2021) між ознаками молочної продуктивності (надоєм, виходом та вмістом жиру, виходом 

та вмістом білка) та лінійними ознаками екстер’єрного типу (кутастість, прикріплення перед-

ньої частини вим’я, висота прикріплення вим’я ззаду, переднє розташування дійок, довжина 

дійок та глибина вим’я) проведена на поголів’ї 10860 корів-первісток вирощених на території 

Республіки Сербія. Найвищі показники успадковуваності отримано за надоями (h2 = 0,182), 

виходом жиру (h2 = 0,134), виходу протеїну (h2 = 0,170). Найнижчі оцінки успадковуваності 

були для довжини дійок, розташування передніх дійок, висоти вим’я ззаду та глибини вим’я, 

усі коефіцієнти були нижче h2 = 0,110. Генетичні кореляції між досліджуваними ознаками лі-

нійного типу та ознаками молочної продуктивності були ранжовані в інтервалі від r = −0,131 

(вміст жиру та довжина дійок) до r = 0,307 (вихід жиру та переднє прикріплення вим’я). Пози-

тивна генетична кореляція (r = 0,282) також була зареєстрована між переднім прикріпленням 

вим’я та надоєм, як найважливішою ознакою для виробництва молока, тоді як найнижча ко-

реляція для надою була встановлена з глибиною вим’я (r = -0,032). Найбільша кількість ознак 

демонструє додатну генетичну кореляцію з ознаками молочності, що, таким чином, вказує на 

можливість генетичного покращення молочності великої рогатої худоби без шкоди ознакам 

типу або навпаки. 

Численні дослідження інших авторів також повідомляли як про додатні, так і про 

від’ємні кореляції між продуктивністю та ознаками лінійного типу у молочних корів. Дослі-

джуючи кореляцію лінійних ознак і надоєм у корів-первісток (Short & Lawlor, 1992) отримали 

помірні генетичні кореляції в діапазоні від r = -0,48 для глибина вим’я до r = +0,54 для молоч-

ного характеру. Brotherstone (1994) встановив генетичні кореляції між надоєм та кутастістю 

(r = +0,43), а також між надоєм та глибиною вим’я (r = -0,44). Подібно до цього дослідження, 

Berry et al. (2005) отримали позитивні генетичні кореляції між продуктивними ознаками та 

всіма ознаками лінійного типу, крім глибини вим’я. Vallimont et al. (2010) зафіксували силь-

ніші додатні генетичні кореляції між продуктивними та лінійними ознаками типу (r = 0,52 до 

r = 0,63). Досліджуючи кореляцію між лінійними ознаками типу та виробництвом молока у 

маточного поголів’я голштинської породи, Pantelić et al. (2012) отримали дуже слабкі генети-

чні кореляції щодо виробництва молока в діапазоні від від’ємної (r = -0,12) для задніх кінцівок 

вид збоку до додатної (r = +0,23) для центральної зв'язки. Генетичні кореляції були описані 

Janković et al. (2016), з коливанням від r = -0,36 для глибини вим’я до r = 0,28 для глибини 

тулуба, тоді як Kruszyński et al. (2013) отримали значення генетичної кореляції в діапазоні від 

дуже низького, що вказує на відсутність кореляції (r = -0,09 для розташування дійок), до висо-

кого для глибини вим’я (0,30). Аналізуючи генетичні параметри лише ознак вим’я, Liu et al. 

(2014) отримали значення генетичної кореляції між ознаками вим’я та надоєм в діапазоні від 

r = -0,20 для глибина вим’я до 0,82 для висоти прикріплення вим’я ззаду. У своїх дослідженнях 

кореляцій між лінійними ознаками типу та надоєм Bohlouli et al. (2015) встановили додатні 

кореляції для всіх ознак, які варіювалися від 0,02 для переднього розташування дійок до 

r = 0,26 для кутастості. Крім того, Khan & Khan, (2016b) отримали значення генетичної коре-

ляції в діапазоні від від’ємної (r = -0,23) для глибини вим’я до додатної (r = 0,40) для висоти 

прикріплення вим’я ззаду. 

Генетична кореляція з ознаками продуктивності (надій, жир та білок) та кількість сома-

тичних клітин відрізнялася між молочними породами (De Haas et al., 2007). Найбільш помітно 

сильні кореляції було виявлено між кількістю соматичних клітин та деякими ознаками екс-

тер’єру у бурої швіцької (r = -0,02…0,03) та червоно-рябої (r = -0,01…0,06), що вказує на те, 

що зосередження уваги на великих та більш "молочних" типах, таких як голштинська порода 

(r = -0,21…0,19) приведе до збільшення кількості соматичних клітин. Інша помітна різниця 

полягала у тому, що глибина тулуба, ширина крижів, молочний характер додатно корелюють 

з надоєм у голштинської (r = 0,56; 0,33; 0,75), червоно-рябої (r = 0,19; 0,08; 0,14) та бурої шві-

цької (r = 0,19 0,03; -0,08) порід. Результати показують, що ознаки екстер’єру загалом можуть 
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бути використані як прогностичні фактори для різних цілей у молочному скотарстві, але, ра-

зом з тим, можуть вимагати конкретної адаптації для кожної породи. 

Фенотипові кореляції турецьких голштинських корів між лінійними ознаками типу та 

надоєм коливалися від -0,31 до 0,29; від -0,23 до 0,26 для виходу жиру та від -0,29 до 0,25 для 

виходу білка (Tapki, & Guzey, 2013). Генетичні кореляції між ознаками лінійного типу та на-

доями становили від -0,46 до 0,42; від -0,41 до 0,42 для виходу жиру та від -0,45 до 0,45 для 

виходу білка. Високі генетичні кореляції між кутастістю, глибиною вим’я, положенням задніх 

дійок та надоєм, вмістом жиру і білка становили 0,42, 0,40, 0,45; -0,46, -0,41, -0,45 і -0,46, -0,41, 

-0,45 відповідно. На додаток до високих генетичних кореляцій між цими типами ознак і низь-

кою успадковуваністю, зареєстрованою для висоти задньої частини вим’я, оцінки стану тіла, 

центральної зв’язки та переміщення становили -0,77, 0,61, 0,65 і 0,59 відповідно. Генетичні 

кореляції показали, що високопродуктивні корови були більш кутастими, мали глибше вим’я, 

гарне розташування задніх дійок, більшу висоту у крижах, помірну оцінку кондиції тіла, міцну 

центральну зв’язку та ознаки переміщення. Ці результати вказують на те, що можливість ви-

користання схем прямого та непрямого добору задля виходу молока, жиру та білка може бути 

досягнуто у рамках національної програми тестування потомства з використанням цих ліній-

них ознак типу у межах селекційного індексу. 

Успадковуваність лінійних ознак екстер’єрного типу корів молочної худоби 

Результати чималої кількості досліджень різних авторів свідчать про високу мінливість 

коефіцієнтів успадковуваності лінійних ознак екстер’єру корів молочної худоби різних країн 

селекції (Admina, 2010; Wiggans et al., 2006; Wright et al., 2012; Zink et al., 2014; Khmelnychyi, 

2004; Khmelnychyi & Vechorka, 2020). Селекціонерам та менеджерам з управління стадом дуже 

важливо чітко орієнтуватися у тому, яка із господарськи корисних ознак, що потребує поліп-

шення, має той чи інший рівень успадкування. До того ж, важливо було б мінливість успадко-

вуваності ознаки, що селекціонується, контролювати безпосередньо у стаді, оскільки від рівня 

коефіцієнта успадковуваності залежить ефективність її розвитку. 

Вітчизняними науковцями повідомляється, що успадковуваність лінійних ознак корів 

української чорно-рябої молочної породи різних племінних господарств України коливалась 

у межах від 0,13 до 0,54 з вищими коефіцієнтами за глибиною грудей (h2 = 0,54), ростом 

(h2 = 0,49) й шириною заду (h2 = 0,36) (Admina, 2010), від 0,128 (кут скакального суглоба) до 

0,362 (переднє прикріплення вим’я) (Khmelnychyi & Vechorka, 2020), від 0,069 (рух) до 0,329 

(глибина тулуба) (Khmelnychyi, 2004), української червоно-рябої молочної породи від 0,141 

(кут ратиці да 0,367 (кутастість) (Khmelnychyi & Vechorka, 2020), від 0,37 (довжина дійок) до 

0,43 (глибина тулуба) (Dubin, 1999), лебединської від 0,102 (кут ратиці) до 0,304 (ширина гру-

дей), української бурої молочної від 0,106 (кут ратиці) до 0,318 (ширина грудей), бурої швіць-

кої від 0,115 (вгодованість) до 0,389 (переднє прикріплення вим’я) (Ladyka et al., 2019; 2020), 

голштинізованої чорно-рябої від 0,12 (кут ратиці) до 0,29 (ріст) (De Haas et al., 2007), від 0,04 

(кут ратиці) до 0,24 (розміщення задній дійок) (Radchenko et al., 2007). 

За дослідженнями лінійної класифікації типу корів-первісток української чорно-рябої 

молочної породи (n = 1387) у провідних селекційних стадах Черкаського та Сумського регіо-

нів України (Khmelnychyi et al., 2021) виявлено незначну мінливість коефіцієнтів успадкову-

ваності корів-первісток за оцінкою групових ознак, яка склала разом з фінальною оцінкою від 

0,293 (ознаки кінцівок) до 0,512 (фінальна оцінка). Загалом їхній рівень свідчить про ефекти-

вність селекції за результатами добору корів за оцінкою групових ознак та, особливо, за фіна-

льною оцінкою. Мінливість коефіцієнтів успадковуваності 18 лінійних описових ознак мала 

істотно вищу мінливість у межах від 0,106 (кут ратиць) до 0,477 (кутастість). Проте, врахову-

ючи економічну та функціональну цінність кожної окремої описової ознаки, варто наголосити, 

що вища успадковуваність більшості із них співвідноситься з показниками молочної продук-

тивності, це: висота (h2 = 0,227), глибина тулуба (h2 = 0,321), кутастість (h2 = 0,477), ширина 

заду (h2 = 0,249), переднє прикріплення вим’я (h2 = 0,375), висота прикріплення вим’я ззаду 

(h2 = 0,326) та центральна зв’язка (h2 = 294), довжина дійок (h2 = 253) та переміщення 

(h2 = 238) усі з достовірністю при Р < 0,001. 
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За лінійною оцінкою типу корів голштинської породи чеської селекції успадковуваність 

описових ознак коливалася у межах 0,05–0,43 (Zavadilová & Štípková, 2012). За даними інших 

авторів (Zink et al., 2014) успадковуваність голштинських корів Чехії змінювалася від 0,17 до 

0,32 за ознаками вим’я, від 0,10 до 0,16 за ознаками кінцівок, і від 0,18 до 0,45 за ознаками, які 

характеризують розміри тіла. Лінійна класифікація голштинів у 802 стадах Бразилії за 22 озна-

ками типу засвідчила рівень їхньої успадковуваності у межах 0,10–0,39 (Campos et al., 2012). 

У голштинів Швейцарії успадковуваність лінійних ознак варіювала від 0,08 (висота ратиці) до 

0,46 (ширина заду) (Kadarmideen & Wegmann, 2003). У голштинських корів-первісток Італії 

ступінь успадковуваності становив 0,114 за ознакою вгодованості та 0,049 за ознакою руху 

(Battagin et al., 2013). Достатньою мінливістю описових ознак відрізнялися голштини Туреч-

чини (h2 = 0,06–0,62) (Duru et al., 2012), голштини (h2 = 0,07–0,36) (Sabedot et al., 2018) та дже-

рсеї (h2 = 0,09–0,55) (Campos et al., 2012) Бразілії, словенської бурої швіцької (h2 = 0,03–0,22) 

(Špehar et al., 2012), бурої швіцької (h2 = 0,099–0,453) та гернзейської (h2 = 0,078–0,428) порід 

США (Wiggans et al., 2006].   

Показники успадковуваності лінійних ознак тварин великої рогатої худоби, але не моло-

чного, а комбінованого, зебувидного типу сахівал, та стандартні похибки виявилися достатньо 

високими і склали за висотою 0,81 ± 0,02, шириною грудей 0,63 ± 0,03, глибиною тулуба 

0,67 ± 0,03, кутастістю 0,51 ± 0,04, нахилом крижів 0,52 ± 0,04, шириною крижів 0,78 ± 0,02, 

кут скакального суглоба 0,72 ± 0,02, постава тазових кінцівок 0,76 ± 0,02, кут ратиці 

0,74 ± 0,02, переднє прикріплення вим'я 0,79 ± 0,02, висота задньої частини вим’я 0,53 ± 0,04, 

центральна зв'язка 0,77 ± 0,02, глибина вим’я 0,65 ± 0,03, розташування задніх дійок 

0,83 ± 0,02, довжина дійок 0,88 ± 0,01, ширина вим’я ззаду 0,51 ± 0,04 (Khan & Khan, (2016a). 

У китайських голштинів оцінувалися фенотипові та генетичні параметри серед ознак 

вим’я (глибина вим’я, діаметр дійок, центральна зв’язка; прикріплення передніх та висота за-

дніх часток вим’я; ширина вим’я ззаду), фінальний бал та особливості виробництва молока 

(надій за 305 днів та вихід молочного жиру та білка). Результати показали, що оцінки успад-

ковуваності для оцінюваних лінійних ознак коливалися від 0,11 до 0,24 (Liu et al., 2014). За 

іншими дослідженнями генетичних параметрів лінійних ознак і властивостей молочної проду-

ктивності китайської голштинської породи розрахункова успадковуваність лінійних ознак ко-

ливалася від 0,11 (кутастість) до 0,37 (висота п’ятки ратиці) (Xue et al., 2023). 

Дослідження генетичних та фенотипових параметрів ознак екстер'єру і молочної проду-

ктивності були проведені у трьох швейцарських молочних порід великої рогатої худоби 

(голштинської, бурої швіцької та червоно-рябої) (De Haas et al., 2007). Успадковуваність про-

міру росту у піддослідних порід була високою (h2 = 0,64–0,74), а для лінійних ознак типу ко-

ливалася від 0,30 до 0,50. 

Було проаналізовано генетичний зв'язок між типовими ознаками та довголіттям великої 

рогатої худоби подвійного призначення чеських сименталів. Успадковуваність лінійних ознак 

типу коливалася від 0,30 до 0,59, тоді як реального та функціонального довголіття становила 

0,06 та 0,05 відповідно. Успадковуваність прижиттєвої продуктивності становила 0,08  

(Novotný et al., 2017).  

Основним завданням дослідження автора (Toghiani, 2011) було оцінити генетичні пара-

метри та зв'язки 10 лінійних ознак типу по першій лактації молочних корів іранської голшти-

нської породи. Особливістю цих досліджень стало визначення успадковуваності провідних лі-

нійних ознак, які становили за вистою 0,24, глибиною тулуба – 0,34, кутастістю – 0,23, прик-

ріпленням передніх часток вим’я – 0,20, глибини вим’я – 0,25, ширини крижів – 0,38, кута 

скакального суглоба – 0,075, центральної зв’язки – 0,114 та кута ратиць – 0,13. 

За лінійною оцінкою південноафриканської джерсейської худоби рівень коефіцієнтів ус-

падковуваності ознак типу вим’я варіювали в діапазоні від 0,14 ± 0,01 для глибини вим’я до 

0,30 ± 0,02 для довжини передніх дійок (Dube et al., 2009). 

Оцінені у джерсейських корів Бразилії коефіцієнти успадковуваності були такими: 

0,22 ± 0,01 (висота), 0,35 ± 0,07 (глибина тулуба), 0,17 ± 0,01 (ширину заду), 0,55 ± 0,05 (нахил 

заду), 0,09 ± 0,01 (міцність попереку), 0,20 ± 0,02 (прикріплення передньої частки вим’я), 



Розведення і генетика тварин. 2026. Вип. 71 

200 
 

0,40 ± 0,06 (розміщення передніх дійок), 0,40 ± 0,06 (висота заднього прикріплення вим’я), 

0,15 ± 0,02 (центральна зв’язка), 0,21 ± 0,02 (фінальна оцінка) і 0,16 ± 0,02 (надій). Таким чи-

ном, вищий генетичний приріст буде отримано для глибини тіла, нахилу заду, розміщення пе-

редніх дійок і висоти прикріплення вим’я ззаду, тоді як для інших ознак потрібен середньост-

роковий або довгостроковий період, щоб показати покращення (Sabedot et al., 2018).  

Успадковуваність бразильських голштинських корів для оцінених ознак довголіття та 

лінійного типу становила від 0,05 до 0,07 та від 0,08 до 0,39 відповідно. Генетичні кореляції 

між оцінками довголіття та ознаками лінійного типу коливалися від -0,39 до 0,31. Прямий до-

бір на довголіття не обов’язково призводить до довготривалого життя корів через низьку їх 

успадковуваність (Kern et al., 2015). 

Проблема довголіття молочної худоби в аспекті лінійної класифікації корів за екс-

тер’єрним типом 

Програми генетичного вдосконалення молочної худоби використовують різні критерії 

добору для досягнення кінцевої мети збільшення виробництва молока з меншими затратами 

на утримання поголів’я стада. Одним із пунктів, який варто враховувати виробничникам мо-

лока, є вирощування телиць і корів здоровими, міцними, з відмінним відтворенням у відпові-

дному віці, здатними проявити свій максимальний генетичний потенціал упродовж найтрива-

лішого продуктивного періоду (Brickell et al., 2010). Однак тривалий період часу існує одна 

проблема, яка все ще не вирішена у молочної худоби – це коротке продуктивне життя тварин, 

яке має назву довголіття. Довговічність не є тією ознакою, яку легко виміряти через отримання 

записів даних про її ознаки у кінці життя тварини (Kulkarni et al., 2021; Lagrotta et al., 2010). 

Коротке життя призводить до зменшення кількості отелень, недоотримання ремонтних те-

лиць, безпосередньо впливаючи на рентабельність виробництва молочної продукції, обмежує 

можливості вибору майбутніх матерів, спричиняє високі економічні втрати (Brickell et al., 

2010; Sewalem et al., 2008). Враховуючи важливість розвитку галузі молочного скотарства в 

усьому світі, актуално селекціонувати не тільки найбільш продуктивних тварин, але й таких, 

які поєднують високу продуктивність з високими відтворними якостями, довголіттям та міц-

ним екстер’єрним типом. Важливість розведення корів з тривалим довголіттям і лінійними 

ознаками типу ніколи не було таким нагальним як наразі, оскільки значною кількістю дослі-

джень встановлено, що недоліки лінійних ознак призводять до зниження продуктивності та 

погіршення стану здоров’я тварин, а отже, до передчасного вилучення корів із стада (Strapák 

et al., 2005; Zavadilova et al., 2009; Samore et al., 2010; Kern et al., 2014; Stanojevi´c et al., 2012). 

Тому оцінка генетичного потенціалу великої рогатої худоби у напрямку довголіття має над-

звичайну важливість, ще й через те, що вона дає тваринам можливість реалізувати свій опти-

мальний генетичний потенціал. Це дає змогу виробникам посилити критерії добору і, таким 

чином, прискорити генетичний прогрес (істотно зменшивши відсоток вибракування) (Raguž et 

al., 2014; Vukasinovic et al., 2002; Imbayarwo-Chikosi et al., 2016) 

Лінійні ознаки екстер’єрного типу лягли в основу непрямого добору на довголіття корів. 

У даний час лінійні ознаки типу оцінюють у рамках програм генетичного удосконалення, 

спрямованого на те, щоб пов’язати тип лінійних ознак не лише з продуктивністю молока, а й 

з відтворенням та довголіттям (Miglior et al., 2005). Лінійні ознаки типу використовуються для 

селекції на довголіття, не лише через те, що деякі з них мають додатну генетичну кореляцію з 

тривалістю життя (Cruickshank et al., 2002), але, в основному, через те, що мають помірну, а 

частіше вищу успадковуваність ніж ознаки довголіття, зазвичай коливаючись від 0,08 до 0,49 

(Campos et al., 2012; Daliri et al., 2008). А саме головне, що оцінку лінійних ознак отримують 

на початку життя корів (Sewalem et al., 2008; Kadarmideen & Wegmann, 2003; Cruickshank et 

al., 2002). Через це вони можуть бути використані як непрямі предиктори довголіття на ранніх 

етапах оцінки тварин (Cruickshank et al., 2002; Esteves et al., 2004).  

Можна навести лише малу частину із проведених величезної кількості досліджень з ви-

вчення співвідносного зв’язку між описовими лінійними ознаками та тривалістю життя моло-

чних корів різного походження (Khmelnychyi & Karpenko, 2021a; 2021b; Karpenko, 2021; 
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Khmelnychyi & Karpenko, 2023a; Khmelnychyi et al., 2022; 2023a; 2023b; 2023c; Ladyka et al., 

2020; Du Toit et al., 2012; Gibson & Dechow, 2018; Vukasinovic et al., 2002).  

В аспекті пошуку предикторів довголіття, якими є лінійні ознаки екстер’єрного типу, 

існують повідомлення, які засвідчують їхній зв’язок з тривалістю та ефективністю довічного 

використання корів. Одне із них проведене науковцями (Cherniak & Honcharuk, 2018). на ко-

ровах української чорно-рябої молочної породи у стаді ТОВ «Вітчизна» (с. Шпотівка). За по-

казниками цього дослідження встановлено кореляцію між груповими та описовими ознаками 

і довічним надоєм. Лінійні статі у комплексі додатно корелюють з довічним надоєм з коефіці-

єнтами r = 0,455 (молочний тип), r = 0,370 (тулуб), r = 0,125 (кінцівки), r = 0,376 (вим’я) та  

r = 0,413 (фінальна оцінка). Кореляція описових ознак з довічним надоєм варіює у широких 

межах. Додатно корелюють: висота (r = 0,263), ширина грудей (r = 0,353), глибина грудей 

(r = 0,315), кутастість (r = 0,394), нахил заду (r = 0,257), ширина заду (r = 0,246), кут тазових 

кінцівок (r = 0,018), кут ратиць (r = 0,098), переднє (r = 0,169) та заднє прикріплення вим’я 

(r = 0,172), центральна зв’язка (r = 0,111), від’ємно – глибина вим’я (r = -0,195), розташування 

передніх (r = -0,208) та задніх дійок (r = -0,137) та довжина дійок (r = -0,054). 

Дослідження з вивчення зв’язку між лінійними ознаками типу та довічною продуктивні-

стю проведено на коровах-первістках української бурої молочної породи у племінних підпри-

ємствах Сумського регіону (Khmelnychyi et al., 2023). Отримані достатні для масової селекції 

додатні кореляції між фінальною оцінкою та тривалістю життя (r = 0,424), довічним надоєм 

(r = 0,398) та довічним виходом молочного жиру (r = 0,364). Тісно й додатно корелюють з три-

валістю життя, довічним надоєм та молочним жиром серед описових ознак: висота (r = 0,2282; 

r = 0,2893; r = 0,2152), глибина тулуба (r = 0,3743; r = 0,3653: r = 0,3423), кутастість (r = 0,4273; 

r = 0,4423; r = 0,4343), ширина заду (r = 3623; r = 0,3783; r = 0,3693), прикріплення передніх 

(r = 0,4523; r = 0,3863; r = 0,3913) та задніх (r = 0,3943; r = 0,3883; r = 0,3783) часток вим’я, 

центральна зв’язка (r = 0,3752; r = 0,3833: r = 0,3573) та вгодованість (r = -0,3853; r = -0,3743; 

r = -0,3593). Отже, за висновками авторів, добір за фінальною оцінкою типу є ефективним фа-

ктором впливу на показники довголіття корів тому, що довговічність молочних корів покра-

щується через генетичний добір. Існуючі фенотипові кореляції вказують на те, що опосеред-

кований добір за лінійними ознаками, які тісно корелюють з ознаками довголіття, можуть при-

звести до ефективного поліпшення цих ознак серед корів української бурої молочної та й ін-

ших порід. 

Оцінені за лінійною класифікацією корови-первістки українських чорно-рябої молочної 

та голштинської порід за описовими статями, які характеризують загальну будову тіла у їх-

ньому зв’язку з тривалістю життя (Khmelnychyi & Karpenko, 2021a). Співвідносна мінливість 

засвідчила, що тварини з оцінкою за ширину грудей у 4–7 балів відрізнялися вищою тривалі-

стю життя з мінливістю 2704–2844 (УЧРМ) та 2688–2789 (Г) днів. Довше тривалість життя 

було у корів з оцінкою за стан глибини тулуба – 6–9 балів при недостовірній різниці корів 

української чорно-рябої молочної породи, з найвищими показниками обох порід 2824 (УЧРМ) 

і 2802 (Г) днів та оцінкою дев’ять балів. Тварини з оптимальною оцінкою кутастості у п’ять 

балів жили найдовше – 2842 (українська чорно-ряба молочна) та 2828 (голштинська) днів, тоді 

як із підвищенням та зниженням оцінки за цю ознаку життя корів скорочувалася. За оцінкою 

ширини заду тривалість життя була найвищою у корів з оцінкою дев’ять балів – 2766 днів 

УЧРМ та 2832 дні Г. Найвища тривалість життя тварин з оцінкою за вгодованість у п’ять балів 

становила 2842 (українська чорно-ряба молочна) та 2774 (голштинська) днів. Корови з оцін-

кою за вгодованість нижчою за середню живуть і використовуються у стаді значно довше ніж 

з вищою.  

Цими ж авторами (Khmelnychyi & Karpenko, 2021b) за оцінкою описових ознак вим’я на 

предмет їхнього впливу на тривалість життя встановлено, що різниця за ознаку прикріплення 

передніх часток вим’я в один та дев’ять балів, досить значна і склала 841 (УЧРМ; Р < 0,001) 

та 810 (Г; Р < 0,001) днів. Різниця між найнижчою та найвищою оцінками за ознаку висоти 

заднього прикріплення вим’я у корів піддослідних порід склала 740 (УЧРМ; Р < 0,001) та 810 

(Г; Р < 0,001) днів. Корови з оцінкою за стан центральної зв’язки вим’я нижчою за 1–3 бали 
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живуть, відповідно до оцінених порід, від 2089 до 2401 (УЧРМ) та від 2154 до 2468 (Г) днів. 

Корови з оцінкою дев’ять балів обох порід відрізнялися найвищою тривалістю життя – 2663 

дні (УЧРМ), поступаючись коровам з самою низькою оцінкою на 754 дні (Р < 0,001) та 2803 

дні (Г) з достовірним перевищенням на 649 днів (Р < 0,001). Різниця між тривалістю життя 

корів з оцінкою дев’ять балів (2636 і 2789 днів) та оцінкою в один бал (1897 і 1957 днів) за 

глибину вим’я становила у УЧРМ породи 739 днів (Р < 0,001), у корів голштинської – 832 дні 

(Р < 0,001).  

Дослідження з вивчення залежності тривалості життя корів української червоно-рябої 

молочної (УЧеРМ) та української чорно-рябої молочної (УЧРМ) порід від рівня оцінки ліній-

них ознак, які характеризують морфологічні якості вим’я (Khmelnychyi et al., 2022) проведено 

у стадах Черкаського та Сумського регіонів. За ознакою прикріплення передніх часток вим’я 

достовірна різниця між коровами, оціненими в один (2108 і 2190 діб) та 9 (2744 і 2914 діб) 

балів, становила 636 (УЧеРМ; Р < 0,001) та 721 (УЧРМ; Р < 0,001) день. Різниця між найниж-

чою та найвищою оцінками за висотою прикріплення задніх часток вим’я у корів піддослідних 

порід становила 663 (УЧеРМ; Р < 0,001) та 715 (УЧРМ; Р < 0,001) діб. Тварини з оцінкою за 

розвиток центральної зв’язки вим’я вищою за 5–8 балів живуть довше, відповідно до оціню-

ваних порід, від 2402 до 2723 (УЧеРМ) та від 2572 до 2869 (УЧРМ) днів. Корови УЧРМ породи 

з оцінками 5–9 балів прожили довше на 141–170 (Р < 0,01) днів у порівнянні з коровами 

УЧеРМ. 

Дослідженнями на тему вивчення співвідносного впливу оцінки лінійних ознак, які ха-

рактеризують стан кінцівок корів української чорно-рябої молочної (УЧРМ) та голштинської 

(Г) порід на тривалість їхнього життя встановлено, що найдовше жили у стаді корови з оцін-

кою п’ять балів – 2875 УЧРМ та 2732 дні – Г (Karpenko, 2021). Із поступовим збільшенням 

оцінки у бік шаблистості тривалість життя корів у стаді зменшувалася до 2419 (УЧРМ) і 2341 

(Г) дня та за зниження оцінки статі у бік слоновості – до 2297 (УЧРМ) і 2158 (Г) днів. Корови 

з кращою поставою тазових кінцівок, з оцінкою 9 балів, жили довше, відповідно 2823 (УЧРМ) 

та 2888 днів (Г). Тварини обох порід, які отримали оцінку 9 балів за стан кута ратиць у віці 

першої лактації, жили найдовше – 2895 (УЧРМ) та 2882 дні (Г). У корів з оцінкою в один бал 

життя тривало 2259 (УЧРМ) та 2244 (Г) дні. Найбільш життєздатними виявилися корови оці-

нені за ознакою переміщення у 9 балів з тривалістю життя у стаді відповідно 2891 (УЧРМ) та 

2864 дні (Г). Про вплив оцінки за розвиток ознаки переміщення на тривалість життя свідчить 

достовірна різниця між максимальною та мінімальною оцінками корів піддослідних порід, яка 

становила відповідно 684 (УЧРМ; Р < 0,001) та 621 день (ГП; Р < 0,001). 

Аналогічне дослідження проведено на тваринах української бурої молочної породи у 

провідних господарствах Сумської області (Khmelnychyi et al., 2023b). Оцінка переднього при-

кріплення вим’я показала різницю між коровами, оціненими в один (2133 дні) та дев’ять 

(2787 днів) балів і становила 654 дні (Р < 0,001). Різниця між оцінкою висоти прикріплення 

вим’я ззаду в один бал (2188 днів) та 9 балів (2798 днів)  склала 610 днів (Р < 0,001). Корови 

(17,3%) з оцінками за стан центральної зв’язки нижчими за середню у бік зниження (1–4 бали) 

мали тривалість життя 2436–2156 днів, тоді як ровесниці з найвищою оцінкою у 9 балів відрі-

знялися високим функціональним життям – 2786 днів. У корів з вим’ям, яке розташоване най-

вище відносно скакального суглоба, з оцінкою у вісім балів (2804 дні), різниця за тривалістю 

життя, у порівнянні з тваринами із максимально низько опущеним вим’ям (2207 днів), склала 

597 днів (Р < 0,001). Корови з ознакою розташування передніх дійок з оцінкою у п’ять балів, 

мали довше тривалість життя на 156–484 дні (Р < 0,001) у порівнянні з ровесницями з оцінками 

від чотирьох до одного балу 

У зарубіжних країнах досить розповсюджене дослідження з вивчення зв’язку лінійних 

ознак екстер’єрного типу з тривалістю життя. Так, генетичний зв’язок між лінійними ознаками 

та функціональним життям стада джерсейської породи (n = 46238) вивчали у динаміці трьох 

лактацій Du Toit et al., 2012). Діапазон генетичних кореляцій варіював у широких межах. Ко-

реляція у залежності від лактації між ростом та функціональним життям у стаді становила 
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-0,04…+0,15, шириною грудей -0,04…-0,15, глибиною тіла -0,19…-+0,27, молочним характе-

ром -0,01…+0,31, положенням крижів -0,19…+0,22, шириною заду -0,01…+0,14, кутом скака-

льного суглобу -0,16…-0,46 та кутом ратиці 0,13…0,35. Ознаки, які характеризують якість 

вим’я мали вищі та додатні кореляції між функціональним життям корів у стаді, на кшталт: 

переднє прикріплення вим’я 0,23…0,63, висота прикріплення вим’я ззаду 0,17…0,36, ширина 

вим’я 0,28…0,54, центральна зв’язка 0,17...0,36, розташування передніх 0,08…0,28 та задніх -

0,21…0,29 дійок та довжина дійок -0,34…0,10. Більшість особливостей будови тіла мали ни-

зьку або помірну негативну генетичну кореляцію з функціональним стадним життям принай-

мні упродовж однієї лактації. Усі ознаки вим’я, за винятком розташування задніх дійок і дов-

жини дійок, продемонстрували значну позитивну генетичну кореляцію з функціональним ста-

дним життям. Автори роблять висновок, що наступні лінійні ознаки є корисними індикато-

рами функціонального стадного життя: глибина вим’я, переднє прикріплення та висота зад-

нього прикріплення вим’я, центральна зв’язка, вид тазових кінцівок збоку, кут ратиці та мо-

лочний характер. Генетичні зв’язки між функціональним стадним життям і структурними 

ознаками корів вказують на те, що лінійні ознаки можна використовувати для підвищення то-

чності генетичної оцінки функціонального стадного життя. Тому рекомендовано включити лі-

нійні ознаки в поточну національну генетичну оцінку функціонального стадного життя пів-

денноафриканської джерсейської породи. 

Дослідження спадковості та генетичних кореляцій між показниками продуктивності та 

лінійних ознак бурої швіцької породи виявило, що переднє прикріплення вим’я мало найсиль-

нішу генетичну кореляцію з продуктивним життям (r = 0,44), наступними були ширина вим’я 

ззаду (r = 0,40), глибина вим’я (r = 0,35) і висота прикріплення вим’я ззаду (r = 0,33). Уся спів-

відносна мінливість була сприятливою, при цьому корови з більш бажаною будовою вим’я 

також мали довше продуктивне життя. Молочна форма, ріст, переміщення і фінальний бал 

також були визначені як ключові ознаки впливу на продуктивне довголіття в цьому аналізі 

(Gibson & Dechow, 2018). Дослідження співвідносної мінливості між лінійними ознаками та 

стадним життя швейцарського симентала виявило незначні кореляції між ними, які варіювали 

за статями будови тіла від r = -0,0393 (глибина тулуба) до r = 0,084 (висота у холці) 

(Vukasinovic et al., 2002) . Додатні та тісніші кореляції отримані із морфологічними ознаками 

вим’я, від r = -0,409 (довжина дійок) до r = 0,368 (розміщення дійок), та додатні й тісні із пе-

реднім прикріпленням вим’я (r = 0,307), прикріпленням вим’я ззаду (r = 0,348) та глибиною 

вим’я (r = 0,358) і тривалістю життя. Лінійні ознаки типу бурої швейцарської породи мали 

найсильнішу генетичну кореляцією з продуктивним життям: переднім прикріплення вим’я, 

переміщенням та загальною оцінками (r = 0,44; r = 0,50 та r = 0,57, відповідно), які дозволять 

поліпшити генетичний добір у тварин цієї породи (Gibson & Dechow, 2018).   

Зв'язок між лінійними ознаками екстер’єру і довговічності були проаналізовані у 41489 

голштинських корів чеської селекції (Vacek et al., 2006). Виявлені кореляції між життям стада 

або продуктивним життям і лінійними ознаками типу знаходилися в діапазоні від -0,061 (нахил 

крижів) до 0,160 (оцінка за груповими ознаками вим’я). Від’ємні кореляції за стадним життям 

та тривалістю продуктивного життя відповідно були виявлені для нахилу крижів (r = -0,037 і 

r = -0,061), постави тазових кінцівок (r = -0,019 і r = -0,074), глибини вим’я (r = -0,055 і 

r = -0,021) і довжини дійок (r = -0,0139 і r = -0,058). У більшості ознак тулуба були позитивні 

зв’язки з життям стада, що вказує на те, що крупніші корови живуть довше. Однак глибина 

тулуба (r = 0,040 і r = 0,003) і ширина грудної клітини (r = 0,065 і r = 0,002) не мали лінійного 

зв’язку з ознаками довголіття. Найдовше продуктивне життя було виявлено у корів, низькоро-

слих по ширині грудей і глибині тулуба (P < 0,01). Корови з добре прикріпленою передньою 

частиною вим’я (r = 0,087 і r = 0,026), високим прикріпленим задньої частини вим'я (r = 0,076 

і r = 0,083) показали найдовше функціональне продуктивне життя ( < 0,05–0,001). Були знай-

дені лінійні зв'язки між ознаками довговічності і загальними характеристиками екстер’єру.  

Не дивлячись на те, що наразі селекціонери світу оснащені більш точними інструмен-

тами добору та оцінки, ніж будь-коли в минулому, однак, обґрунтоване прийняття рішень все 
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ще залежить від чудового вигляду корови та хорошого гармонійного розвитку ознак екс-

тер’єру, особливо стосовно їхньої мобільності (руху у просторі). Незважаючи на те, що за-

вдяки генетичному добору було досягнуто значного прогресу щодо продуктивності сучасних 

молочних корів, у певних аспектах розвитку у галузі, утриманні та обладнанні чи сучасних 

технологіях, що використовуються на молочних підприємствах, не встигає за ним, що призво-

дить до таких проблем, як неоптимальні за типом корови, недостатні рівень комфорту або го-

дівлі. Отже, для негайного, короткострокового покращення мобільності, доцільно звернути 

увагу на відповідне управління стадом, створених рівнях комфорту для корів і їхньої годівлі. 

Генетичний добір для отримання гарного переміщення та розвитку ратиць і кінцівок, відіграє, 

однак, важливу роль у довгостроковому зниженні рівня кульгавості, тому рекомендується ре-

тельна лінійна оцінка як частина загального покращення розведення корів у стаді 

(Atkins et al., 2008). 

Висновки. 1. Існуюча додатна та, у більшості випадків, високо достовірна співвідносна 

мінливість між лінійними статями екстер’єру та ознаками молочності – важливий чинник в 

аспекті ефективності селекції молочної худоби, яка дозволяє покращувати генетичний потен-

ціал продуктивності опосередкованим добором корів за лінійними ознаками типу. 

2. Наведені показники успадковуваності лінійних ознак екстер’єрного типу корів різних 

порід та країн селекції показують, що в одних випадках успадковуваність окремих лінійних 

ознак типу є достатньо високою, тоді як у інших помірною, іноді навіть низькою, проте зага-

лом достатньою, особливо за більшістю функціональних ознак, задля ефективної селекції ко-

рів великої рогатої худоби за будовою тіла та вим’я завдяки цілеспрямованій селекційній ро-

боті в управлінні стадом. 

3. Виявлені у численних дослідженнях додатні кореляції між лінійними ознаками екс-

тер’єру та довголіттям корів різних порід свідчать про те, що вони є хорошими непрямими 

предикторами тривалості продуктивного життя, а достатній ступінь успадковуваності ліній-

них статей забезпечує ефективну селекцію у напрямку молочного типу. 
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