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ВИДОВІ ОСОБЛИВОСТІ ПОЗДОВЖНЬОЇ МУСКУЛАТУРИ ПОПУЛЯЦІЇ 
ДОЩОВИХ ЧЕРВ̓ЯКІВ РОДУ EISENIA 

К. І. ТИМЧИЙ, О. І. СІДАШЕНКО, В. Т. СМЕТАНІН 
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Досліджували за допомогою гістологічних зрізів тканин показники видової належності
дощових черв’яків роду Eisenia із массиву вермикультури кафедри біотехнології ДВНЗ Україн-
ського державнного хіміко-технологічного університету, які були опромінені лазером типу
ЛГН-208Б за різними експозиціями у часі. 

Встановлено, що популяцію дощових черв’яків р. Eisenia за структурною будовою тка-
нин можна віднести до виду E. veneta, так як на отриманих нами гістологічних препаратах
добре видно поздовжню мускулатуру пучкового типу. 
Ключові слова: гістологічні дослідження, р. Eisenia, видова ідентифікація, будова тканин, 
м’язові волокна 

SPECIAL FEATURES OF LONGITUDINAL MUSCULATURE OF EARTHWORMS POP-
ULATION OF EISENIA 
K. I. Timchy, O. I. Sidashenko, V. T. Smetanin 
Ukrainian State University of Chemical’s Technologies (Dnipro, Ukrainе) 

We examined, using histological sections, the indicators of the species affiliation of earthworms 
of the genus Eisenia from the array of vermiculture of the biotechnology department that were irra-
diated with a laser of the LGH-208b type at different exposures in time. 

It is established that the population of earthworms of the genus Eisenia on the structural struc-
ture of tissues can be attributed to the species E. veneta, since on our histological preparations we 
can clearly see the longitudinal musculature of the beam type. 
Keywords: histological studies, genus Eisenia, species identification, tissue structure, muscle fi-
bers 

ВИДОВЫЕ ОСОБЕННОСТИ ПРОДОЛЬНОЙ МУСКУЛАТУРЫ ПОПУЛЯЦИИ ДОЖ-
ДЕВЫХ ЧЕРВЯКОВ РОДА EISENIA 
Е. И. Тимчий, О. И. Сидашенко, В. Т. Сметанин 
Украинский государственный химико-технологический университет (Днепр, Украина) 

Исследовали с помощью гистологических срезов тканей показатели видовой принад-
лежности дождевых червей рода Eisenia из массива вермикультуры кафедры биотехнологии, 
которые были облучены лазером типа ЛГН-208б по разным экспозициям во времени. 
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Установлено, что популяцию дождевых червей р. Eisenia по структурным особенно-
стям тканей можно отнести к виду E. veneta, так как на полученных нами гистологических
препаратах хорошо видно продольную мускулатуру пучкового типа. 
Ключевые слова: гистологические исследования, р. Eisenia, видовая идентификация, 
строение тканей, мышечные волокна 

Вступ. Сьогодні природні екосистеми, в тому числі агрофітоценози, зазнають постійно 
зростаючого антропогенного впливу. Внесення великої кількості мінеральних добрив і 
хімічних засобів захисту рослин призводить до забруднення ґрунтових вод, негативного 
впливу на ріст і розвиток рослин, порушення мікробіологічних процесів у ґрунтах [12]. Для 
запобігання негативної дії інтенсивної хімізації на екосистеми та здоров’я людей необхідні 
такі підходи до підвищення родючості ґрунту, суть яких повинна зводитись до біологізації 
систем землеробства [8]. 

Родючість ґрунтів тісно пов’язана з діяльністю ґрунтових мікроорганізмів [6]. Згідно з 
сучасними баченнями [3, 5, 7], мікроорганізми, а точніше їх видове різноманіття та кількість 
можна назвати індикаторами екологічного стану та родючості ґрунтів. 

Одним з можливих підходів для біологізації землеробства та відновлення родючості 
ґрунтів є використання біогумусу. Отримання біогумусу – процес оснований на біотрансфор-
мації органічних відходів шляхом вермикультивування, яке є культурним промисловим розве-
денням дощових черв’яків з метою максимального перетворення органічних відходів в ор-
ганічне добриво (біогумус) і нарощування біомаси та маточного поголів’я самих дощових 
черв'яків. Біотехнологічний процес одержання біогумусу ґрунтується на здатності черв’яків 
використовувати органічні рештки, трансформувати їх у кішківнику та виділяти у вигляді ко-
пролітів. 

Дощові черв’яки відіграють важливу роль у агро-екосистемах, так як у результаті їх жит-
тєдіяльності прискорюється ферментація органічного субстрату в перегній, пришвидшується 
обмін азоту та структурне формування ґрунту. 

Дощові черв’яки значно відрізняються за біологічними особливостями від тварин, що 
традиційно розводяться у сільському господарстві, так як складно ідентифікувати особини та 
оцінити їх продуктивність. У зв’язку з цим ускладнюється основне завдання щодо ефектив-
ного відбору. 

Ці тварини є продуцентом біогумусу і під час організації  біотехнологічного виробництва 
для високої ефективності біотрансформації повинні бути забезпечені оптимальними умовами 
середовища розведення. Але враховуючи, що люмбріциди роду Eisenia, який включає сім 
видів за зовнішніми ознаками, мають значну подібність, а різняться за умовами знаходження 
в різних екологічних нішах то видова ідентифікація тварин стає необхідною. Тому проблема 
видової ідентифікації дощових черв'яків також є важливою, так як має відношення до питань, 
пов'язаних, з їх значенням у ґрунтоутворенні та забезпеченні ефективності біотехнологічного 
процесу основаного на вермикультивуванні.  

Тому метою нашого дослідження було вивчити будову м’язової тканини черв’яків роду 
Eisenia для видової ідентифікації біологічного об’єкту. 

Матеріали та методи. Досліджували сформовану на кафедрі біотехнології ДВНЗ 
Український державний хіміко-технологічний університет популяцію дощових черв’яків 
р. Eisenia. Родоначальниками нової популяції було 6 дощових черв’яків, які попередньо було 
охарактеризовано як вид E. foetida. 

Після збільшення кількості черв’яків до 300 тварин, нами були сформовані групи по 20 
особин, кожна група була опромінена лазером типу ЛГН-208Б потужністю 1 мВт, довжиною 
хвилі 633 нм, діаметром пучка 14 мм, різними експозиціями у часі від 5 до 30 хв. Контроль не 
опромінювався. Опромінених тварин розводили окремими групами і у них паралельно з ін-
шими показниками видової належності вивчалися гістологічні особливості порівняно з кон-
тролем. 
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Видова ідентифікація тварин популяції, що створюється була проведена за допомогою 
оцінки морфологічних ознак відповідно до діагнозу видів сімейства Lumbricidae [2]. Згідно 
діагнозу їх можна віднести до виду E. fetida. Але за результатами цитогенетичних досліджень 
каріотипу тварини належать до іншого виду E. veneta, стара назва E. hortenzis [10]. Тому з’яви-
лась необхідність скористатися іншими критеріями, які дозволяють більш чітко ідентифіку-
вати тварин популяції, що створюється. 

Такими критеріями згідно з уявленнями ряду зоологів [1] є будова м’язової тканини до-
щових черв’яків.  

Дослідження будови тканин м’язових волокон проводили за модифікованою методикою 
[11]. Для вивчення поздовжньої мускулатури дощових черв’яків тварин фіксували у 4% фор-
маліні, парафінували і робили поперечний зріз одного з двох сегментів, що розташовані від-
разу за пояском. Парафінові зрізи отримували за допомогою мікротому зі станцією прийому 
зрізів (MicromHM-340), товщиною 4–6 мкм. Зразки забарвлювали гематоксиліном та еозином 
за стандартною методикою [9] та піддавали ретельному мікроскопічному дослідженню. 
Мікроскопію проводили за допомогою світлового мікроскопа Leіca DMLS з використанням 
об’єктивів ×10, ×20, ×40, ×100. 

Результати досліджень. Відомо, що поздовжня мускулатура представників Lumbricidae
має один шар м’язових клітин, зазвичай розділений на сім окремих м’язових стрічок черевним 
ланцюгом, боковими та щетинковими лініями. Більшість ядер поздовжніх м’язових клітин 
знаходяться під целотелієм. 

Згідно з діагнозами видів Eisenia fetida (Savigny, 1896) має поздовжню мускулатуру пе-
рехідного типу, а вид Eisenia veneta (Rosa, 1896) – поздовжню мускулатуру пучкового типу 
[4]. 

На отриманих нами гістологічних препаратах добре видно поздовжню мускулатуру пуч-
кового типу. На рис. 1 наведено зріз дощового черв’яка дослідної групи (час опромінення ла-
зером 15 хв.). Під час вивчення гістологічних зрізів дослідних та контрольної груп черв’яків 
відмінностей у структурі тканин не виявлено. 

 
Рис. 1  Поперечний зріз дощового черв’яка дослідної групи (час опромінення 15 хв.) 

*ms1 – сполучна тканина поздовжніх м’язів 

ms1 
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М’язовий шар волокон люмбріцид виду E.veneta утворює поздовжні складки, у резуль-
таті поздовжня мускулатура ніби розбита на ряд ,,скриньок’’. У стінках, яких проходять тонкі 
кровоносні судини та спостерігаються мезонхінні клітинні елементи. У середині ,,скриньок’’ 
м’язові клітини розташовані одна над одною, що на поперечних зрізах має вигляд «ялинки» 
[1]. 

Вільні міжклітинні території заповнені тканиною лімфоїдного характеру. У дощових 
черв’яків E.veneta ,,скриньки’’ підрозділяються сполучно-тканинними пластинками на пучки, 
які лежать один над одним у вигляді ,,стовпчиків’’. 

В наших дослідженнях тварин з популяції, що створюється, шар поздовжньої мускула-
тури поперечного зрізу, досліджуваного об’єкту, який ми бачимо на рис. 1 відповідає за будо-
вою структурному шару м’язової тканини представленому та описаному вище, що за літера-
турним посиланням є шаром м’язової тканини черв’яків виду E.veneta. 

Саме ,,стовпчики’’, які спостерігаємо на зрізах тканин черв’яків, дають нам можливість 
стверджувати, що за структурною будовою тканин, наші тварини можна віднести до виду E.ve-
neta. 

Висновок. Одним із етапів встановлення видової ідентифікації популяції дощових 
черв’яків р. Eisenia були гістологічні дослідження. Проаналізувавши отримані зразки гісто-
логічних зрізів можна стверджувати, що за структурною будовою тканин, наші тварини можна 
віднести до виду E.veneta. 
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