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ВПЛИВ РІЗНИХ КОНЦЕНТРАЦІЙ НАНОЧАСТИНОК СРІБЛА 

В СЕРЕДОВИЩІ ДЛЯ РОЗРІДЖЕННЯ СПЕРМИ БУГАЇВ НА 

РУХЛИВІСТЬ ТА ЖИТТЄЗДАТНІСТЬ СПЕРМІЇВ 
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Вивчено вплив наночастинок срібла на життєздатність та активність сперміїв 

бугаїв. Різні концентрації наночастинок срібла у розріджувачі для сперми були одержані в 

магнітному полі в зоні електродів. У всіх груп із наночастинками срібла життєздатність 

сперміїв підвищилась. Однак найбільше число життєздатних сперміїв впродовж 

культивування було виявлено в другій експериментальній групі при додаванні наночастинок 

срібла в концентрації 0,005 мг/мл. В цій групі рухливість сперміїв зростала після 1-ї години 

культивування. Більше того, наночастинки срібла в концентрації 0,005 мг/мл збільшували 

життєздатність сперміїв впродовж двох годин зберігання та співвідношення живих до 

мертвих сперміїв на 25 % в порівнянні із контрольною групою. 

Ключові слова: наночастинки срібла, активність та виживання сперміїв бугаїв, 

середовище для розрідження сперми 

THE EFFECT OF SILVER NANOPARTICLES AT DIFFERENT 

CONCENTRATIONS IN SEMEN EXTENDER ON VIABILITY AND MOTILITY GOF 

BULL SPERMATIDS  

I .I. Gevkan  

Institute of Animal Biology NAAN (Lviv, Ukraine) 

The effect of silver nanoparticles in semen extender on viability and activity of bull 

spermatids was study. The different concentrations of silver nanoparticles in semen extender were 

obtained via electrochemical method in magnetic field between silver electrodes. In all groups with 

silver nanoparticles sperm viability was increased. However, the largest number of viable 
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spermatids during cultivation was found in second experimental group by adding of silver 

nanoparticles at concentration 0.005 mg/ml. In this group, sperm motility was increased after 1 

hour of cultivation. Furthermore, silver nanoparticles at concentration 0.005 were increased sperm 

viability during two hours of storage and live-dead sperm ratio at 25% compares to control group. 

Keywords: silver nanoparticles, the activity and viability bull sperm, semen extender 

ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ КОНЦЕНТРАЦИЙ НАНОЧАСТИЦ СЕРЕБРА В 

СРЕДЕ ДЛЯ РАЗЖИЖЕНИЯ СПЕРМЫ БЫКОВ НА ПОДВИЖНОСТЬ И 

ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ СПЕРМИИВ 

И. И. Гевкан  

Институт биологии животных НААН (Львов, Украина) 

Изучено влияние наночастиц серебра на жизнеспособность и активность спермиев 

быков. Различные концентрации наночастиц серебра в разбавителе для спермы были 

полученны в магнитном поле в зоне электродов. Во всех группах с наночастицами серебра 

жизнеспособность спермиев повысилась. Однако наибольшее число жизнеспособных 

сперматозоидов в течение культивирования было обнаружено во второй 

экспериментальной группе при добавлении наночастиц серебра в концентрации 0,005 мг/мл. 

В этой группе подвижность спермиев возрастала после 1-го часа культивирования. Более 

того, наночастицы серебра в концентрации 0,005 мг/мл увеличивали жизнеспособность 

спермиев в течение двух часов хранения и соотношение живых к мертвым спермиев на 25 % 

по сравнению с контрольной группой. 

Ключевые слова: наночастицы серебра, активность и выживание спермиев быков, 

среда для разжижения спермы  

 

Вступ. Застосування біотехнологічних методів при відтворенні тварин не можливе без пошуку 

нових джерел ростових факторів, біологічно активних речовин та інших фізико-хімічних чинників, які 

стимулюють дозрівання та активність гамет, сприяють взаємодії між ембріоном та материнським 

організмом та забезпечують підвищення запліднення тварин. Було доведено, що додатковим чинником 

для стимуляціїї проліферативної активності клітинних культур яйцепроводів овець і корів може бути 

електромагнітне поле надвисоких частот (ЕМП НВЧ) [1]. Чисельними дослідженнями показано, що 

електромагнітні хвилі міліметрового діапазону взаємодіючи з клітинними мембранами, викликають 

утворення тривалоіснуючих білкових підструктур в клітинах, які генерують надвисокочастотні 

коливання і можуть передаватися наступним популяціям клітин. [2]. В результаті відбуваються зміни 

активності ряду ферментів, реакцій вільно-радикального окислення, , що широко використовується в 

регенеративній медицині [3]. 

В попередніх дослідженнях вивчено безпосередній та опосередкований вплив ЕМП НВЧ на 

проліферативну активність культури клітин різних типів, (отримано Деклараційний патент на 

корисну модель № 51687 ) [4] який розглядається, як альтернативний екзогенний фактор, що здатний 

підвищувати проліферативний ріст культур клітин. В подальших дослідженнях з метою впливу на 

гамети була застосована обробка ЕМП НВЧ для підвищення активності сперми після розморожування 

та збільшення кількості дозрілих ооцит-кумулюсних комплексів до метафази-2.  

Широке застосування антибіотиків у ветеринарії і, зокрема, в репродуктивній біотехнології при 

розрідженні сперми, маніпуляціях з ембріонами при трансплантації за останні роки призвело до зростання 

частоти поширення вірусних інфекцій, які проникають в зародки і клітини репродуктивного тракту ссавців 

і призводять до зниження відсотка імплантації ембріонів та значних труднощів при лікуванні та 

профілактиці захворювань репродуктивних органів. 

Відомо, що наночастинки срібла володіють цитотоксичною активністю відносно багатьох видів 

бактерій, найпростіших і вірусів [5, 6, 7], а також є важливим мікроелементом, який необхідний для 

підвищення інтенсивності окисно-відновних процесів в організмі [8], активності ряду ферментів, 
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функціонування залоз внутрішньої секреції, мозку та печінки. Встановлено, що при інкубації клітин 

кісткового мозку в розчині срібла морфологія їх не змінюється, тоді як мікроорганізми повністю гинуть. 

Доведено, що штами лактобактерій, які присутні в піхві при кислому рН середавища є більш стійкими до 

дії срібла ніж патогенні мікроорганізми, які гинуть в присутності мінімальної кількості 

наночастинок срібла. Наночастинки срібла – це один з кращих універсальних природних 

антибіотиків і антисептиків, що дає можливість використовувати даний препарат для 

внутрішнього та зовнішнього застосування. Спектр впливу наночастинок срібла 

розповсюджується на 650 видів бактерій. Виходячи з цього нами проведено дослідження з вивчення 

впливу наночастинок срібла на культуру клітин ендометрія корів та фібробластів плодів[9] та 

застосування його в ембріональній біотехнології при дозріванні ОКК, розрідженні сперміїв, 

при штучному заплідненні та у ранній ембріональний період у кролематок.  

В доступній літературі нами не виявлено досліджень з впливу наночастинок срібла на сперму 

бугаїв після її розмороження та розбавлення хоча це питання потребує подальшого вивчення, з метою 

заміни наночастинками срібла антибіотиків і перенесення одержаних результатів у досліди in vivo для 

підвищення виживання та активності сперматозоїдів при штучному осіменінні. 

Тому з метою поєднання дії еметроманітного поля надвисоких частот та наносполук срібла і 

встановлення його оптимальних доз у середовищі для розрідження сперми на підвищення активності 

сперміїв для нами було використано прилад «Dr. Silver» фірми «Volkano» виробник GM Phfarma Ltd 

(Болгарія). Прилад забезпечує отримання стандартизованої концентрації наночастинок срібла, а магнітне 

поле в зоні електродів потужністю 450±40 Gs , структурує воду з утворенням кластерів, так званих стійких 

просторових структур, що змінюючи поверхневий натяг води сприяє більш легкому проникненню 

наночастинок срібла через біологічні мембрани та посилює його бактерицидний ефект, який встановлений 

для більшості мікроорганізмів у концентрації 0,05 мкг/мл впродовж 5 хвилинного контакту. 

Матеріал і методи досліджень. Дослід проведений на спермі бугая «Якір» м’ясного 

напрямку продуктивності, що зберігалася у селекційно-генетичному центрі НВЦ 

«Західплемресурси» c. Гряда Жовківського району Львівської області. Після розмороження 1 

гранули сперми на водяній бані при 37°С її розріджували 1 мл 2,9 %- ним цитратом натрію з 

отриманням наночастинок срібла в концентраціях: 0,001 0,005 0,01, 0,05 0,1мкг/мл в середовищі та 

оцінювали вплив наночастинок срібла на життєздатність та активність сперміїв через кожну 

годину впродовж 6 годин культивування в термостаті при 37°С. Виявлені зміни активності 

виражали у відсотках(балах). В цьому дослідженні проведено дві серії експериментів в 

стерильному боксі лабораторії ембріональної біотехнології з використанням 12 спермодоз. 

Результати досліджень. Одержані результати показали, що після розморожування та 

розрідження сперми у розчині 2,9 % цитрату натрію активність спермии становить 4 бали. 

Через годину культивування в термостаті при 37°С спостерігається поступове зниження 

активності сперми в контрольній групі до 1 бала, на другу годину вона становить 0,5 бала, а 

на третю годину культивування більшість сперміїв були мертвими і лише у поодиноких 

сперміїв спостерігались коливальні рухи (табл. 1.). 

При додаванні після розморожування до сперми наночастинок срібла у середовищі для 

розрідження спостерігається зростання активності сперми в другій, третій, четвертій та п’ятій групі 

на першу годину культивування в термостаті, і вона становила 4, 3, 2 і 3 бали відповідно у 

порівнянні з контрольною групою, де вона була на рівні 1 бала. На другу годину культивування теж 

відмічається зростання активності сперми в другій, третій, четвертій та п’ятій дослідних групах у 

порівнянні з контрольною групою. Активність сперми була найвищою у другій дослідній групі на 

другу годину культивування після додавання наночастинок срібла в концентрації 0,005 мкг/мл і 

становила 3 бали. В третій та п’ятій групі на другу годину культивування вона становила 2 бали. На 

третю годину культивування активність сперміїв в дослідних групах ще знижувалась, але в деяких 

групах, зокрема в другій групі мала 2 бали, а в третій та п’ятій групі була на рівні 1 бала і значна 

кількість сперматозоїдів мала прямолінійно-поступальні рухи. В цей час у контрольній групі сперма 

була вже мертвою і лише окремі сперматозоїди проявляли коливальні рухи. 
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1. Виживання та активність сперми після розморожування за умов розрідження її у розчині 

2,9 % цитрату натрію з додаванням наночастинок срібла 

Групи 
Термін культивування, год 

0 1 2 3 4 5 6 

Контрольна ОС – 

2,9 % розчину 

цитрату натрію+1 

гранула сперми 

4 б 1 б 0,5 б 
поодинокі 

коливальні рухи 

поодинокі 

коливальні 

рухи 

мертва мертва 

Д1 ОС +0,001 

мкг/мл 

наночастинок 

срібла в 2,9 % 

розчину цитрату 

натрію +1 гр. 

сперми 

4 б 2 б 0,5 б 
поодинокі 

коливальні рухи 

поодинокі 

коливальні 

рухи 

мертва мертва 

Д2 ОС +0,005 

мкг/мл 

наночастинок 

срібла в 2,9 % 

розчину цитрату 

натрію +1 гр. 

сперми 

4 б 

4 б 

шв. 

руху ↑ 

3 б 

активна 

2 б поодинокі 

коливальні рухи 

1 б пооди-

нокі прямо-

лінійно-

поступальні 

рухи 

пооди-

нокі 

прямо-

лінійно-

посту-

пальні 

рухи 

поодинокі 

коливальні 

рухи 

Д3- ОС +0,01 

мкг/мл 

наночастинок 

срібла в 2,9 % 

розчину цитрату 

натрію +1 гр. 

сперми 

4б 3 б 
2 б шв. 

руху ↑ 

1 б поодинокі 

прямолінійні 

рухи, решта 

коливальні 

поодинокі 

прямо-

лінійно-

поступальні 

рухи шв. руху 

↓ 

пооди-

нокі коли-

вальні 

рухи 

мертва 

Д4 ОС +0,05 

мкг/мл 

наночастинок 

срібла в 2,9 % 

розчину цитрату 

натрію +1 гр. 

сперми 

4б 2 б 
2 б шв. 

руху ↑ 

0,5 б поодинокі 

прямолінійні 

рухи, решта 

коливальні 

поодинокі 

прямо-

лінійно-

посту-пальні 

рухи шв. руху 

↓ 

пооди-

нокі коли-

вальні 

рухи 

мертва 

Д5- ОС +0,1 

мкг/мл 

наночастинок 

срібла в 2,9 % 

розчину цитрату 

натрію +1 гр. 

сперми 

4б 3 б 
2 б шв. 

руху ↑ 

1 б поодинокі 

прямолінійні 

рухи, решта 

коливальні 

поодинокі 

прямо-

лінійно-

поступальні 

рухи шв. руху 

↓ 

пооди-

нокі коли-

вальні 

рухи 

мертва 

Примітка. ОС – основне середовище 
 

Таким чином отримані результати показали, що наночастинки срібла в досліджуваних 

концентраціях позитивно впливають на активність сперміїв та збереження у них прямолінійно-

поступальних рухів. Найвищою була активність сперми у другій дослідній групі після додавання 

наночастинок срібла в концентрації 0,005 мкг/мл впродовж всього періоду культивування. В цій 

групі відбувається підвищення швидкості руху сперматозоїдів в першу годину культивування, 

збільшення терміну виживання сперми на дві години та підвищення на 25 % співвідношення активних 

сперматозоїдів та мертвих в порівнянні з контрольною групою.  

Перспективи подальших досліджень: Застосування наночастинок срібла є актуальними при розробці 

препаратів для лікування ендометритів та відновлення оптимального імунного статусу матки для 

імплантації ембріонів. 
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Висновки. Встановлено, що додавання наночастинок срібла в середовищі при розрідженні 

сперми в концентрації від 0,005 до 0,05 мкг/мл є оптимальною для збереження високої активності 

сперми після розморожування впродовж 3-х годин в порівнянні з контролем.  
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К ВОПРОСУ О ВЗАИМОСВЯЗИ НЕКОТОРЫХ АМИНОКИСЛОТ С 

ПОКАЗАТЕЛЯМИ СПЕРМОПРОДУКЦИИ БЫКОВ-ПРИЗВОДИТЕЛЕЙ 

ПОРОДЫ АБЕРДИН-АНГУСС  
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Установленные обратно пропорциональные закономерности количественного 

содержания аминокислотных остатков свободного тирозина и цистина в плазме спермы на 

основании теоретического анализа результатов исследований по формированию 

воспроизводительной способности у быков-производителей породы абердин-ангус очевидно 

являются результатом сбалансированного метаболизма фермента тирозиназы со 

спермообразующей функцией быков-производителей. 

Наблюдаемый феномен можно интерпретировать как единство функциональной 

связи в метаболизме тирозиназы и цистеин-декарбоксилазы, участвующих в образовании 

комплекса 3.4-диоксифенилаланина (ДОФА)-цистеин, обеспечивающих оптимальное 

спермообразование. 

Установленные особенности метаболизма ароматических и серосодержащих 

аминокислот в плазме спермы быков-производителей открывают новые перспективы в 

технологиях долговременного хранения спермы.  

Ключевые слова: быки-производители, половая зрелость, спермопродукция, 

свободные аминокислоты, тирозиназа 
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