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В статті наведенні результати досліджень впливу ін’єкційних розчинів на перебіг 

отелу та післяотельного періоду, показники відтворної здатності корів, та надій за 

100 днів лактації. Для дослідження сформовано три групи тварин: контрольну і дві дослідні 

R1 та R2. Корів відбирали у групи по 25 тварин за орієнтовною датою отелу. Розчини (гру-

па R1 – L-аргінін, мікроелементи у формі нанокарбоксилатів Ge, Zn та вітамін В12; група 

R2 – L-аргінін, сукцинат натрію, мікроелементи у формі нанокарбоксилатів Se, Zn, Mn, Cu 

та вітамін В12) водили, підшкірно за лопаткою, починаючи з 271 дня тільності, три дні 

поспіль у дозі 20 мл. За результатами дослідження було встановлено, що у тварин дослідних 

груп вірогідно скорочувалась тривалість тільності на 9,7 (Р < 0,001) та 6,7 (Р < 0,001) дня 

відповідно, порівняно з контрольною групою. Також слід відмітити, що у тварин, яким уво-

дили R1 всі телята народилися живими, тоді як у контрольній було троє та у дослідній R2 

двоє телят мертвонароджені. Дослідження часу відходження посліду свідчить, що у конт-

рольній групі цей процес був найдовший і становив 9,4 год, тоді як у дослідних на 2,5 та 3,5 

год менше, відповідно. Також, відмічено позитивний вплив препаратів на тривалість виді-

лення лохій. У дослідних групах цей період був коротший на 1,6 (Р < 0,001) та 2,4 

(Р < 0,001) днів. Важливим показником відтворної здатності корів є час відновлення ста-

тевого циклу після отелу. У тварини дослідних груп R1 та R2 цей показник був меншим на 

7,9 (Р < 0,05) та 13,6 (Р < 0,001) днів порівняно з контролем. У зв’язку з цим можна припус-

тити, що розчини впливають на гіпоталамо-гіпофізарну систему (ГГС), яка регулює секре-

цію гормонів гіпофізом і фізіологічні процеси в організмі тварин. Позитивна динаміка у гру-

пах R1 та R2 прослідковується і за показником сервіс періоду. Різниця між контрольною та 

дослідними групами становить відповідно 22,3 та 29,0 днів.   
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The article presents the results of studies on the effect of injection solutions on the course of 

calving and the postpartum period, indicators of reproductive capacity of cows, and milk yield per 

100 days of lactation. Three groups of animals were formed for the study: a control group and two 

experimental groups, R1 and R2. Cows were selected into groups of 25 animals each by the esti-

mated calving date. The solutions (group R1 – L-arginine, microelements in the form of nano-

carboxylates Ge, Zn and vitamin B12; group R2 – L-arginine, sodium succinate, microelements in 

the form of nano-carboxylates Se, Zn, Mn, Cu and vitamin B12) were administered subcutaneously 

behind the shoulder blade, from 271 days of gestation, three days in a row at a dose of 20 ml. The 

results of the study showed that the animals in the experimental groups had a significantly shorter 

gestation period by 9.7 (P < 0.001) and 6.7 (P < 0.001) days, respectively, compared to the control 
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group. It should also be noted that in animals administered R1, all calves were born alive, while in 

the control group there were three stillborn calves and in the experimental group R2 – two. A study 

of the time of placenta delivery showed that in the control group this process was the longest and 

lasted 9.4 hours, while in the experimental groups it was 2.9 and 3.6 hours shorter, respectively. 

Also, a positive effect of the drugs on the duration of lochia discharge was noted. In the experi-

mental groups, this period was shorter by 1.6 (P < 0.001) and 2.4 (P < 0.001) days. The interval 

from calving to the resumption of the estrous cycle is an important indicator of reproductive per-

formance in cows. In animals from experimental groups R1 and R2, this indicator was 7.9 

(P < 0.05) and 13.6 (P < 0.001) days shorter than in the control group. In this regard, it can be 

assumed that the solutions affect the hypothalamic-pituitary system (HPS), which regulates hor-

mone secretion by the pituitary gland and influences physiological processes in the animal ‘s body. 

A positive trend in groups R1 and R2 is also observed by the service period indicator. The differ-

ence between the control and experimental groups is 22.3 and 29.0 days, respectively. 

Keywords: calving, postpartum period, pregnancy, cows, nanocarboxylates 

 

Вступ. У сучасних системах управління молочним скотарстом відтворна здатність має 

значний вплив на економічну ефективність галузі будь-якого господарства, впливаючи на 

молочну продуктивність, генетичне вдосконалення стада, кількість ремонтних телиць та ви-

бракування тварин. Перебіг тільності і особливо остання декада має вирішальне значення 

для забезпечення виживання та здоров’я новонароджених телят та корів (Vanegas et. al., 

2004). Останні 20 днів тільності є дуже важливими, оскільки організм тварин зазнає глибо-

ких фізіологічних змін та метаболічної адаптації готуючись до отелу та початку лактації 

(Bruinjé & LeBlanc, 2024). Низкою досліджень встановлено негативний вплив важкого пере-

бігу отелення на здоров’я, відтворну здатність, продуктивність молочних корів, а також ви-

щу неонатальну смертність телят (Matamala et. al., 2021). Затримка посліду це одне з найпо-

ширеніших післяотельних захворювань великої рогатої худоби. Що часто призводить до збі-

льшення захворюваності на ендометрит, і, як наслідок, знижує надій молока та погіршує фе-

ртильність (Kumarswamy et. al., 2011).  

Питанням корекції відтворної здатності за допомогою біотехнологічних методів, а саме 

застосування біологічно активних речовин та їх сумішей, займалось багато вчених, оскільки 

вони є безпечними та більшість з них у правильно підібраних дозах мають позитивний сти-

мулюючий ефект на організм тварин. Для попередження ускладнень використовують різні 

препарати та добавки, до складу яких входять трави, амінокислоти, вітаміни та мікроелемен-

ти. Мікроелементи є активними компонентами ферментних систем, які впливають на антио-

ксидантну систему. Вони впливають не тільки на материнський організм, а й транспорту-

ються до плоду через плаценту (Vanegas et. al., 2004). 

На сьогодні перспективним напрямком досліджень є використання наночастинок мік-

роелементів у формі нанокарбоксилатів. Більшість наночастинок мають властивості, що від-

різняються від властивостей більших частинок того ж матеріалу. Завдяки таким перевагам 

наночастинок, інтерес до вивчення їх потенційного використання та ефективності у тварин-

ництві значно зріс за останнє десятиліття. 

У зв’язку з вище описаним, метою наукового дослідження було встановити вплив роз-

чинів, до складу яких входить L-аргінін, мікроелементи у формі нанокарбоксилатів та віта-

мін В12 на перебіг отелу і післяотельного періоду та показники відтворної здатності дослід-

них груп корів. 

Матеріали та методи досліджень. Дослідження проводилось протягом 2024 року у 

виробничих умовах племрепродуктора Корпорація «Украгротех», яке знаходиться в Черка-

ській області. Господарство займається розведенням української чорно-рябої молочної поро-

ди великої рогатої худоби. Для реалізації мети нами було проведено дослід зі встановлення 

впливу двох ін’єкційних розчинів біологічно активних речовин на перебіг отелу та післяоте-

льний період у корів. Для досліду було сформовано три групи тварин: контрольну і дві дос-
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лідні – R1 та R2. Корів відбирали у групи по 25 тварин за орієнтовною датою отелу, які мали 

останні декади тільності. Препарати вводили три дня поспіль починаючи з 271 дня тільності. 

Тваринам групи R1 відповідно до схеми, яка наведення в таблиці 1 уводили розчин, до скла-

ду якого входить L-аргінін, мікроелементи у формі нанокарбоксилатів Ge, Zn та вітамін В12. 

Тваринам групи R2 розчин який містить L-аргінін, сукцинат натрію, мікроелементи у формі 

нанокарбоксилатів Se, Zn, Mn, Cu та вітамін В12. Контрольній групі – фізіологічний розчин. 

Ін’єктували розчини під шкіру в області за лопаткою у дозі 20 мл, таким чином загальна доза 

введених розчинів становила 60 мл. 

Після введення препаратів аналізували перебіг отелу, наявність післяотельних усклад-

нень, час відходження посліду, час настання першої статевої охоти, перше плідне осіменіння, 

індекс осіменіння та % запліднення. Час відходження посліду фіксували двома способами: 

автоматично за допомогою камер відеоспостереженm та візуально, фіксуючи при цьому ін-

тервал від отелення до відходження посліду. Тільність визначали через місяць після осіме-

ніння за допомогою УЗД.  

 
1. Схема уведення досліджуваних розчинів речовин 

Група Розчин речовин Разова доза уведення 

контрольна Фізрозчин 20 мл 

R1 L-аргінін, Ge, Zn та вітамін В12 20 мл 

R2 L-аргінін, сукцинат натрію, Se, Zn, Mn, Cu та вітамін В12. 20 мл 

 

Всі маніпуляції з тваринами здійснювали відповідно до положень Порядку проведення 

науковими установами дослідів, експериментів на тваринах (наказ № 249 від 01.03.2012) та 

Європейської конвенції «Про захист хребетних тварин». 

Статистичну обробку даних проводили за допомогою програмного забезпечення 

Microsoft Excel. Рівень статистичної значущості (P) визначали за допомогою t-критерію 

Стьюдента з урахуванням статистичних похибок та достовірності порівнянних подібних по-

казників.  

Результати дослідження. Аналіз результатів досліджень показав, що підшкірне уве-

дення розчинів тваринам груп R1 та R2 починаючи з 271 дня протягом трьох днів вірогідно 

скорочує тривалість тільності корів на 6,7 (Р < 0,001) та 9,7 (Р < 0,001) дня порівняно з конт-

рольною групою (табл. 2). Подібна тенденція спостерігалась і за часом відходження посліду. 

У групі R2 тривалість показника була найкоротшою і становила 5,5 год., що на 3,5 год. мен-

ше порівняно з контрольною та 1 год. з групою R1. Різниця знаходилась в межах похибки. 

 
2. Показники перебігу післяотельного періоду у корів 

Показники Контрольна R1 R2 

Тривалість тільності, діб 288,4 ± 1,10 281,7 ± 1,42*** 278,7 ± 1,27*** 

Мертвонароджені телята, % 12,0 – 8,0 

Час відходження посліду, год. 9,4 ± 1,49 6,5 ± 1,22 5,5 ± 1,52 

Закінчення виділення лохій, діб 15,9 ± 0,16 14,3 ± 0,31*** 13,5 ± 0,21*** 

Відновлення статевого циклу, діб 76,2 ± 4,76 68,3 ± 5,78* 62,6 ± 3,0*** 

Примітка: *Р < 0,05; **Р < 0,01; ***Р < 0,001 до контролю 

 

Слід відмітити, що у групі R2 тваринам якої уводили розчин, який містив L-аргінін, мі-

кроелементи у формі нанокарбоксилатів Ge, Zn та вітамін В12, тривалість виділення лохій 

була коротшою на 2,5 днів (Р < 0,001) та 0,8 дня (Р < 0,001). Різниця між R1 та контрольною 

групою становила 1,6 день. Показник відновлення циклу у котрольній групі тварин становив 

76,2 дня, що вірогідно перевищувало R1 та R2 групи на 7,9 (Р < 0,05) та 13,6 дня (Р < 0,001). 

Показник % мертвонароджених телят у контрольній групі становив 12%, тоді як у групі R2 – 

8%. Слід, також, відмітити, що у групі R1 всі телята народилися живими. 
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Допомога персоналу, випадки дистоції та мертвонародження можуть сягати приблизно 

50%, 14% та 6% отелів, відповідно (Simões & Stilwell, 2021). На рисунку 1 наведено відсоток 

тварин, які потребували допомоги під час отелу та частоту післяотельних ускладнень таких, 

як затримка посліду, ендометрит та субінволюція матки, які негативно впливають на пода-

льшу відтворювальну функцію та молочну продуктивність корів. 

 

 

Рис. 1. Післяотельні ускладнення  
 

За результатами досліджень було встановлено, що тварини яким уводили дослідні роз-

чини менше потребували допомоги під час отелу. У групах R1 та R2 цей показник становив 

16 та 12%, що нижче на 8 та 12% порівняно з контролем. За показниками затримки посліду, 

ендометриту та субінволюції матки спостерігається схожа тенденція. 

Найнижчий відсоток ускладнень був у групі R2: затримка посліду була у 8% тварин, рі-

зниця між групами становить відповідно 4 (контрольна) та 12% (R1), за показником ендоме-

триту – 4 (К) та 8% (R1), субінволюція матки – 12 та 4% відповідно. 

У таблиці 3 наведено показники відтворної здатності корів після застосування дослі-

джуваних розчинів. 

 
3. Показники відтворної здатності корів 

Примітка: *Р < 0,05; **Р < 0,01; ***Р < 0,001 до контролю 

 

За результатами досліджень було встановлено, що найвищий індекс осіменіння був у 

тварин контрольної групи – 2,6, що на 0,3 та 0,7 перевищував R1 та R2 групи. Відповідно зі 

збільшенням індексу осіменіння збільшується і сервіс-період. Найкоротший сервіс-період 

був у тварин групи R2 і становив 126,3 днів, що на 29 днів (Р < 0,001) менше тварин контро-

льної групи і на 22,2 дні групи R1. Слід відмітити, що тварини групи R2 мали нижчий відсо-

ток післяотельних ускладнень.  

У таблиці 4 показано надій за перших 100 днів лактації та середньодобовий надій тва-

рин дослідних груп.  

Група 
Сервіс 

період 

Індекс осіме-

ніння 

Заплідненість після 

першого осіменіння, % 

Заплідненість після друго-

го осіменіння, % 

контрольна 155,3 ± 19,19 2,6 ± 0,17 28 20 

R1 133,1 ± 11,23*** 2,3 ± 0,67 32 24 

R2 126,3 ± 14,47*** 1,9 ± 0,18 40 24 
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4. Надій за перших 100 днів лактації 

Група Надій за 100 днів лактації Середньодобовий надій 

Контрольна 3173,01 ± 108,01 30,84 ± 1,19 

R1 3438,62 ± 102,79*** 34,97 ± 1,38*** 

R2 3684,63 ± 132,12*** 36,85 ± 1,32*** 

Примітка: *Р < 0,05; **Р < 0,01; ***Р < 0,001 до контролю 
 

Найнижчі надої були у тварин контрольної групи. Надій за 100 днів лактації у цій групі 

становив 3173 кг, тоді як у R1 та R2 групах вище на 265,61 кг (Р < 0,001) та 511,62 кг 

(Р < 0,001). Динаміка середньодобових надоїв аналогічна, дослідні групи переважали конт-

рольну на 4,1 кг (Р < 0,001) та 6,01 кг (Р < 0,001) відповідно, різниця статистично значуща.  

Обговорення. За результатами досліджень багатьох авторів було встановлено, що 

ускладнення під час отелення та післяотельний період негативно впливають на молочну про-

дуктивність корів, що призводить до зниження рівня рентабельності виробництва молока, а 

також має негативний вплив на здоров’я корів (Banos et. al., 2007; Barrier et. al., 2011). Остан-

ні декади тільності та післяотельний період є критичним, оскільки організм тварин зазнає 

значних фізіологічних та метаболічних змін, які пов’язані з отеленням. Протягом цього часу 

молочна худоба особливо вразлива до низки проблем зі здоров’ям, які можуть суттєво впли-

нути на її продуктивність та заплідненість. Дефіцит поживних речовин і, як наслідок, післяо-

тельні метаболічні процеси погіршують функцію імунних клітин і підвищують вразливість 

до мікробних інфекцій (Sordillo, 2016; Carvalho et. al., 2019). Крім того, збільшена матка піс-

ля отелу, заповнена залишками плаценти та лохіями, є причиною проліферації мікробів та 

розвитку маткових інфекцій, що призводить до збільшення тривалості сервіс-періоду та ви-

щого індексу осіменіння (Sheldon et. al., 2009; Carvalho et. al., 2019). Впровадження ефектив-

них стратегій профілактики післяотельних ускладнень має вирішальне значення для підтри-

мки здоров’я та прибутковості стада (Roche, 2000).  

Проведене дослідження чітко свідчить, що розчини позитивно впливають на відтворну 

здатність. Найкращі результати були у тварин групи R2, яким уводили розчин – L-аргінін, 

сукцинат натрію, мікроелементи у формі нанокарбоксилатів Se, Zn, Mn, Cu та вітамін В12. 

Проте слід відмітити, що розчин до складу якого входили L-аргінін, мікроелементи у формі 

нанокарбоксилатів Ge, Zn та вітамін В12 (група R1) також, мав позитивний вплив на орга-

нізм тварин.  

Аналіз тривалості тільності свідчить, що у дослідних груп цей показник був меншим на 

9,7 (Р < 0,001) та 6,7 (Р < 0,001) дня. До складу розчинів входить L-аргенін, який покращує 

відтворну здатність тварин. Mortensen et. al. (2011) повідомляють, що введення тваринам 

амінокислоти в кінці тільності скорочує її термін. Також у тварин дослідних груп на 8 та 12% 

нижча частота допомоги під час отелу. Результати дослідження Naumenko & Skliarov (2024), 

свідчать що добавки вітаміну В12 та фолієвої кислоти знижують частоту дистоцій на 50%, 

про те не зменшують частоту затримки посліду. Тому можна припустити, що нижчий відсо-

ток допомоги під час отелу пов’язаний з дією вітаміну В12, який входить до складу розчину 

(Duplessis & Girard, 2019). 

Аналіз перебігу післяотельного періоду свідчить, що у тварин групи R2 було менше пі-

сляотельних ускладнень. У корів цієї групи на 13,6 та 5,7 дня раніше відновився статевий 

цикл порівняно з контрольною та R1 групою. Наші результати підтверджуються даними 

Batistel et. al. (2020). Вони встановили, що добавки комплексних мікроелементів (Zn, Mn, Cu 

та Co) уведенні до отелу та після збільшували експресію генів, пов’язаних із запаленням, 

синтезом простагландинів та антиоксидантною реакцією. Їх результати можуть свідчити про 

швидшу інволюцію матки після отелу у великої рогатої худоби (Van Emon et. al., 2020). До 

складу обох розчинів входить Zn та розчин 2 (R2) ще додатково містить купрум, який за да-

ними Gao et. al. (2007) необхідний для життєздатності ооцитів. Крім того, мідь може взаємо-

діяти з ключовими нейропептидами в гіпоталамо-гіпофізарно-гонадній вісі, зокрема з гона-

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030219308367#bib30
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/lochia
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дотропін-рилізинг-гормоном (ГнРГ), впливаючи на базальне та стимульоване виділення 

ГнРГ (Hazum, 1983). У групі R2 послід відійшов через 5,5 год після отелу, що на 3,5 год та 

1,0 год менше порівняно з контрольною та дослідною групою R1. Можна припустити, що 

кращі результати групи R2 пов’язані з тим, що до складу розчину входить селен. За резуль-

тати Wilde (2006) було встановлено, що добавки селену можуть зменшити частоту метриту 

та кіст яєчників у післяпологовий період. Spears & Weiss (2008) повідомили, що добавки се-

лену та хрому у молочних корів сприяють підвищенню імунітету та зменшенню частоти за-

тримки плаценти. За даними Kommisrud et. al. (2005) відомо, що існує позитивний зв’язок 

між підвищеною концентрацією селену в крові до отелу та зниженням частоти маститу, кіст 

яєчників та тихої охоти після отелу. 

У корів дослідних груп тривалість сервіс періоду був вірогідно коротший на 22,2 та 

29,0 днів. Однією з причин скорочення даного показника є менша частота післяотельних 

ускладнень, також можна припустити, що розчини мають пролонговану дію і позитивно 

впливають на заплідненість тварин. За результатами Seba & Khomenko (2017), уведення пре-

парату Кватронан-Se, до складу якого входять мікроелементи у формі нанокарбоксилатів, 

сприяло підвищенню заплідненості корів та скорочувало холостий період у свиноматок 

(Zakharchenko et. al., 2024). Sheremeta & Hruntkovskyi (2012) встановили, що уведення препа-

рату Нановулін ВРХ, діючими речовинами якого є натрій глутамінат, натрію сукцинат, нано-

аквахелат Cu, прискорює овуляцію у тварин та підвищує заплідненість у корів.  

Оскільки відтворна здатність і молочна продуктивність мають негативний зв’язок, було 

проаналізовано надій дослідних груп протягом перших 100 днів. За результатами досліджень 

було встановлено, що у дослідних групах надій був вірогідно вищий, різниця з контролем 

становила 265,61 кг (R1) та 511,62 кг (R2). Можна припусти, що такий результат є дією на 

організм корів L-аргеніну. Ding et. al. (2022) дослідили, що добавки аргініну збільшили надої 

молока у корів, ймовірно, шляхом стимулювання виробництва компонентів молока та пок-

ращення ефективності використання азоту (Ding et. al., 2022). Про схожі результати повідом-

ляють і Simões et. al. (2024). 

Висновки. Отже з отриманих результатів можна зробити висновок, що застосування 

розчину до складу якого входить L-аргінін, мікроелементи у формі нанокарбоксилатів Ge, Zn 

та вітамін В12 ( група R1) та розчину який містить L-аргінін, сукцинат натрію, мікроелемен-

ти у формі нанокарбоксилатів Se, Zn, Mn, Cu та вітамін В12 (група R2) з 271 по 273 день 

тільності сприяє скоченню тривалості тільності та попереджують післяотельні ускладнення у 

тварин. Також слід відмітити, що у тварин дослідних груп був коротший сервіс період на 22–

29 днів та вищий надій. Дослідження в цьому напрямку має значний практичний інтерес та 

потребує подальших досліджень. 
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