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ÓÄÊ 636.2.034.082.2(477)

НАПРЯМИ ОРГАНІЗАЦІЇ
СЕЛЕКЦІЙНОЇ РОБОТИ В МОЛОЧНОМУ
ТА М’ЯСНОМУ СКОТАРСТВІ УКРАЇНИ

Ñ.Þ. ÐÓÁÀÍ, Î.Ì. ÔÅÄÎÒÀ

²íñòèòóò ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè òâàðèí ÍÀÀÍ (×óáèíñüêå, Óêðà¿íà)
afedota@mail.ru

Ðîçãëÿíóòî íàïðÿìè îðãàí³çàö³¿ ñåëåêö³éíî¿ ðîáîòè â ìîëî÷íîìó òà ì’ÿñíîìó ñêî-
òàðñòâ³ Óêðà¿íè íà îñíîâ³ ñó÷àñíèõ äîñÿãíåíü ãåíåòèêè òà á³îòåõíîëîã³¿. Ç óðàõó-
âàííÿì îñîáëèâîñòåé ñòàíó ãàëóç³ ñêîòàðñòâà êðà¿íè çàïðîïîíîâàíî ñèñòåìó ¿¿ íàó-
êîâî-âèðîáíè÷îãî çàáåçïå÷åííÿ íà íàéáëèæ÷ó ïåðñïåêòèâó, ùî ðîçøèðþº  ìîæëèâî-
ñò³ îòðèìàííÿ ö³ííîãî ïëåì³ííîãî ìàòåð³àëó ÿê äëÿ âíóòð³øíüîãî, òàê ³ çîâí³øíüîãî 
ðèíê³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîëî÷íå òà ì’ÿñíå ñêîòàðñòâî, ãåíîìíà îö³íêà, ³íáðèäèíã, ñå-
ëåêö³éíà ðîáîòà 

Ïð³îðèòåòíà ï³äòðèìêà íàö³îíàëüíîãî òîâàðîâèðîáíèêà ³ ³ìïîðòîçàì³ùåííÿ º 
êëþ÷îâèìè íàïðÿìàìè ðîçâèòêó åêîíîì³êè êðà¿íè [1]. Îäíèì ³ç ñêëàäíèê³â òà-
êîãî ïðîöåñó º ðåàë³çàö³ÿ åêñïîðòíîãî ïîòåíö³àëó Óêðà¿íè íà îñíîâ³ ðîçøèðåííÿ 
çîâí³øí³õ ðèíê³â çáóòó äëÿ â³ò÷èçíÿíîãî òîâàðîâèðîáíèêà òà ñòèìóëþâàííÿ ³í-
âåñòèö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ò³ñíî ïîâ’ÿçàíî¿ ç âèêîðèñòàííÿì íîâèõ òåõíîëîã³é ÿê ó 
âèðîáíè÷îìó ïðîöåñ³, òàê ³ íàóêîâèõ äîñë³äæåííÿõ.

Àíàë³çóþ÷è ñòàí ñåëåêö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ ãàëóç³ ìîëî÷íîãî òà ì’ÿñíîãî 
ñêîòàðñòâà, ìîæíà êîíñòàòóâàòè íèçêó î÷åâèäíèõ ôàêò³â ³ âèä³ëèòè ó çâ’ÿçêó ç 
öèì äåê³ëüêà îñíîâíèõ íàïðÿì³â éîãî ðîçâèòêó. 

Ðèíîê òîðã³âë³ ïëåì³ííèìè ðåñóðñàìè (òâàðèíè, ñïåðìà, åìáð³îíè) çàëèøà-
ºòüñÿ ÿê äëÿ êðà¿í ªâðîñîþçó, òàê ³ Óêðà¿íè äîñòàòíüî ïðèâàáëèâèì. Ò³ëüêè çà 
ïåð³îä 2006–2011 ðð. íà òåðèòîð³þ Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿ áóëî çàâåçåíî ç-çà êîð-
äîíó 345 òèñ. ãîë. âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè [2]. Îñíîâíèìè êðà¿íàìè-åêñïîðòåðà-
ìè õóäîáè áóëè Í³ìå÷÷èíà (70 òèñ. ãîë.), Í³äåðëàíäè (64 òèñ. ãîë.) òà Àâñòðàë³ÿ 
(67 òèñ. ãîë.). Íàâ³òü ïðè ñåðåäí³é ö³í³ íà îäíó òåëèöþ, ÿêà ñòð³ìêî çðîñòàº ³ 
ñÿãàº íèí³ áëèçüêî 2,7 òèñ. ºâðî, çàãàëüíà âàðò³ñòü ïîãîë³â’ÿ ó 345 òèñ. ãîë., çàâå-
çåíîãî äî Ðîñ³¿, ñòàíîâèòü áëèçüêî 1 ìëðä ºâðî.

Ó òàáë. 1 íàâåäåíî äàí³ ùîäî ðåïðîäóêö³¿ ïëåì³ííîãî ìàòåð³àëó â ðÿä³ êðà¿í 
ñâ³òó. Ê³ëüê³ñòü òåëèöü, «â³ëüíèõ» äëÿ ðåàë³çàö³¿, çàëåæèòü â³ä ÷èñåëüíîñò³ ï³ä-

© С.Ю. Рубан, О.М. Федота, 2013
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êîíòðîëüíîãî ïîãîë³â’ÿ ³ ñòàíîâèòü 3–8% éîãî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³. Òàê ÿêùî â 
Í³ìå÷÷èí³ íèí³ º 4 ìëí êîð³â, ç ÿêèõ 85% ïåðåáóâàþòü ï³ä ïëåì³ííèì êîíòðî-
ëåì, ò³ëüêè 7% ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíî äëÿ ïðîäàæó, îñê³ëüêè îñòàíí³ áóäóòü 
âèêîðèñòàí³ äëÿ ðåìîíòó âëàñíîãî ñòàäà.

1. Ï³äêîíòðîëüíå ïîãîë³â’ÿ òà ìîæëèâîñò³ ðåàë³çàö³¿ ïëåì³ííèõ ðåñóðñ³â

Êðà¿íà
Êîðîâè Ðåàë³çàö³ÿ

ïëåì³ííèõ
òâàðèí, òèñ. ãîë.

Â³äñîòîê â³ä
ï³äêîíòðîëüíîãî
ïîãîë³â’ÿ êîð³â

âñüîãî,
òèñ. ãîë.

ï³äêîíòðîëüíå 
ïîãîë³â’ÿ, %

Í³äåðëàíäè 1413 86 60,0 5
Í³ìå÷÷èíà 4087 85 240,0 7
Êàíàäà 987 67 25,0 3
Óãîðùèíà 265 74 10,0 5
²çðà¿ëü 98 98 – –
Ôðàíö³ÿ 3800 68 180,0 7
Óêðà¿íà 2580 5,6 6,740 5

Â Óêðà¿í³ òàê³ ðåçåðâè ÿâíî îáìåæåí³ ³ ñòàíîâëÿòü 5,0% çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíî-
ñò³ ï³äêîíòðîëüíèõ êîð³â, àáî 23% ê³ëüêîñò³ êîð³â, çîñåðåäæåíèõ ó ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâàõ, ùî º äóæå íèçüêèì ïîêàçíèêîì ïîð³âíÿíî ç 
³íøèìè êðà¿íàìè (òàáë. 1) ³ ïîòðåáóº âèõîäó ç òàêîãî ñòàíîâèùà.

Ôîðìàëüíî ñòàí ãîñïîäàðñòâ õàðàêòåðèçóº íèçüêèé ð³âåíü çàö³êàâëåíîñò³ 
âëàñíèê³â çàéìàòèñü ïëåì³ííîþ ñïðàâîþ òà ïîêëàäàòèñü â îñòàíí³é ÷àñ íà ³ì-
ïîðòí³ ãåíåòè÷í³ ðåñóðñè, ÿê³ ÷àñòî íàäõîäÿòü íà òåðèòîð³þ Óêðà¿íè çà òèì-
÷àñîâî äåìï³íãîâèìè ö³íàìè. Öå ÷àñòêîâî ïîâ’ÿçàíî ç íåâèêîíàííÿì çàêîíó 
«Ïðî çàõèñò íàö³îíàëüíîãî òîâàðîâèðîáíèêà â³ä äåìï³íãîâîãî ³ìïîðòó», êîëè 
äåìï³íã êëàñèô³êóºòüñÿ ÿê ââåçåííÿ íà ìèòíó òåðèòîð³þ êðà¿íè ³ìïîðòó òîâà-
ðó çà ö³íàìè, íèæ÷èìè â³ä ïîð³âíÿíî¿ ö³íè íà ïîä³áí³ òîâàðè ó êðà¿í³ åêñïîð-
òó. Ïîòóæí³ çàðóá³æí³ ô³ðìè êîðèñòóþòüñÿ òàêèì ïðèéîìîì äëÿ çàâîþâàííÿ 
ðèíêó òîâàð³â òà ïîñëóã â ³íøèõ êðà¿íàõ. 

Íèí³ º ³íø³ åôåêòèâí³ ï³äõîäè, ñïðÿìîâàí³ íà ðîçøèðåííÿ ÷èñåëüíîñò³ 
ïëåì³ííîãî ìàòî÷íîãî ïîãîë³â’ÿ òà îö³íþâàííÿ ïë³äíèê³â ó ãîñïîäàðñòâàõ íà 
ìåíøîìó ï³äêîíòðîëüíîìó ïîãîë³â’¿, çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ ñåêñîâàíî¿ ñïåð-
ìè àáî ãåíîìíîãî òèïóâàííÿ. Òàê, çà äàíèìè H.D. Norman, J.L. Hutñh³son, 
R.H. Miller [3], ëèøå çà 2008 ð. ó ôåðìåðñüêèõ ãîñïîäàðñòâàõ ÑØÀ îñ³ìåíåíî 
ìàéæå 650 òèñ. êîð³â ³ òåëèöü ñåêñîâàíîþ ñïåðìîþ äëÿ îòðèìàííÿ â íàñòóïíî-
ìó ïîêîë³íí³ ïëåì³ííèõ òåëèöü. Ðåçóëüòàòè òàêî¿ ðîáîòè (òàáë. 2) ñâ³ä÷àòü ïðî 
âèñîêó åôåêòèâí³ñòü çàçíà÷åíîãî á³îòåõíîëîã³÷íîãî ïðèéîìó. Â ö³ëîìó äàíèé 
ï³äõ³ä äàº ìîæëèâ³ñòü ï³äâèùèòè âèõ³ä òåëèöü ó ïðèïëîä³ íà 15–20% ç ðîçðà-
õóíêó íà 100 êîð³â, ùî º ñóòòºâèì ðåçåðâîì äëÿ îòðèìàííÿ ðåìîíòíîãî ìîëîä-
íÿêó ÿê äëÿ âëàñíèõ ïîòðåá, òàê ³ ïðîäàæó çà êîðäîí. 
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2. Äîñâ³ä âèêîðèñòàííÿ ñåêñîâàíî¿ ñïåðìè ó ÑØÀ (H.D. Norman,
J.L. Hutñh³son, R.H. Miller, 2010)

Ïîêàçíèê Òåëèö³ ïàðóâàëüíîãî â³êó Êîðîâè

Óñ³ çàïë³äíåííÿ (2008 ð.) 377572 4161519
Â³äñîòîê ãîñïîäàðñòâ, ÿê³
âèêîðèñòîâóâàëè ñåêñîâàíó ñïåðìó 34,2 10,6

Â³äñîòîê çàïë³äíåíü ñåêñîâàíîþ ñïåðìîþ

Ç ïåðøîãî ðàçó 41 26
Ç äðóãîãî » 20 18
Ç òðåòüîãî » 12 10
Çàãàëüíèé â³äñîòîê 73 54

Â³äñîòîê çàïë³äíåíü òðàäèö³éíèì øòó÷íèì îñ³ìåí³ííÿì

Ç ïåðøîãî ðàçó 59 32
Ç äðóãîãî » 22 21
Ç òðåòüîãî » 9 30
Çàãàëüíèé â³äñîòîê 90 83

Íàâ³òü â óìîâàõ îáìåæåíî¿ ê³ëüêîñò³ ïëåì³ííèõ ãîñïîäàðñòâ Óêðà¿íè, äå íà-
ðàõîâóºòüñÿ 135140 òèñ. êîð³â, º ìîæëèâ³ñòü äîäàòêîâî îòðèìàòè äî 20–27 òèñ. 
ïëåì³ííèõ òåëèöü, çíà÷íó ÷àñòèíó ç ÿêèõ ìîæíà áóëî á ðåàë³çóâàòè çà êîðäîí. 
Òåõíîëîã³ÿ îòðèìàííÿ ñåêñîâàíî¿ ñïåðìè çàãàëüíîâ³äîìà ³ ìîæå áóòè âïðîâà-
äæåíà â Óêðà¿í³ â ïðàêòè÷íó ðîáîòó çà íàÿâíîñò³ â³äïîâ³äíîãî îáëàäíàííÿ.

Îäíå ç îñíîâíèõ çàâäàíü ïëåì³ííîãî ñêîòàðñòâà – îö³íþâàííÿ òà â³äá³ð 
ïë³äíèê³â çà ÿê³ñòþ ïîòîìñòâà. Çà äàíèìè íàâåäåíèõ ðîçðàõóíê³â (òàáë. 3), äëÿ 
ïîâíîãî çàáåçïå÷åííÿ âíóòð³øíüîãî ðèíêó ñïåðìîïðîäóêö³ºþ ïåðåâàæíî â³ò-
÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà ùîðîêó â Óêðà¿í³ íåîáõ³äíî ñòàâèòè íà îö³íþâàííÿ 
áëèçüêî 660 ïë³äíèê³â ç íàñòóïíèì ¿õí³õ òåñòóâàííÿì çà âëàñíîþ ïðîäóêòèâ-
í³ñòþ òà ÿê³ñòþ ïîòîìñòâà, ùî ïîòðåáóº ïåðâèííîãî îñ³ìåí³ííÿ 363-òèñÿ÷íî-
ãî ïîãîë³â’ÿ êîð³â, îñê³ëüêè 50% ïðèïëîäó áóäóòü áóãàéö³, à 50% – òåëè÷êè. 

3. Çàãàëüíà ïîòðåáà ãàëóç³ ìîëî÷íîãî ñêîòàðñòâà Óêðà¿íè
â íåîáõ³äíîìó ñåëåêö³éíîìó ìàòåð³àë³

Ïîêàçíèê Çíà÷åííÿ

1 2

Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü êîð³â, ìëí ãîë.
Ó ò.÷.: â ãîñïîäàðñòâàõ íàñåëåííÿ (â äóæêàõ % øòó÷íîãî îñ³ìåí³ííÿ)
           â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâàõ

2,580
2,0 (80)

0,580 (100)

Ùîð³÷íà ïîòðåáà â ñïåðìîïðîäóêö³¿ ïðè âèòðàòàõ 4 äîçè íà îäíå 
ïë³äíå îñ³ìåí³ííÿ, ìëí äîç 10,6

Íåîáõ³äíà ê³ëüê³ñòü ïë³äíèê³â äëÿ íàêîïè÷åííÿ 10,5 ìëí äîç çà 
óìîâ îòðèìàííÿ â³ä 1 ïë³äíèêà çà ð³ê 20 òèñ. äîç, ãîë. 530
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1 2

Ê³ëüê³ñòü ïë³äíèê³â-ë³äåð³â, ÿê³ ùîðîêó âèëó÷àþòüñÿ ç îö³íþ-
âàííÿ çà óìîâ ¿õíüîãî íàñòóïíîãî 4-ð³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ, ãîë. 132

Ê³ëüê³ñòü ïë³äíèê³â äëÿ ùîð³÷íî¿ ïîñòàíîâêè íà îö³íþâàííÿ çà 
âåëè÷èíè ³íòåíñèâíîñò³ ñåëåêö³¿ 1:5, ãîë. 660

Ê³ëüê³ñòü ïë³äíèê³â, ïîñòàâëåíèõ íà îö³íþâàííÿ çà íàùàäêàìè 
ï³ñëÿ âèáðàêóâàííÿ 100 ãîë. çà åíåðã³ºþ ðîñòó òà ÿê³ñòþ ñïåð-
ìîïðîäóêö³¿, ãîë.  560

Íåîáõ³äíà ê³ëüê³ñòü ìàòî÷íîãî ïîãîë³â’ÿ äëÿ ùîð³÷íîãî îö³íþ-
âàííÿ 132 ïë³äíèê³â çà óìîâè îòðèìàííÿ 100 äî÷îê â³ä îäíîãî 
áóãàÿ, ãîë. 363000

ßêùî äëÿ âèêîðèñòàííÿ ñïåðìîïðîäóêö³¿ ïîë³ïøóâà÷³â ó ïîïóëÿö³¿ ï³äëÿ-
ãàº îñ³ìåí³ííþ 75–80% çàãàëüíîãî ñòàäà êîð³â, òî çà öèõ óìîâ â Óêðà¿í³ íå-
äîñòàòíüî ï³äêîíòðîëüíîãî ïîãîë³â’ÿ äëÿ îö³íþâàííÿ ïë³äíèê³â, òîáòî éîãî 
÷èñåëüí³ñòü íåîáõ³äíî ïîäâî¿òè, ùî ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî.

Äîñâ³ä ðîáîòè ôàõ³âö³â íàóêîâèõ òà êîìåðö³éíèõ óñòàíîâ ð³çíèõ êðà¿í ñâ³ä-
÷èòü ïðî òå, ùî ðîçðîáëåííÿ ñèñòåìè ãåíîìíîãî îö³íþâàííÿ äëÿ áóäü-ÿêî¿ 
ïîðîäè äëÿ ïîäàëüøîãî âèçíà÷åííÿ ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ òâàðèí ìîæëèâå íà 
â³äíîñíî ìåíøîìó ï³äêîíòðîëüíîìó ïîãîë³â’¿. Òàê, çà äàíèìè Ê. Weigel (2013) 
[4], ÷èñåëüí³ñòü ï³äêîíòðîëüíî¿ (ðåôåðåíòíî¿) ïîïóëÿö³¿ çàëåæèòü â³ä âåëè÷è-
íè óñïàäêîâóâàíîñò³ ñåëåêö³éíèõ îçíàê, ùî àíàë³çóþòüñÿ, ³ çàáåçïå÷óº â³äïî-
â³äíó òî÷í³ñòü ïðîãíîçó. Â ñåðåäíüîìó òàêà ðåôåðåíòíà ïîïóëÿö³ÿ ìîæå ñêëà-
äàòèñü ç 5–10 òèñ. òâàðèí (ðèñóíîê).

Íà ïðàêòèö³ ðåôåðåíòí³ ñòàäà – öå ñòàäà, äå âñ³ òâàðèíè â ïðèïëîä³, ÿê òåëè-
ö³, òàê ³ áóãàéö³, ìîæóòü áóòè îñíîâîþ äëÿ ïîäàëüøîãî â³äáîðó. Òàê ÿêùî ðåôå-
ðåíòíà ïîïóëÿö³ÿ íàðàõîâóº 10 òèñ. êîð³â, â³ä ÿêèõ ìîæíà îòðèìàòè 4,5–5 òèñ. 
áóãàéö³â ç íàñòóïíîþ ³íòåíñèâíîþ ¿õíüîþ ñåëåêö³ºþ, íàâ³òü ïðè â³äáîð³ 1:6, 
òî ç 4,5–5 òèñ. áóãàéö³â ìîæíà â³ä³áðàòè çà ãåíîìíèìè òåñòàìè 750–800 ãîë. 
ïîë³ïøóâà÷³â äëÿ íàñòóïíîãî ñåëåêö³éíîãî âèêîðèñòàííÿ íàâ³òü íà ïîïóëÿö³¿ 
6–6,5 ìëí êîð³â. K. Weigel (2013) íàâîäèòü îñíîâí³ åêîíîì³÷í³ ïåðåâàãè òàêî¿ 
ñèñòåìè, àðãóìåíòóþ÷è öå ðîçðàõóíêàìè ùîäî ñóêóïíèõ âèòðàò – íà îö³íêó 
ïë³äíèêà çà òðàäèö³éíîþ ñõåìîþ âèòðà÷àºòüñÿ äî 20 òèñ. äîë., à çà ãåíîìíèìè 
òåñòàìè – 200–250 äîë. 

Ó ïðîöåñ³ ãåíîìíîãî òåñòóâàííÿ àíàë³çóºòüñÿ äî 800000 îäíîíóêëåîòèäíèõ 
ïîë³ìîðô³çì³â (SNP) àáî ïîçèö³é îðãàí³çìó òà íà ï³äñòàâ³ ðåçóëüòàò³â ôîðìó-
ºòüñÿ îö³íêà ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ òâàðèíè, àëå áåç óòî÷íåííÿ êîíêðåòíèõ àëåëü-
íèõ âàð³àíò³â ãåí³â ÷è ãåíîòèïó [5]. Òîìó àêòóàëüíèì º ïàðàëåëüíå íåçàëåæíå 
òåñòóâàííÿ îêðåìèõ ãåí³â òâàðèí, ÿê³ çóìîâëþþòü åêîíîì³÷íî âàæëèâ³ îçíàêè 
÷è ñïàäêîâ³ àíîìàë³¿. 

Çàê³í÷åííÿ òàáë. 3
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Íåîáõ³äíà ê³ëüê³ñòü ðåôåðåíòíî¿ ïîïóëÿö³¿ äëÿ îòðèìàííÿ ïåâíî¿
òî÷íîñò³ ãåíîìíîãî îö³íþâàííÿ ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ òâàðèí (Ê. Weigel, 2013)

Òàê, íàïðèêëàä, ôðàíöóçüêà êîìïàí³ÿ Ingenomix íà ï³äñòàâ³ ãåíîìíîãî òåñ-
òóâàííÿ ïðîãíîçóº ö³íí³ñòü òâàðèíè ïîðîäè ë³ìóçèí çà òàêèìè îçíàêàìè, ÿê 
âèæèâàí³ñòü ïðèïëîäó ïðè ðîçòåëåíí³, ïîòåíö³àë ðîñòó, òåìïè ïðèðîñòó ì’ÿ-
çîâî¿ ìàñè, ðîçâèòîê ñêåëåòà, ì³íåðàëüíà ù³ëüí³ñòü ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè, ëåã-
ê³ñòü îòåëåííÿ, ìîëî÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü. Êð³ì òîãî, ïðîâîäèòüñÿ íåçàëåæíå 
òåñòóâàííÿ ìóòàö³é ó ãåí³ ì³îñòàòèíó (MSTN), ÿê³ çóìîâëþþòü çá³ëüøåííÿ 
ì’ÿçîâî¿ ìàñè òâàðèíè [6]. Îô³ö³éíî ó Ôðàíö³¿ çä³éñíþþòü ãåíîìíå îö³íþâàí-
íÿ òâàðèí ìîíáåëüÿðäñüêî¿, ãîëøòèíñüêî¿ òà íîðìàíäñüêî¿ ïîð³ä. Ó êàòàëî-
ãàõ áóãà¿â ïîðîäè ìîíáåëüÿðä äîäàòêîâî íàâîäèòüñÿ õàðàêòåðèñòèêà òâàðèí çà 
ðåçóëüòàòàìè òåñòóâàííÿ îêðåìèõ ãåí³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç åêîíîì³÷íî âàæëèâèìè 
îçíàêàìè, íàïðèêëàä ãåí³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç êàçå¿íîâèìè ôðàêö³ÿìè ìîëîêà [7]. Ó 
ÑØÀ äëÿ òâàðèí ãîëøòèíñüêî¿ ïîðîäè, êð³ì ãåíîìíîãî îö³íþâàííÿ, äîäàòêî-
âî ïðîâîäèòüñÿ òåñòóâàííÿ íà íàÿâí³ñòü àëåë³â, ÿê³ çóìîâëþþòü ñïàäêîâ³ àíî-
ìàë³¿, íàïðèêëàä CVM (êîìïëåêñíà âàäà õðåáòà), ârachyspina [8].

Â Óêðà¿í³ â óìîâàõ îáìåæåíîãî ï³äêîíòðîëüíîãî ïîãîë³â’ÿ ïëåì³ííî¿ ÷àñòèíè 
(140 òèñ. êîð³â) ºäèíèì øëÿõîì º ñòâîðåííÿ ñèñòåìè ãåíîìíîãî îö³íþâàííÿ òâà-
ðèí â³ò÷èçíÿíî¿ ñåëåêö³¿ òà â³äïîâ³äíèõ ïàíåëåé äëÿ òåñòóâàííÿ ãåí³â, ïîâ’ÿçàíèõ 
ç åêîíîì³÷íî âàæëèâèìè îçíàêàìè ÷è ñïàäêîâèìè àíîìàë³ÿìè. Öå äàñòü çìîãó íå 
ëèøå ñêîðîòèòè ÷àñ îö³íþâàííÿ, à é ï³äâèùèòè ñåëåêö³éíó òà åêîíîì³÷íó åôåê-
òèâí³ñòü ó òâàðèííèöòâ³, çàáåçïå÷èâøè ïðè öüîìó ñïåðìîïðîäóêö³ºþ â³ä êðàùèõ 
ïë³äíèê³â ÿê âëàñíèé, òàê ³ íàéáëèæ÷³ çàêîðäîíí³ ðèíêè. Òàê³ ï³äõîäè äàþòü ìîæ-
ëèâ³ñòü ñêîðîòèòè çàòðàòè íà ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ ó 15–20 ðàç³â çà ñóòòºâîãî ðîç-
øèðåííÿ åêñïîðòíîãî ïîòåíö³àëó Óêðà¿íè. 
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Ñèñòåìà ôîðìóâàííÿ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñòàä – ðîáîòà äîñèòü êîï³òêà ³ 
âàæëèâà, ùî çàâäÿêè çíà÷íîìó çðîñòàííþ ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó òâàðèí çà-
áåçïå÷óº ¿õíþ êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü íà ðèíêó âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ ìî-
ëî÷íîãî àáî ì’ÿñíîãî ñêîòàðñòâà. Òàêèì ÷èíîì, â³ä âäàëîãî ïîºäíàííÿ áàòü-
ê³âñüêèõ ³ ìàòåðèíñüêèõ ïàð çàëåæèòü ìàéáóòíº. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ãåíåòè÷íå 
îö³íþâàííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü òî÷íîãî ïðîãíîçóâàííÿ ðåçóëüòàò³â òàêîãî ï³äáîðó 
òà â³äïîâ³äíî ïîøóêó ïàð.

Íå ò³ëüêè ïåðñïåêòèâíèì, àëå é îáîâ’ÿçêîâèì ïðè ï³äáîð³ ïàð º óðàõóâàí-
íÿ ¿õí³õ ãåíåòè÷íèõ îñîáëèâîñòåé ùîäî ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó, îñê³ëüêè îäí³ºþ ç 
íàéá³ëüø âàæëèâèõ ïðîáëåì ó òâàðèííèöòâ³ Óêðà¿íè º âèÿâëåííÿ ñåðåä òâàðèí 
íîñ³¿â àëåë³â âàæêèõ ñïàäêîâèõ ïàòîëîã³é, òàêèõ ÿê BLAD (äåô³öèò àäãåçèâíîñò³ 
ëåéêîöèò³â), DUMPS (äåô³öèò  óðèäèíìîíîôîñôàò ñèíòåòàçè), BC (öèòðóë³-
íåì³ÿ), CVM (êîìïëåêñíà âàäà õðåáòà, FXID (äåô³öèò ôàêòîðà XI, ïîðóøåííÿ 
çãîðòàííÿ êðîâ³) [9]. Çà äàíèìè Ð.Ì.Van Raden et al. (2011 ð.), ó ÑØÀ çàñòîñó-
âàííÿ ìåòîä³â ãåíîìíî¿ îö³íêè òâàðèí íà âèá³ðö³ ç 58453 ãîëøòèí³â, 5288 äæåð-
ñå¿â, 1991 áðàóíøâ³öà ïîêàçàëî, ùî â³äñîòîê íîñ³¿â íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ àóòî-
ñîìíî-ðåöåñèâíèõ äåôåêòíèõ ãåí³â ñÿãàº 2,7–6,4 [10]. Òîáòî êîæíà ìàéæå 16-òà 
òâàðèíà íåñå àëåëü âàæêî¿ ñïàäêîâî¿ ïàòîëîã³¿ òà ìàº ðèçèê ó 25% ìàòè õâîðîãî 
àáî íåæèòòºçäàòíîãî íàùàäêà ïðè ñõðåùóâàíí³ ç òàêîþ ñàìîþ òâàðèíîþ. Â³äî-
ìî, ùî ñåðåä ìîëî÷íèõ ïîð³ä íàéá³ëüø îáòÿæåíîþ ùîäî ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó 
º ãîëøòèíñüêà ïîðîäà, ³ îñê³ëüêè âîíà äîñèòü øèðîêî ïðåäñòàâëåíà íà òåðèòî-
ð³¿ Óêðà¿íè, äëÿ çàïîá³ãàííÿ ðîçïîâñþäæåííþ âàæêèõ ïàòîëîã³é òà çíèæåííþ 
ð³âíÿ â³äòâîðíî¿ çäàòíîñò³ òâàðèí íåîáõ³äíèì º íå ò³ëüêè ãåíåòè÷íå òåñòóâàííÿ 
ñàìèõ òâàðèí, àëå ³ ñïåðìîïðîäóêö³¿.

Ïîøèðåííÿ ìîíîãåííèõ ðåöåñèâíèõ ïàòîëîã³é, ÿê ñêëàäîâî¿ ðåïðîäóê-
òèâíèõ âòðàò, òà çì³íè ïîêàçíèê³â åêîíîì³÷íî âàæëèâèõ îçíàê â³äáóâàþòüñÿ 
âíàñë³äîê çá³ëüøåííÿ êîåô³ö³ºíòà ³íáðèäèíãó ñåðåä ð³çíèõ ïîð³ä âåëèêî¿ ðî-
ãàòî¿ õóäîáè, ùî º îäí³ºþ ç ïðîáëåì ñó÷àñíîãî òâàðèííèöòâà â Óêðà¿í³ [11]. 
D.W. Bjelland (2013 ð.), çàâäÿêè çàñòîñóâàííþ ìåòîä³â ãåíîìíîãî îö³íþâàííÿ 
òâàðèí ðîçðàõóâàâ ñòóï³íü çì³íè ãîìîçèãîòíîñò³ íà 1% òà çì³íè ïðè öüîìó îñ-
íîâíèõ ãîñïîäàðñüêè êîðèñíèõ îçíàê (òàáë. 4) [12]. Òîìó àêòóàëüíèì º ðîçðîá-
ëåííÿ àëãîðèòìó ï³äáîðó ïàð çàëåæíî â³ä ¿õí³õ ãåíåòè÷íèõ îñîáëèâîñòåé.

Íèí³ ïåðøî÷åðãîâèì çàâäàííÿì ðîçâèòêó òâàðèííèöòâà Óêðà¿íè º ñòâî-
ðåííÿ é íàóêîâèé ñóïðîâ³ä ðåôåðåíòíèõ ñòàä â³ò÷èçíÿíèõ ïîð³ä ìîëî÷íîãî òà 
ì’ÿñíîãî íàïðÿì³â äëÿ ñòâîðåííÿ ñèñòåìè íàö³îíàëüíîãî ãåíåòè÷íîãî îö³íþ-
âàííÿ òâàðèí. Òîìó ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ìîëî÷íîãî ñêîòàðñòâà ïîòðåáóº ò³ñ-
íî¿ ñï³âïðàö³ ç ì³æíàðîäíèìè êîìïàí³ÿìè, ÿê³ ïðîâîäÿòü â³äïîâ³äíå ãåíîìíå 
îö³íþâàííÿ òâàðèí. Ñàìå â ö³é ñèòóàö³¿ âàæëèâà êîíñîë³äàö³ÿ íàóêîâèõ óñòà-
íîâ òà äîñë³äíèõ ãîñïîäàðñòâ äëÿ ñòâîðåííÿ íàóêîâî-âèðîáíè÷èõ îá’ºäíàíü 
äëÿ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó òà ðåôîðìóâàííÿ ñèñòåìè òâàðèííèöòâà â Óêðà¿í³ 
[13]. Ìîæëèâà êîíñîë³äàö³ÿ íàóêîâèõ óñòàíîâ, ãîñïîäàðñòâ ç ïðèâàòíèìè òà 
ãðîìàäñüêèìè îðãàí³çàö³ÿìè ³ ï³äïðèºìñòâàìè, ïîâ’ÿçàíèìè ç ìîëî÷íèì òà 
ì’ÿñíèì âèðîáíèöòâîì, äëÿ ðîçâèòêó ñèñòåìè ïîâíîãî ñóïðîâîäó ãîñïîäàðñòâ 
ð³çíèõ ôîðì âëàñíîñò³.
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4. Âïëèâ ³íáðåäíî¿ äåïðåñ³¿ íà ïîêàçíèêè ïðîäóêòèâíîñò³, â³äòâîðåííÿ
òà çäîðîâ’ÿ òâàðèíè (D.W. Bjelland et al., 2013)

Îçíàêè Çì³íà ãîìîçèãîòíîñò³ íà 1%

Íàä³é –15,9 êã
Âèõ³ä ìîëî÷íîãî æèðó –1,37 êã 
Âèõ³ä ìîëî÷íîãî á³ëêà –0,6 êã
Ñåðâ³ñ-ïåð³îä +1,96 äíÿ
Ìàñòèò + 1,43%
Ìåòðèò +8,89%
Ïíåâìîí³ÿ +1,67%
Âàæê³ñòü îòåëåííÿ +1,40%

Òàêèì ÷èíîì, ñó÷àñí³ äîñÿãíåííÿ ãåíåòèêè òà á³îòåõíîëîã³¿ ó ïîºäíàíí³ ç 
ï³äõîäàìè òðàäèö³éíî¿ ñåëåêö³¿ äàþòü ìîæëèâ³ñòü ôîðìóâàòè ñòàäà ç ïåâíèì 
ð³âíåì ãîñïîäàðñüêè êîðèñíèõ îçíàê. Ñïðÿìóâàííÿ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó 
âàæëèâî îð³ºíòóâàòè íå ò³ëüêè íà ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè òâàðèííèöüêî¿ ïðîäóê-
ö³¿, òîáòî ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³, â³äòâîðíî¿ çäàòíîñò³ òâàðèí, çàïîá³-
ãàííÿ ³íáðèäèíãó òà íàêîïè÷åííþ ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó, à é íà ÿê³ñí³ – îòðè-
ìàííÿ ö³ëüîâî¿ ïðîäóêö³¿ ç óðàõóâàííÿì çàìîâëåíü ïåðåðîáíèõ ï³äïðèºìñòâ, 
äåìîãðàô³÷íî¿ ñèòóàö³¿, íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ çàõâîðþâàíü òà õàð÷îâî¿ êóëü-
òóðè íàñåëåííÿ Óêðà¿íè. Öå çàáåçïå÷èòü âèð³øåííÿ ïèòàíü íå ëèøå õàð÷îâî¿ 
áåçïåêè ëþäèíè, àëå ³ ãåíåòè÷íî¿ áåçïåêè òâàðèí òà íàñåëåííÿ [14], ÿêà º ñêëà-
äîâîþ íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè äåðæàâè â ö³ëîìó.  
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Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ îðãàíèçàöèè ñåëåêöèîííîé ðàáîòû â ìîëî÷-
íîì è ìÿñíîì ñêîòîâîäñòâå Óêðàèíû íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé ãåíåòèêè 
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ñïåêòèâó, êîòîðàÿ ðàñøèðÿåò ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ öåííîãî ïëå-
ìåííîãî ìàòåðèàëà êàê äëÿ âíóòðåííåãî, òàê è äëÿ âíåøíåãî ðûíêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîëî÷íîå è ìÿñíîå ñêîòîâîäñòâî, ãåíîìíàÿ îöåíêà, èíáðè-
äèíã,  ñåëåêöèîííàÿ ðàáîòà

THE DIRECTIONS OF SELECTION ORGANIZATION IN THE DAIRY AND BEEF 
CATTLE BREEDING OF UKRAINE 

S.Yu. Ruban, O.M. Fedota 

Institute of Animal Breeding and Genetics NAAS (Chubinskîe, Ukraine) 



13

The main directions of selection organization in the dairy and meat cattle breeding in 
Ukraine on the basis of modern genetics and biotechnology were considered. System of its 
research and production support in the short term that takes into account the state of the 
country’s livestock industry and expands the potential gain valuable breeding material for 
both internal and external markets was offered.

Key words: dairy and beef cattle breeding, genomic evaluation, inbreeding, selection
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Ïðåäñòàâëåíî ñó÷àñí³ ñòðàòåã³÷í³ íàïðÿìè ùîäî çáåðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ 
òâàðèííîãî ñâ³òó â Óêðà¿í³. Âêàçàíî íà íåîáõ³äí³ñòü îïòèì³çàö³¿ ê³ëüêîñò³ ãåíîôîí-
äîâèõ ñòàä, îñíîâíèì çàâäàííÿì ÿêèõ ïåðåäáà÷àºòüñÿ â³äòâîðåííÿ ðåìîíòíîãî ïî-
ãîë³â’ÿ òà îäåðæàííÿ á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó (ãàìåò, åìáð³îí³â, çðàçê³â ÄÍÊ). Ï³ä-
òðèìàííÿ íàÿâíîãî á³îð³çíîìàí³òòÿ íà ð³âí³ ì³æíàðîäíèõ âèìîã º ìîæëèâèì çà óìîâ 
óïðîâàäæåííÿ â ïðàêòèêó îíîâëåíî¿ ìåòîäîëîã³¿ óïðàâë³ííÿ ãåíåòè÷íèìè ðåñóðñàìè 
òâàðèí òà çàêëàäåííÿ äî Íàö³îíàëüíîãî áàíêó ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â òâàðèí â³äïîâ³ä-
íîãî á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çáåðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ, ³íôîðìàö³éí³ ñèñòåìè, ïîðîäíà 
ñïåöèô³÷í³ñòü, ëîêàëüí³ ïîðîäè, ãåíîôîíäîâ³ ïîïóëÿö³¿

Ââåäåííÿ. Çàãàëüíîäåðæàâíà ïðîãðàìà ñåëåêö³¿ â òâàðèííèöòâ³ ñïðÿìîâàíà 
íà ³íòåíñèô³êàö³þ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó ³ ´ðóíòóºòüñÿ íà ïåðåâàæíîìó âèêî-
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ðèñòàíí³ íàéá³ëüø êîíêóðåíòîñïðîìîæíîãî ïëåì³ííîãî ìàòåð³àëó ïîð³ä, òè-
ï³â, êðîñ³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí. Çà öèõ óìîâ ïîñòàº ïðîáëåìà çáåðå-
æåííÿ ãåíîôîíäó ïîð³ä, ïîïóëÿö³é ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí, ÿê³ çà ð³â-
íåì ïðîäóêòèâíîñò³ íåçäàòí³ êîíêóðóâàòè ç âèñîêîñïåö³àë³çîâàíèìè ïëåì³í-
íèìè ðåñóðñàìè. Â ïåðøó ÷åðãó, öå ñòîñóºòüñÿ ì³ñöåâèõ (àáîðèãåííèõ) ïîð³ä, 
ùî ïðèçâîäèòü äî çâóæåííÿ ïðèðîäíî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³ òâàðèí ³ íåçâîðîòíî¿ 
âòðàòè ãåí³â, ïðèòàìàííèõ öèì ïîðîäàì. Ñàìå âîíè íàé÷àñò³øå âèð³çíÿþòüñÿ 
àäàïòîâàí³ñòþ, ìàþòü ì³öíó êîíñòèòóö³þ, ï³äâèùåíèé ð³âåíü çàãàëüíî¿ ðåçèñ-
òåíòíîñò³, âèñîêó â³äòâîðþâàëüíó çäàòí³ñòü ³ íèçêó ³íøèõ ö³ííèõ ÿêîñòåé.

Ì³æóðÿäîâà êîíôåðåíö³ÿ åêñïåðò³â ç íàóêîâèõ çàñàä ðàö³îíàëüíîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ³ îõîðîíè ðåñóðñ³â á³îñôåðè «Íàóêîâ³ îñíîâè ðàö³îíàëüíîãî âèêîðè-
ñòàííÿ òà çáåðåæåííÿ ðåñóðñ³â á³îñôåðè» (Ïàðèæ, 1968), ïðîâåäåíà ï³ä åã³äîþ 
ÞÍÅÑÊÎ çà ó÷àñòþ 236 äåëåãàò³â ³ç 63 êðà¿í òà 88 ïðåäñòàâíèê³â ì³æíàðîä-
íèõ îðãàí³çàö³é, ïðèéíÿëà ð³øåííÿ ïðî íåîáõ³äí³ñòü çàõîä³â ùîäî çáåðåæåííÿ 
ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â á³îñôåðè. Ïðîâ³äí³ îðãàí³çàö³¿, ÿê³ îï³êóþòüñÿ öèì ïè-
òàííÿì: Ïðîäîâîëü÷à òà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà îðãàí³çàö³ÿ ÎÎÍ (ÔÀÎ) (àíãë. 
Food and Agriculture Organization of the United Nations, FAO), Âñåñâ³òíÿ îðãà-
í³çàö³ÿ îõîðîíè çäîðîâ’ÿ, Ì³æíàðîäíà á³îëîã³÷íà ïðîãðàìà (ÌÁÏ), Ì³æíà-
ðîäíà ñï³ëêà ç îõîðîíè ïðèðîäè ³ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â (ÌÑÎÏ). Ó 1992 ð. â 
Ð³î-äå-Æàíåéðî íà Âñåñâ³òíüîìó ñàì³ò³ 167 êðà¿í ï³äïèñàëè Êîíâåíö³þ ïðî 
çáåðåæåííÿ á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìà¿òòÿ. Â 1994 ð. Âåðõîâíîþ Ðàäîþ Óêðà¿íè öþ 
êîíâåíö³þ áóëî ðàòèô³êîâàíî.

Ó Íàö³îíàëüí³é äîïîâ³ä³ Óêðà¿íè ïðî çáåðåæåííÿ á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìàí³ò-
òÿ, ÿêó áóëî ïðåäñòàâëåíî íà çàñ³äàíí³ ÔÀÎ, ïîñòàâëåíî ïð³îðèòåòíå çàâäàííÿ 
ùîäî ï³äâèùåííÿ ðîë³ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà â ï³äòðèìö³ á³îð³çíîìàí³òíîñò³. 
Âàãîìå ì³ñöå ó âèð³øåíí³ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ ùîäî çáåðåæåííÿ óí³êàëüíîãî 
ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó òâàðèííîãî ñâ³òó íàäàºòüñÿ ãàëóç³ òâàðèííèöòâà.  Íà âè-
ð³øåííÿ ïèòàíü ùîäî çáåðåæåííÿ ãåíîôîíäó òâàðèí ñïðÿìîâóºòüñÿ ïðîãðàìà 
íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ÍÀÀÍ «Çáåðåæåííÿ á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ  òà ñèñòåìà 
ðîáîòè â ìàëî÷èñåëüíèõ ïîïóëÿö³ÿõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí òà ¿õ âèêî-
ðèñòàííÿ â ñåëåêö³éíîìó ïðîöåñ³».  

Íàðàç³ ó ñâ³ò³ ôóíêö³îíóº íèçêà ãëîáàëüíèõ çàãàëüíîäîñòóïíèõ ãàðìîí³çî-
âàíèõ åëåêòðîííèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì ç ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ òâàðèí, 
ÿê³ îïåðóþòü äàíèìè ç ð³çíèõ êðà¿í.

Îäí³ºþ ç ïåðøèõ ó 1995 ð. Â³ää³ëîì íàóêè ïðî òâàðèí Äåðæàâíîãî óí³âåðñè-
òåòó Îêëàõîìè (ÑØÀ) áóëî ñòâîðåíî ²íôîðìàö³éíó ñèñòåìó ïîð³ä äîìàøíüî¿ 
õóäîáè – ²ÑÏÄÕ [1], ÿêà íàäàº ñòèñëó ³íôîðìàö³þ ïðî ïîõîäæåííÿ, ðîçïîâ-
ñþäæåííÿ ïîíàä 1100 ïîð³ä (ïðåäñòàâíèê³â áëèçüêî 20 âèä³â), ïðî ¿õí³ òèïîâ³ 
õàðàêòåðèñòèêè, âèêîðèñòàííÿ ³ ñòàòóñ ïîïóëÿö³é, ðàçîì ³ç ôîòîçîáðàæåííÿ-
ìè ³ êëþ÷îâèìè ïîñèëàííÿìè íà îñíîâíó á³áë³îãðàô³÷íó ³íôîðìàö³þ ïî ïî-
ðîä³ [2]. 

²íôîðìàö³éíà ñèñòåìà ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â äîìåñòèêîâàíèõ òâàðèí – 
DAGRIS (Domestic Animal Genetic Resources Information System) [3], ïî÷àòîê 
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ñòâîðåííÿ ÿêî¿ Ì³æíàðîäíèì ³íñòèòóòîì òâàðèííèöòâà – ILRI (International 
Livestock Research Institute) äàòóºòüñÿ 1999 ð., º äîñèòü ïîòóæíîþ áàçîþ äàíèõ, 
ÿêà îá’ºäíóº äîñë³äíèöüêó ³íôîðìàö³þ ç ð³çíîìàí³òíèõ äæåðåë ë³òåðàòóðè ïðî 
îçíàêè ïîíàä 600 ïîð³ä ð³çíèõ âèä³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí êðà¿í Àô-
ðèêè ³ Àç³¿ òà ïðîäîâæóº ðîçâèâàòèñÿ â íàïðÿìêó ðîçðîáêè çâ’ÿçê³â ³ç ãåî³í-
ôîðìàö³éíîþ ñèñòåìîþ GIS [4, 5].

Íàéá³ëüø ïîòóæíèìè ³ç â³äîìèõ ãëîáàëüíèõ ³ ðåã³îíàëüíèõ ³íôîðìàö³éíèõ 
ñèñòåì º DAD-IS òà EFABIS, ñòâîðåí³ çà äîðó÷åííÿì ÔÀÎ. DAD-IS (Domestic 
Animal Diversity Information System) – ñèñòåìà ñâ³òîâîãî ìàñøòàáó, ùî ôóíêö³î-
íóº âæå ìàéæå ÷âåðòü ñòîë³òòÿ äëÿ ðåàë³çàö³¿ ñòðàòåã³é ðàö³îíàëüíîãî óïðàâë³ííÿ 
ãåíåòè÷íèìè ðåñóðñàìè òâàðèí (http://www.fao.org/dad-is). DAD-IS º öåíòðîì 
ãëîáàëüíî¿ ìåðåæ³ ñàìîñò³éíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì (äèâ. ðèñóíîê).

Ñòðóêòóðà ãëîáàëüíî¿ ìåðåæ³ DAD-IS

DAD-IS – öå ìåðåæà çâ’ÿçê³â ðåã³îíàëüíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì ³/àáî 
íàö³îíàëüíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì â îêðåìèõ êðà¿íàõ. Äàíà ìåðåæà ³íôîð-
ìàö³éíèõ ñèñòåì â³äíîñèòüñÿ äî îêðåìèõ êðà¿í ÿê äî íàéìåíøèõ îäèíèöü òà 
ï³äòðèìóº àãðåãàö³þ íà ðåã³îíàëüíîìó ³ âñåñâ³òíüîìó ð³âíÿõ. Ãëîáàëüíà ³íôîð-
ìàö³éíà ñèñòåìà íåîáõ³äíà äëÿ âïðîâàäæåííÿ â æèòòÿ Ãëîáàëüíîãî ïëàíó ä³é 
(ÃÏÄ) ùîäî ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â òâàðèí (ÃÐÒ), ÿêèé áóâ ïðèéíÿòèé äåëåãà-
òàìè 109 êðà¿í ó 2007 ð. íà ²íòåðëàêåíñüê³é êîíôåðåíö³¿ ç ïèòàíü ãåíåòè÷íèõ 
ðåñóðñ³â òâàðèí äëÿ çàáåçïå÷åííÿ çáåðåæåííÿ òà ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ 
ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â, íàëàãîäæåííÿ çâ’ÿçê³â íàö³îíàëüíèìè òà ðåã³îíàëüíèìè 
êîîðäèíàòîðàìè, ãðóïîþ ³ç ÔÀÎ, ÿêà îï³êóºòüñÿ ÃÐÒ ÷åðåç íàö³îíàëüí³ òà ðå-
ã³îíàëüí³ ³íôîðìàö³éí³ ñèñòåìè (²Ñ); çâ³òíîñò³ êðà¿íàì-ó÷àñíèöÿì òà Êîì³ñ³¿ 
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ç ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â òâàðèí ùîäî ñòàíó ÃÐÒ; ðîçïîâñþäæåííÿ ³íôîðìàö³¿; 
ðîç’ÿñíåííÿ òà ãàðìîí³çàö³¿ òåðì³íîëîã³¿; äîñòóïó äî ³íôîðìàö³¿ ïðî ïîðîäè 
òâàðèí â óñüîìó ñâ³ò³ (ïîíàä 14000 ïîïóëÿö³é ïîð³ä, ÿê³ ïðåäñòàâëÿþòü 37 âèä³â 
ç 181 êðà¿íè) ç øèðîêèì ñïåêòðîì õàðàêòåðèñòèê [6]. 

Íèí³ ³íôîðìàö³éí³ ðåñóðñè ëèøå ïîëåãøóþòü ïîøóê êðà¿íè àáî ïîðîäè. Â 
³äåàë³ âîíè ïîâèíí³ âì³ùóâàòè âñþ íàÿâíó äîñë³äíèöüêó ³íôîðìàö³þ ³ äàâà-
òè ìîæëèâ³ñòü êîðèñòóâà÷àì ïðèéìàòè îá´ðóíòîâàí³ ð³øåííÿ ïðî çíà÷óù³ñòü 
êîæíîãî åëåìåíòà ³íôîðìàö³¿. Ìàñøòàá çáîðó äàíèõ òàêîæ íåîáõ³äíî ïîøè-
ðèòè íàñò³ëüêè, ùîá ³íôîðìàö³þ ïðî ïîðîäó ìîæíà áóëî á ïîâ’ÿçàòè ç ãåî-
ãðàô³÷íîþ ³íôîðìàö³éíîþ ñèñòåìîþ ç êàðòóâàííÿ îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà ³ 
ñèñòåì âèðîáíèöòâà, ùî äàñòü çìîãó ïåðåäáà÷àòè õàðàêòåðèñòèêè ïîðîäè, ÿê³ 
ïîãàíî äîêóìåíòóþòüñÿ [2, 7].

Ìîæëèâ³ñòü âçàºìîçâ’ÿçêó ³ ñóì³ñíîñò³ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì ç’ÿâèëàñÿ çàâ-
äÿêè ñòâîðåííþ ðåã³îíàëüíî¿ ìåðåæ³ ÅFABIS (European Farm Animal Biodiversity 
Information System) â 2006 ð. [8]. 

Web-³íòåðôåéñ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì ìîæå áóòè àäàïòîâàíèì äî íàö³î-
íàëüíèõ îñîáëèâîñòåé. Óñ³ äàí³ òàêîæ ìîæóòü áóòè ïåðåêëàäåí³ íà íàö³îíàëü-
íó ìîâó. Ïðîòå êîæí³é êðà¿í³ íåîáõ³äíî ïîäàâàòè äàí³ ïðîòîêîëüíîþ ìîâîþ 
(îäíà ç îô³ö³éíèõ ìîâ äëÿ ïîºäíàííÿ ç âèùèì ð³âíåì ²Ñ) çà äîïîìîãîþ â³ä-
ïîâ³äíèõ ³íñòðóìåíò³â. Íàö³îíàëüí³ äàí³, íàäàí³ áóäü-ÿêîþ ïðîòîêîëüíîþ 
ìîâîþ, áóäóòü àâòîìàòè÷íî çàâàíòàæåí³ íà á³ëüø âèñîêèõ ð³âíÿõ, òèì ñàìèì 
ïîøèðþþ÷è íàÿâíó ³íôîðìàö³þ ó âñüîìó ñâ³ò³ äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ïîäàíî¿ â 
íàö³îíàëüíèõ äîïîâ³äÿõ ÔÀÎ. Êðà¿íè ìîæóòü ïðèéíÿòè ð³øåííÿ ùîäî çáî-
ðó äàíèõ ïðî âèäè òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â õàð÷îâ³é ïðîìèñëîâîñò³ òà 
ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ êðà¿íè, àëå íå ââåäåí³ äî á³ëüø âèñîêèõ ð³âí³â ìåðåæ³. 

Óñòàíîâêà â³äïîâ³äíîãî, òàê çâàíîãî GNU Public License (GPL) ïðîãðàìíîãî 
çàáåçïå÷åííÿ ìîæå áóòè çä³éñíåíà áåç áóäü-ÿêèõ äîäàòêîâèõ çàòðàò íà íüîãî, 
ùî äàº ìîæëèâ³ñòü êîæí³é êðà¿í³ ñòâîðþâàòè íàö³îíàëüí³ âåá-³íôîðìàö³éí³ 
ñèñòåìè ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèðîáíèöòâà 
ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ ³ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. Îñê³ëüêè äàíà ñèñòåìà ìàº 
â³äêðèòèé ïåðâèííèé êîä, âîíà ìîæå áóòè àäàïòîâàíà äî ñïåöèô³÷íèõ ïîòðåá 
ð³çíèõ êðà¿í [6].

Íàö³îíàëüí³ ³íôîðìàö³éí³ áàçè äàíèõ ïðî ð³çíîìàí³òòÿ äîìàøí³õ òâàðèí  
äàþòü óÿâëåííÿ ïðî ïîòî÷íèé ñòàí ïîðîäè, âêëþ÷àþ÷è ÷èñåëüí³ñòü, ïîøè-
ðåííÿ, ñòàòóñ ³ ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ÃÐÒ. Âîíè äàþòü ìîæëèâ³ñòü äîñòóïó äî 
³íôîðìàö³¿ ïðî çàïëàíîâàíèé ³ ïîòî÷íèé ìåíåäæìåíò ïîðîäè. Îáîâ’ÿçêîâîþ 
óìîâîþ º âèñâ³òëåííÿ ïîïóëÿö³éíî¿ äèíàì³êè ïîðîäè.

Âî÷åâèäü, ïðè ñòâîðåíí³ â³ò÷èçíÿíî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè äîö³ëüíî áóëî 
á îð³ºíòóâàòèñÿ íà ïðèéíÿò³ ì³æíàðîäíîþ ñï³ëüíîòîþ [9, 10, 2, 11–13, 6] òà 
àïðîáîâàí³ âïðîäîâæ äåñÿòèð³÷ óí³ô³êîâàí³ âèìîãè äî íåîáõ³äíîãî íàáîðó 
â³äïîâ³äíèõ îö³íî÷íèõ ïàðàìåòð³â òâàðèí ð³çíèõ âèä³â (òàáëèöÿ). 
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Óí³ô³êîâàíà ñòðóêòóðà ³íôîðìàö³éíî¿ áàçè äàíèõ ð³çíîìàí³òòÿ
ñâ³éñüêèõ òâàðèí

²íôîðìàö³éíèé áëîê Çì³ñò

1 2

Íàçâà ïîðîäè
(âíóòð³øíüîïîðîäíîãî 
òèïó)

(Êèðèëèöåþ òà ëàòèíèöåþ ³ç çàçíà÷åííÿì ìîâè)
• Íàéá³ëüø âæèâàíà íàçâà
• Ïîÿñíåííÿ íàçâè
• Ì³ñöåâà íàçâà ïîðîäè

Êîëüîðîâå ôîòî Ñâ³òëèíè, çîáðàæåííÿ ³ç ï³äïèñîì, ÿêèé ³äåíòèô³-
êóº òâàðèíó, ì³ñöå ¿¿ ïåðåáóâàííÿ ³ ôîòîãðàôóâàííÿ 
òà àâòîðà ôîòî

Ïîõîäæåííÿ
³ ðîçïîâñþäæåííÿ

Îïèñ ïîõîäæåííÿ (ìåòîäè, ð³ê çàòâåðäæåííÿ òà çà-
ñíóâàííÿ ïëåì³ííî¿ êíèãè àáî çâ³äêè ³ êîëè â³äáóâà-
ëîñÿ ³ìïîðòóâàííÿ òâàðèí ïîðîäè)
Ïîøèðåííÿ â ìåæàõ êðà¿íè (ðåã³îíè, îáëàñò³)

Âèêîðèñòàííÿ Ïåðåðàõóâàòè íàïðÿìè ïðîäóêòèâíîñò³ òà ìîæëèâå 
âèêîðèñòàííÿ, âêëþ÷àþ÷è ñïåöèô³÷íå

Ñâîºð³äí³ñòü ïîðîäè Îñîáëèâîñò³ ïðîäóêö³¿, ðåçèñòåíòíîñò³ àáî ñò³éêî-
ñò³ ïðîòè çàõâîðþâàíü òâàðèí ïîðîäè; àäàïòàö³ÿ 
äî ñïåöèô³÷íèõ óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà; 
³íø³ ñïåöèô³÷í³ îñîáëèâîñò³; àäàïòàö³ÿ äî åêñòðå-
ìàëüíèõ óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà; òèïîâèé 
ïðîäóêò, ÿêèé âèðîáëÿºòüñÿ ç ïðîäóêö³¿ ïîðîäè; 
âïëèâ íà êóëüòóðó; âïëèâ íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâè-
ùå; äæåðåëî ñâ³ä÷åííÿ ïðî ñïåöèô³÷í³ ÿêîñò³

Ìàñòü ïîðîäè Îñíîâíèé êîë³ð; êîë³ð øê³ðè; êîìåíòàð³ ùîäî êî-
ëüîðó

Ìîðôîëîã³÷í³
îñîáëèâîñò³ ïîðîäè

ßê³ñí³ ïîêàçíèêè òâàðèí ïî ïîðîä³, âêëþ÷àþ÷è 
ñåðåäíþ âèñîòó â êðèæàõ ñàìö³â òà ñàìîê; ñåðåäíþ 
ìàñó ñàìö³â òà ñàìîê; ³íø³ ñïåöèô³÷í³ ôåíîòèï³÷í³ 
ïîêàçíèêè; äàí³ ïðî íàÿâí³ñòü, ê³ëüê³ñòü ³ ôîðìó 
ðîã³â; ãåíåòè÷í³ îñîáëèâîñò³; äæåðåëî ³íôîðìàö³¿ 
ïðî ïîðîäó

Ïðîäóêòèâí³
òà ðåïðîäóêòèâí³
îçíàêè òâàðèí

Íàä³é çà ëàêòàö³þ (êã); òðèâàë³ñòü ëàêòàö³¿ (äí³); ìî-
ëî÷íèé æèð (%); ìîëî÷íèé á³ëîê (%); äîáîâèé íà-
ä³é; íîìåð ëàêòàö³¿; ÷èñëî ëàêòàö³é; ñåðåäíüîäîáîâ³ 
ïðèðîñòè ñàìö³â òà ñàìîê; òðèâàë³ñòü ïðîäóêòèâ-
íîãî âèêîðèñòàííÿ, ðîêè; ìàñà òóø³ ñàìö³â ³ ñàìîê; 
çàá³éíèé âèõ³ä, %; áàãàòîïë³äí³ñòü (min, ñåðåäíÿ, 
max);  ³íòåðâàë ì³æ ïîëîãàìè (äí³; ñåðåäí³é, ì³í³-
ìóì òà ìàêñèìóì); â³ê ïðè ïåðøèõ ïîëîãàõ (ì³ñÿö³; 
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ñåðåäí³é, ì³í³ìóì òà ìàêñèìóì); â³ê îñ³ìåí³ííÿ 
ñàìöÿìè òà ñàìîê; ìàñà ïðè íàðîäæåíí³ ñàìö³â òà 
ñàìîê; â³ê äîñÿãíåííÿ ñòàòåâî¿ çð³ëîñò³ ñàìö³â òà 
ñàìîê; ñèñòåìà óòðèìàííÿ; ñèñòåìà ãîä³âë³ äîðîñ-
ëèõ òâàðèí; ïåð³îä ïåðåáóâàííÿ â ñò³éëàõ; óìîâè, 
çà ÿêèõ áóëî âèì³ðÿíî ïðîäóêòèâí³ñòü; êîìåíòàð³ 
ùîäî óìîâ óòðèìàííÿ; äîäàòêîâ³ ïàðàìåòðè ïðîäóê-
òèâíîñò³

Äîäàòêîâà ³íôîðìàö³ÿ Óòî÷íþâàëüíà ³íôîðìàö³ÿ (ÿêùî º ïîòðåáà)

Ïîïóëÿö³éí³ äàí³ Äèíàì³êà ïîãîë³â’ÿ, ê³ëüêîñò³ òà ðîçì³ðó ñòàä

Ïðîãðàìè çáåðåæåííÿ 
(ñåëåêö³¿) in vivo
(ïîðîäíèõ ïîïóëÿö³é)

Ïî÷àòîê (ð³ê); çàê³í÷åííÿ (ð³ê); ê³ëüê³ñòü ñòàä, îõî-
ïëåíèõ ïðîãðàìîþ; ê³ëüê³ñòü ñàìö³â, âêëþ÷åíèõ äî 
ïðîãðàìè; ê³ëüê³ñòü ñàìîê, îõîïëåíèõ ïðîãðàìîþ; 
ðîçì³ùåííÿ ñòàä, îõîïëåíèõ ïðîãðàìîþ; äæåðåëî 
ô³íàíñóâàííÿ; îðãàí³çàö³ÿ, ÿêà çàéìàºòüñÿ ìîí³òî-
ðèíãîì ïîðîäè

Ïðîãðàìè êð³îçáåðå-
æåííÿ ãåíåòè÷íîãî
ìàòåð³àëó (ìåòîäîì ex 
situ)

Ïî÷àòîê (ð³ê); çàê³í÷åííÿ (ð³ê); ê³ëüê³ñòü åìáð³îí³â 
àáî äîç ñïåðìè, ùî çáåð³ãàºòüñÿ; ê³ëüê³ñòü ïðåäñòàâ-
ëåíèõ ïë³äíèê³â; ê³ëüê³ñòü ñàìîê, â³ä ÿêèõ íàÿâíèé 
ìàòåð³àë; òèï ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó íà çáåðåæåíí³; 
îðãàí³çàö³ÿ, äå çáåð³ãàºòüñÿ ãåíåòè÷íèé ìàòåð³àë ³ 
ÿêà çä³éñíþº ïðîãðàìó; äæåðåëî ô³íàíñóâàííÿ

Âîâíîâà ïðîäóêòèâ-
í³ñòü

Òèï âîâíè; íàñòðèã âîâíè;  ä³àìåòð âîëîêíà (òîíèíà 
âîâíè)

ßº÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü Íåñó÷³ñòü (ì³í³ìóì, ñåðåäíÿ, ìàêñèìóì); ìàñà ÿéöÿ 
(ì³í³ìóì, ñåðåäíÿ, ìàêñèìóì); çàáàðâëåííÿ øêàðà-
ëóïè ÿºöü

Ôåíîòèï³÷í³ ÿê³ñí³
õàðàêòåðèñòèêè

Çàáàðâëåííÿ øê³ðè; çàáàðâëåííÿ ïåðà; çàáàðâëåííÿ 
ãîì³ëêè ³ ñòîïè; òèï ãðåáåíÿ

Ðîáîòà íàä ñòâîðåííÿì â³ò÷èçíÿíî¿ íàö³îíàëüíî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè 
çá³ãàºòüñÿ â ÷àñ³ ç ïî÷àòêîì â³äíîâëåííÿ  â³ò÷èçíÿíî¿ àâòîìàòèçîâàíî¿ ñèñòå-
ìè óïðàâë³ííÿ ñåëåêö³éíèì ïðîöåñîì â îñíîâíèõ ãàëóçÿõ òâàðèííèöòâà. Íà 
äàíèé ìîìåíò ñòàëî î÷åâèäíî, ùî áåç ñòâîðåííÿ öåíòðàë³çîâàíèõ ³íôîðìà-
ö³éíèõ ñèñòåì ó ãàëóçåâèõ ñåëåêö³éíèõ öåíòðàõ â ñó÷àñíèõ óìîâàõ àáñîëþòíî 
íåìîæëèâî äîñÿãíóòè åôåêòèâíîãî óïðàâë³ííÿ ãåíåòè÷íèìè ðåñóðñàìè òâà-
ðèí. ²ñíóº ïåðñïåêòèâíà ìîæëèâ³ñòü ðîçâ’ÿçàííÿ äàíî¿ ïðîáëåìè ÷åðåç ñï³ëü-
íå âèêîðèñòàííÿ ãëîáàëüíî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè DAD-IS [6] òà ðåã³îíàëü-
íî¿ EFABIS [8].

Çàê³í÷åííÿ òàáë. 
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Âèõîäÿ÷è ç ì³æíàðîäíî¿ ïðàêòèêè ³ âèìîã ì³æíàðîäíèõ îðãàí³çàö³é, ³íôîð-
ìàö³éíå çàáåçïå÷åííÿ ïðîãðàìè çáåðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ â òâàðèííèöòâ³ 
Óêðà¿íè ïîòðåáóº, ïåðø çà âñå, îá’ºêòèâíîãî âñåá³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ñïåöèô³-
êè ïëåì³ííèõ ðåñóðñ³â. Îö³íêó ñïåöèô³êè ãåíîôîíäîâîãî ìàòåð³àëó äîö³ëüíî 
ðîçïî÷èíàòè ñàìå ç àíàë³çó íàÿâíî¿ ³íôîðìàö³¿ ÿê íà ïîïóëÿö³éíîìó, òàê ³ íà 
³íäèâ³äóàëüíîìó ð³âíÿõ. Òîìó ãîëîâíå çàâäàííÿ ïîëÿãàº â îäåðæàíí³ îá’ºêòèâ-
íî¿ ³íôîðìàö³¿ ùîäî ï³äêîíòðîëüíèõ ïîïóëÿö³é òâàðèí ³ ñòâîðåííÿ áàçè äàíèõ 
äëÿ àíàë³çó ¿õíüî¿ ñòðóêòóðè, äîñë³äæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ïðîöåñ³â, âèð³øåííÿ 
êîìïëåêñó ïèòàíü ó ñèñòåì³ çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â. Ó ì³æíàðîäí³é 
ïðàêòèö³ ñàìå ï³äòâåðäæåííÿ ãåíåòè÷íî¿ óí³êàëüíîñò³ òà êîíñîë³äîâàíîñò³ ïî-
ðîäè º îñíîâîþ äëÿ ¿¿ âêëþ÷åííÿ äî íàö³îíàëüíèõ ïðîãðàì çáåðåæåííÿ á³îðå-
ñóðñ³â [14–16]. 

Õàðàêòåðèñòèêà á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó, ùî ïðèçíà÷àºòüñÿ äëÿ çáåð³ãàííÿ, 
çä³éñíþºòüñÿ çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó çîîòåõí³÷íî¿ òà âåòåðèíàðíî¿ ³íôîðìà-
ö³¿. Îñíîâí³ éîãî ñêëàäîâ³: ãåíåòè÷íà åêñïåðòèçà ïîõîäæåííÿ, öèòîãåíåòè÷íèé 
êîíòðîëü, òåñòóâàííÿ çà ãåíàìè ê³ëüê³ñíèõ òà ÿê³ñíèõ îçíàê ³ àíîìàë³é, îö³íêà 
àäàïòàö³éíîãî ïîòåíö³àëó, ð³âíÿ â³äòâîðíî¿ çäàòíîñò³ òà ³í. [17–21].

Îñíîâí³ ïðèíöèïè ãåíåòè÷íîãî ìîí³òîðèíãó â ñèñòåì³ îö³íêè á³îð³çíîìàí³òòÿ 
òâàðèí ´ðóíòóþòüñÿ íà ïîºäíàíí³ ðåçóëüòàò³â àíàë³çó çîîòåõí³÷íî¿ òà âåòåðèíàð-
íî¿ ³íôîðìàö³¿ (àíàë³ç ðîäîâîä³â, ïîïóëÿö³éí³ ïàðàìåòðè, òåñòóâàííÿ íà ñòðåñî-
ñò³éê³ñòü ³ ðåçèñòåíòí³ñòü òà ³í.) ç ðåçóëüòàòàìè ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåíü. Ö³ äîñë³-
äæåííÿ ñïðÿìîâóþòüñÿ íà âèçíà÷åííÿ àäàïòàö³éíîãî ïîòåíö³àëó ïîð³ä, òèï³â ³ 
îêðåìèõ ïîïóëÿö³é ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí çà ðåçóëüòàòàìè îö³íêè ðåçèñ-
òåíòíîñò³, êîíñòèòóö³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé òâàðèí òîùî. Òàêèé êîìïëåêñíèé 
àíàë³ç äàº ìîæëèâ³ñòü âèÿâèòè àäàïòèâíèé ³ ïðîäóêòèâíèé ïîòåíö³àë ïîðîäè òà 
ïðîâåñòè ñòðàòèô³êàö³þ ãåíîôîíäîâî¿ ïðîäóêö³¿.

Îòæå, ãåíåòè÷íèé ìîí³òîðèíã âèñòóïàº ñêëàäîâîþ ïðîãðàìè çáåðåæåííÿ 
³ ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ãåíîôîíäó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí. Öÿ 
ïðîãðàìà ñïðÿìîâàíà íà ðåàë³çàö³þ îñíîâíèõ ïîëîæåíü Êîíâåíö³¿ ïðî á³îëî-
ã³÷íó ð³çíîìàí³òí³ñòü, ÿêó áóëî ðàòèô³êîâàíî Âåðõîâíîþ Ðàäîþ Óêðà¿íè 27 ëè-
ñòîïàäà 1994 ð. Îäíå ç ïð³îðèòåòíèõ çàâäàíü, ùî âèïëèâàº ç ö³º¿ êîíâåíö³¿, öå 
ðîçðîáêà íàö³îíàëüíî¿ ñòðàòåã³¿ çáåðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ [22–24].

Ñòîñîâíî äî òâàðèííîãî ñâ³òó, êîì³ñ³ºþ ÔÀÎ ç ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ó ñôå-
ð³ ïðîäîâîëüñòâà ³ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà (Ðèì, 2010) âèçíà÷åíî, ùî óïðàâ-
ë³ííÿ ãåíåòè÷íèì ð³çíîìàí³òòÿì òâàðèí º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ äëÿ ãëîáàëüíî¿ 
ïðîäîâîëü÷î¿ áåçïåêè, ñòàëîãî ðîçâèòêó òà çàáåçïå÷åííÿ ³ñíóâàííÿ ëþäñòâà. 
Ï³ä êîíòðîëåì ãëîáàëüíîãî áàíêó ÔAO ç ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â òâàðèí (ÃÐÒ) 
ïåðåáóâàº 7616 ïîð³ä ð³çíèõ âèä³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí, ç ÿêèõ 20% 
êëàñèô³êóþòüñÿ ÿê òàê³, ùî çíàõîäÿòüñÿ â çîí³ ðèçèêó çíèêíåííÿ. Âñüîãî æ çà 
îñòàíí³ ø³ñòü ðîê³â áåçïîâîðîòíî çíèêëî 62 ïîðîäè äîìàøí³õ òâàðèí.

Â Óêðà¿í³ çíèêëî 16 â³ò÷èçíÿíèõ ïîð³ä ³ ïîð³äíèõ ãðóï (14,3% ñâ³òîâîãî 
ñïèñêó) ï’ÿòè âèä³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí, âèíÿòêîâî ç êëàñó ññàâö³â, 
à ñàìå: ÷îòèðè ïîðîäè êîíåé – ãåðìàíî-áåññàðàáñüêà, íîãàéñüêà, ñòð³ëåöüêà, 



20

òàðïàí; ÷îòèðè ïîðîäè ñâèíåé – äí³ïðîâñüêà, êðîëåâåöüêà, ïîä³ëüñüêà, óêðà-
¿íñüêà ëîêàëüíà ïîïóëÿö³ÿ ºâðîïåéñüêî¿ êîðîòêîâóõî¿ ñâèí³; òðè ïîðîäè âåëè-
êî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè – ÷îðíî-ðÿáà ïîä³ëüñüêà, ãóöóëüñüêà, óêðà¿íñüêà á³ëîñïèí-
íà; òðè ïîðîäè îâåöü – ÷óíòóê, ìàçàºâñüêèé ìåðèíîñ, ðåøåòèë³âñüêà; äâ³ ïî-
ðîäè ê³ç – àñêàí³éñüêà ìîõåðîâà ³ êðèìñüêà. Ó ïëåì³ííîìó òâàðèííèöòâ³ ëèøå 
118 (19,8%) ïîðîäíèõ ïîïóëÿö³é ïåðåáóâàþòü ïîçà çîíîþ ðèçèêó ñóòòºâîãî 
çìåíøåííÿ ïîãîë³â’ÿ.

Çà ³í³ö³àòèâîþ àêàäåì³êà Â.Ï. Áóðêàòà â ²íñòèòóò³ ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè 
òâàðèí ÍÀÀÍ ñòâîðåíî òà ïîñò³éíî ïîïîâíþºòüñÿ Áàíê ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â 
òâàðèí, ÿêèé íàðàõîâóº íàðàç³ 125554 ñïåðìîäîçè â³ä 207 ïë³äíèê³â 27 ïîð³ä 
âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè, 50 ñïåðìîäîç â³ä 6 æåðåáö³â 3 ïîð³ä, 1200 åÿêóëüîâà-
íèõ ñïåðìîäîç â³ä 4 êíóð³â 2 ïîð³ä òà 4510 åï³äèäèìàëüíèõ ñïåðìîäîç 27 êíó-
ð³â 5 ïîð³ä, 25 ñïåðìîäîç áàðàí³â ã³ðñüêîêàðïàòñüêî¿ ïîðîäè, 250 ñïåðìîäîç 
ëóñêàòîãî êîðîïà, 220 åï³äèäèìàëüíèõ ñïåðìîäîç öàï³â 2 ïîð³ä, 136 åìáð³î-
í³â ñèìåíòàëüñüêî¿ ïîðîäè, 50 – ÷îðíî-ðÿáî¿, 25 – ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ãîëøòèí-
ñüêî¿ òà 64 – àíãëåðñüêî¿ ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè. Ñåðåä ³íñòèòóò³â, ùî 
º ñï³ââèêîíàâöÿìè ïðîãðàìè íàóêîâèõ äîñë³äæåíü «Çáåðåæåííÿ ãåíîôîíäó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí», êð³îáàíêè ôóíêö³îíóþòü â ²íñòèòóò³ òâàðèí-
íèöòâà ÍÀÀÍ, ²íñòèòóò³ ñâèíàðñòâà ³ àãðîïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà ÍÀÀÍ 
òà ²íñòèòóò³ ðèáíîãî ãîñïîäàðñòâà ÍÀÀÍ. Êð³îáàíê ²íñòèòóòó òâàðèííèöòâà 
íàë³÷óº 10041 ñïåðìîäîçó â³ä 9 áóãà¿â 4 ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè, 245 ñïåð-
ìîäîç â³ä 5 áàðàí³â 2 ïîð³ä, 40 åìáð³îí³â âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè òà 6 åìáð³îí³â 
ñîê³ëüñüêî¿ ïîðîäè îâåöü. Â ²íñòèòóò³ ñâèíàðñòâà ³ àãðîïðîìèñëîâîãî âèðîá-
íèöòâà ñòâîðåíî Áàíê ÄÍÊ, â ÿêèé çàêëàäåíî ÄÍÊ 28 êíóð³â òà 90 ñâèíîìàòîê 
ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè.

Íàóêîâöÿìè îá´ðóíòîâàíî òà çàñòîñîâóþòüñÿ íà ïðàêòèö³ íàñòóïí³ ï³äõîäè: 
ñó÷àñíà ìåòîäîëîã³ÿ çáåðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â òâàðèí-
íèöòâà Óêðà¿íè; êîìïëåêñ á³îòåõíîëîã³÷íèõ ìåòîä³â ç ìåòîþ âèêîðèñòàííÿ àáî 
çáåð³ãàííÿ á³îëîã³÷íèõ îá’ºêò³â ex situ, in vitro; ñèñòåìà ï³äáîðó ïë³äíèê³â ó ì³ê-
ðîïîïóëÿö³ÿõ ç îáìåæåíîþ ÷èñåëüí³ñòþ òâàðèí; ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèé ìî-
í³òîðèíã ñòàíó â³ò÷èçíÿíèõ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â. Êð³ì òîãî, ïðîâîäèòüñÿ îíîâ-
ëåííÿ ªâðîïåéñüêî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè á³îð³çíîìàí³òòÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ òâàðèí (EFABIS) çà âèäàìè òà ïîðîäàìè, ÿê³ ðîçâîäÿòü â Óêðà¿í³.

Äëÿ óïîðÿäêóâàííÿ ðîáîòè ùîäî çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîçðîáëåíî 
ïðîåêò ïîëîæåííÿ «Ïðî çáåðåæåííÿ ãåíîôîíäó ëîêàëüíèõ òà çíèêàþ÷èõ ïîð³ä 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí Óêðà¿íè», îá´ðóíòîâàíî ìåõàí³çìè òà îáñÿãè ô³-
íàíñîâî¿ ï³äòðèìêè çà ðàõóíîê êîøò³â ïðîãðàìè «Ñåëåêö³ÿ» íà óòðèìàííÿ ãåíî-
ôîíäîâèõ îá’ºêò³â òà âèä³â ðîá³ò çàãàëüíîäåðæàâíîãî çíà÷åííÿ.

Ç ìåòîþ êîîðäèíàö³¿ çàõîä³â ç³ çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ òâàðèí â Óêðà¿í³ íåîáõ³äíå ñòâîðåííÿ Íàö³îíàëüíîãî öåíòðó ãåíåòè÷-
íèõ ðåñóðñ³â òâàðèí, ùî º îáîâ’ÿçêîâèì äëÿ êîæíî¿ êðà¿íè çã³äíî ç Ãëîáàëü-
íèì ïëàíîì ä³é òà ²íòåðëàêåíñüêîþ äåêëàðàö³ºþ.
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Ïîäÿêà. Àâòîðè âèñëîâëþþòü ïîäÿêó íàóêîâèì óñòàíîâàì, ùî ñïðèÿþòü 
ðîçâèòêó íàïðÿìó çáåðåæåííÿ ãåíîôîíäó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí â 
Óêðà¿í³. Öå, çîêðåìà, ²íñòèòóò òâàðèííèöòâà ÍÀÀÍ, ²íñòèòóò òâàðèííèöòâà 
ñòåïîâèõ ðàéîí³â ³ìåí³ Ì.Ô. ²âàíîâà «Àñêàí³ÿ-Íîâà» – Íàö³îíàëüíèé íàóêî-
âèé ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèé öåíòð ç â³â÷àðñòâà, ²íñòèòóò ðèáíîãî ãîñïîäàð-
ñòâà ÍÀÀÍ, ²íñòèòóò ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó ÍÀÀÍ, 
ÍÍÖ «²íñòèòóò åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ³ êë³í³÷íî¿ âåòåðèíàðíî¿ ìåäèöèíè» (â³ä-
ä³ë øîâê³âíèöòâà) òà ³í.
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ÑÒÐÀÒÅÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß ÐÀÁÎÒÛ ÏÎ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈÞ ÃÅÍÎ-
ÔÎÍÄÀ ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÆÈÂÎÒÍÛÕ Â ÓÊÐÀÈÍÅ

È.Â. Ãóçºâ, Î.Ä. Áèðþêîâà, Ë.Â. Âèøíåâñêèé, Í.Ë. Ðåçíèêîâà, À.È. Êîñòåíêî

Èíñòèòóò ðàçâåäåíèÿ è ãåíåòèêè æèâîòíûõ ÍÀÀÍ (×óáèíñêîå, Óêðàèíà)

Ïðåäñòàâëåíû ñîâðåìåííûå ñòðàòåãè÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ æèâîòíîãî ìèðà â Óêðàèíå. Ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü îïòèìèçàöèè ÷èñëåííî-
ñòè ãåíîôîíäíûõ ñòàä, îñíîâíîé çàäà÷åé êîòîðûõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âîñïðîèçâîä-
ñòâî ðåìîíòíîãî ïîãîëîâüÿ, áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (ãàìåò, ýìáðèîíîâ, îáðàçöîâ 
ÄÍÊ). Ïîääåðæàíèå ñóùåñòâóþùåãî áèîðàçíîîáðàçèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíà-
ðîäíûìè òðåáîâàíèÿìè âîçìîæíî ïðè óñëîâèè âíåäðåíèÿ â ïðàêòèêó ïðåäëîæåííîé 
ìåòîäîëîãèè óïðàâëåíèÿ  ãåíåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè è çàêëàäêè â Íàöèîíàëüíûé áàíê 
ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ æèâîòíûõ îöåíåííîãî áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ, èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, ïî-
ðîäíàÿ ñïåöèôè÷íîñòü, ëîêàëüíûå ïîðîäû, ãåíîôîíäíûå ïîïóëÿöèè

STRATEGIC WORK DIRECTIONS IN PRESERVATION OF GENE POOL OF 
AGRICULTURAL ANIMALS IN UKRAINE

I.V. Guzev, O.D. Birukova, L.V. Vishnevskyi, N.L. Reznikova, O.I. Kostenko

Institute of animals breeding and genetics NAAN (Chubinskîe, Ukraine)

Modern strategic directions in preservation of biovariety of animal kingdom in Ukraine 
are presented. It is indicated on the necessity of optimization of quantity  gene pool  herds  
the basic task of which is see the recreation of repair population, gametes, embryos. At the 
terms of introduction in practice of the renewed methodology of animal’s genetic resources 
preservation and on condition of book-mark to National Bank of animals genetic resources of 
biological material, maintenance of present biovariety is possible at the level of international 
requirements.

Key words: preservation of biovariety, informative systems, pedigree  specificity, local 
breeds, gene pool of populations



24

ÓÄÊ 635.5:575.2

АНАЛІЗ РІВНЯ І СПЕКТРА 
ГЕНЕТИЧНОГО ВАНТАЖУ РІЗНИХ ВИДІВ 

СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОЇ ПТИЦІ

².Î. ÁÓËÜ×ÅÍÊÎ 

Ñóìñüêèé íàö³îíàëüíèé àãðàðíèé óí³âåðñèòåò (Ñóìè, Óêðà¿íà)

hamfling@gmail.com

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè àíàë³çó ð³âíÿ ³ ñòðóêòóðè ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó ìîðôîëî-
ã³÷íèõ àíîìàë³é êóðåé, ³íäèê³â, ïåðåïåë³â, êà÷îê, ãóñåé ³ ìóëàðä³â. Âèäè ðÿäó êóðÿ÷³ 
(Galliformes), îêð³ì ³íäèê³â, âèð³çíÿëèñÿ âèùèì ð³âíåì ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó (0,79–
0,90%), í³æ ïðåäñòàâíèêè ãóñåïîä³áíèõ (Anserformes) (0,22–0,26%). Áóëî âèÿâëåíî 
ëèøå ï’ÿòü ïàòîëîã³é, ãåíåòè÷íà ïðèðîäà ÿêèõ ³äåíòèô³êîâàíà, ³ ø³ñòü àíîìàë³é 
ç ìàëîâ³äîìèì ìåõàí³çìîì óñïàäêóâàííÿ. Ïðîÿâ àíîìàë³é ìàâ ïåâí³ îñîáëèâîñò³ ó 
ïðåäñòàâíèê³â êîæíîãî ç äîñë³äæåíèõ ðÿä³â. Ñïåêòð ïàòîëîã³é ñïîð³äíåíèõ âèä³â âè-
ð³çíÿâñÿ çíà÷íîþ ïîä³áí³ñòþ, ùî äîáðå óçãîäæóºòüñÿ ç çàêîíîì ãîìîëîã³÷íèõ ðÿä³â 
ñïàäêîâî¿ ì³íëèâîñò³ Ì.². Âàâèëîâà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåíåòè÷íèé âàíòàæ, åêçåíöåôàë³ÿ, â³äñóòí³ñòü ìàêñèë, âêîðî÷å-
íèé íàääçüîáîê, ïåðåõðåùåíèé äçüîá, áåçêðèë³ñòü, ïîë³ìåë³ÿ

Ââåäåííÿ. Ãåíîôîíä êîæíî¿ ïîïóëÿö³¿ òâàðèí ìàº ïåâíó ê³ëüê³ñòü ëåòàëüíèõ 
³ ñóáëåòàëüíèõ ìóòàö³é, ÿê³ ìàþòü íàçâó ãåíåòè÷íèé âàíòàæ [1]. Çàáðóäíåííÿ 
äîâê³ëëÿ òåðàòîãåííèìè ôàêòîðàìè, òàêèìè ÿê ³îí³çóþ÷å âèïðîì³íþâàííÿ, 
õ³ì³÷í³ é á³îëîã³÷í³ àãåíòè, ïðèçâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ ÷àñòîòè âèíèêíåííÿ 
ìóòàö³é [2]. Êð³ì òîãî, çàñòîñóâàííÿ â ñó÷àñí³é ñåëåêö³¿ òâàðèí ³íáðèäèíãó çó-
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ìîâëþº ï³äâèùåííÿ ÷àñòîòè  ëåòàëüíèõ ãîìîçèãîò [7]. ßê ïîêàçàëè äîñë³äæåí-
íÿ, ñõîæà ïðîáëåìà ³ñíóº ³ â ïîïóëÿö³ÿõ ëþäåé [10, 11].

Ó ïòàõ³âíèöòâ³ ëåòàëüí³ é ñóáëåòàëüí³ ìóòàö³¿ ñïðè÷èíÿþòü åìáð³îíàëüíó 
ñìåðòí³ñòü íà ð³çíèõ åòàïàõ ³íêóáàö³¿, à òàêîæ ñïîòâîðåííÿ ïòàøåíÿò, ÿê³ âè-
æèëè. Íàéëåãøå ³äåíòèô³êóþòüñÿ ìóòàö³¿, ÿê³ âèêëèêàþòü ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè 
â áóäîâ³ åìáð³îí³â. Òàêèõ àíîìàë³é ó ð³çíèõ âèä³â  ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïòà-
õ³â çàô³êñîâàíî ïîíàä ñîòíþ [14–15]. Âîíè çíèæóþòü âèõ³ä êîíäèö³éíîãî ìî-
ëîäíÿêó ³ ïðèçâîäÿòü äî çíà÷íèõ çáèòê³â ïðè ³íêóáàö³¿ ÿºöü [5, 8, 12, 13]. Òîìó 
âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ìîí³òîðèíãó ÷àñòîòè ³ ñïåêòðà åìáð³îíàëüíèõ àíîìàë³é 
ó ïîïóëÿö³ÿõ ïòèö³. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ ð³â-
íÿ ³ ñïåêòðà ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó â ð³çíèõ âèä³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³ 
â Óêðà¿í³. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî â 2011–2012 ðð. â 
³íêóáàòîðíî-ïòàõ³âíè÷èõ ãîñïîäàðñòâàõ Ñóìñüêî¿ îáëàñò³ – ÒÎÂ «Ñóìñüêå 
²ÏÏ», ²ÏÏ «Ïòèöÿ», ÏÏ «Êðèâîáîê Ð.².», â ÿêèõ âèâ÷àëèñÿ â³äõîäè ³íêóáà-
ö³¿ ³ ïðîâîäèâñÿ îãëÿä äîáîâîãî ìîëîäíÿêó êóðåé, ³íäèê³â, êà÷îê, ìóëàðä³â, 
ãóñåé òà ïåðåïåë³â. Â³äõîäè ³íêóáàö³¿ ãîëóá³â, ïàïóã, àìàäèí ³ êàíàðîê âèâ÷à-
ëè íà áàç³ Ñóìñüêîãî ì³ñüêîãî öåíòðó åêîëîãî-íàòóðàë³ñòè÷íî¿ îñâ³òè ó÷í³â-
ñüêî¿ ìîëîä³. Óïðîäîâæ äîñë³äæåííÿ îáñòåæåíî 1716 åìáð³îí³â êóðåé, 865 – 
êà÷îê, 692 – ãóñåé, 70 – ìóëàðä³â, 76 – ïåðåïåë³â, 18 – ïàïóã, 10 – àìàäèí, 
10 – êàíàðîê ³ 20 – ãîëóá³â. Òàêîæ ïðîâîäèâñÿ îãëÿä äîáîâîãî ìîëîäíÿêó. 
Îáñòåæåíî 66702 ìîëîäíÿêó êóðåé, 8654 – ³íäèê³â, 23479 – êà÷îê, 20050 – 
ãóñåé, 1630 – ïåðåïåë³â. Ðîçòèí â³äõîä³â ³íêóáàö³¿ çä³éñíþâàëè â³äïîâ³äíî äî 
ìåòîäèêè À.Í. Òèøåíêîâà [9]. Íå âèâ÷àëèñÿ ïàðò³¿ ÿºöü, ïðè ³íêóáàö³¿ ÿêèõ 
áóëî çàô³êñîâàíî ïîðóøåííÿ, âíàñë³äîê ÷îãî çíèæóâàâñÿ âèõ³ä êîíäèö³éíî-
ãî ìîëîäíÿêó. Â öèõ ïàðò³ÿõ ìîãëè áóòè âèÿâëåí³ ìîðôîçè ³ ôåíîêîï³¿, ÿê³ 
ìîæíà ïðèéíÿòè çà ñïàäêîâ³ àíîìàë³¿. ²äåíòèô³êàö³þ âèÿâëåíèõ àíîìàë³é 
ïðîâîäèëè çà êàòàëîãîì R.G. Somes [18]. 

Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó, ïåðåâ³ðêè ðîçïîä³ëó ê³ëüê³ñíèõ 
äàíèõ íà â³äïîâ³äí³ñòü çàêîíàì íîðìàëüíîãî ðîçïîä³ëó ó âåëèêèõ ãðóïàõ ðîçðà-
õîâóâàëè ïîêàçíèêè àñèìåòð³¿ ³ åêñöåñó ç íàñòóïíîþ ïåðåâ³ðêîþ íóëüîâî¿ ã³ïî-
òåçè íà ð³âí³ñòü íóëþ. Àíàë³ç íîðìè ðîçïîä³ëó äàò ïðîâîäèëè ïàðàìåòðè÷íèìè 
ìåòîäàìè. Ïîð³âíÿííÿ ñåðåäí³õ àðèôìåòè÷íèõ âèêîíóâàëè ç âèêîðèñòàííÿì 
ìåòîäà Ñòüþäåíòà. Ð³çíèöþ ì³æ ÷àñòîòàìè àíîìàë³é ó ð³çíèõ âèä³â âèçíà÷àëè 
çà äîïîìîãîþ êðèòåð³þ Ô³øåðà. Äëÿ âèâ÷åííÿ çâ’ÿçêó ì³æ âèäàìè çà ð³âíåì ãå-
íåòè÷íîãî âàíòàæó çàñòîñîâóâàëè êëàñòåðíèé àíàë³ç [3]. Ñòàòèñòè÷í³ ã³ïîòåçè 
ïåðåâ³ðÿëè íà ð³âí³ çíà÷èìîñò³ p<0,05, p<0,01. Áàçè äàíèõ òà ðîçðàõóíêè âèêî-
íàíî â ïðîãðàìàõ LibreOffice Calc, Gnumeric ³ IBM SPSS Statistics.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õíº îáãîâîðåííÿ. ßê ïîêàçàëè äîñë³äæåííÿ, ð³âåíü 
ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó â ïîïóëÿö³ÿõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³ º âèäîñïåöè-
ô³÷íèì. Ñåðåäíüîâèäîâèé ð³âåíü ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó â ð³çíèõ âèä³â ñâ³é-
ñüêèõ ïòàõ³â íàâåäåíî â òàáë. 1 ³ ðèñ. 1. Ó ðÿäó äîñë³äæåíèõ âèä³â ïàïóã, àìà-
äèí, êàíàðîê, ãîëóá³â åìáð³îíàëüíèõ àíîìàë³é íå âèÿâëåíî, ìîæëèâî, ç ïðè-
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÷èí íåâåëèêî¿ âèá³ðêè îáñòåæåíîãî ìàòåð³àëó. Öåé ôåíîìåí ìîæíà ïîÿñíèòè 
òèì, ùî ð³âåíü ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó â öèõ âèä³â äóæå íèçüêèé.

1. Ñåðåäíüîâèäîâèé ð³âåíü ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó â ð³çíèõ âèä³â
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïòàõ³â

Âèä
Ê³ëüê³ñòü àíîìàë³é

ó äîñë³äæåíèõ â³äõîäàõ
³íêóáàö³¿, %

Çàãàëüíèé ð³âåíü ãåíåòè÷íîãî 
âàíòàæó, % (çàãèáë³ åìáð³î-

íè + ìîëîäíÿê)

Ðÿä êóðÿ÷³ (Galliformes)

Ñâ³éñüêà êóðêà 4,90±0,521 0,79±0,031

²íäè÷êà äîìàøíÿ 1,36±0,782 0,14±0,039

ßïîíñüêà ïåðåï³ëêà 5,26±2,561* 0,90±0,201*

Ðÿä ãóñåïîä³áí³ (Anserformes)

Êà÷êà ñâ³éñüêà 1,85±0,458 0,26±0,031

Ãóñêà ñâ³éñüêà 1,45±0,454 0,22±0,030

Ìóëàðä 12,86±4,001* 2,04±0,349*

* Ð³âåíü çíà÷óùîñò³, p <0,01.

Íàéâèùèì ð³âíåì ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó âèð³çíÿâñÿ ì³æðîäîâèé ã³áðèä ìó-
ëàðä, éîãî çàãàëüíèé ãåíåòè÷íèé âàíòàæ ñòàíîâèâ 2,04±0,349%. Çíà÷íî ìåíøå 
àíîìàë³é âèÿâëåíî ó ³íøèõ âèä³â, òàêèõ ÿê êóðè ³ ïåðåïåëè. Ê³ëüê³ñòü àíîìàë³é 
ó äîñë³äæåíèõ â³äõîäàõ ³íêóáàö³¿ äëÿ íèõ ñÿãàëà 4,90±0,521% ³ 5,26±2,561%, 
äëÿ ìóëàðäà – 12,86±4,001% (p<0,01).

Ó ïåðåïåë³â çàãàëüíèé ð³âåíü ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó – 0,90±0,201%. Öåé âèñî-
êèé ïîêàçíèê ó äîñë³äæåí³é âèá³ðö³ ïåðåïåë³â ìîæíà ïîÿñíèòè  òèì, ùî â ãîñ-
ïîäàðñòâ³, äå ïðîâîäèëîñÿ äîñë³äæåííÿ (ÏÏ «Êðèâîáîê Ð.².»), ïòèöÿ òðèâàëèé 
÷àñ ðîçâîäèëàñÿ «â ñîá³» ³ ð³âåíü ³íáðèäèíãó â í³é äîñèòü âèñîêèé. Íàø³ äàí³ 
ï³äòâåðäæóþòü, ùî ïåðåïåëè äóæå ÷óòëèâ³ äî ³íáðåäíî¿ äåïðåñ³¿ [14, 15, 17].

Ó êóðåé çàãàëüíèé ð³âåíü ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó âðîäæåíèõ àíîìàë³é ñòàíî-
âèâ 0,79±0,031%. Çàãàëîì ð³âåíü ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó â ð³çíèõ ïîð³ä êóðåé êî-
ëèâàâñÿ â äîñèòü øèðîêèõ ìåæàõ (â³ä 0,38±0,130 äî 1,40±0,092%) ³ çàëåæàâ â³ä 
íàïðÿìêó ïðîäóêòèâíîñò³ ïîðîäè.

Êà÷êè ³ ãóñè âèð³çíÿëèñÿ äîñèòü íåâèñîêèì ð³âíåì ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó. 
Äëÿ êà÷îê öÿ âåëè÷èíà äîð³âíþâàëà 0,26±0,031%, äëÿ ãóñåé – 0,22±0,030%. Ö³ 
ïîêàçíèêè íèæ÷³, í³æ ó êóðåé ³ ïåðåïåë³â.

Íàéìåíøèé ð³âåíü ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó çàô³êñîâàíî â ³íäèê³â – 
0,14±0,039%. Éîãî ð³âåíü íèæ÷èé, íàâ³òü í³æ ó âîäîïëàâíèõ ïòàõ³â.
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Ðèñ. 1. ×àñòîòà ïîÿâè àíîìàë³é ó ð³çíèõ âèä³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³ 
ñåðåä çàãèáëèõ åìáð³îí³â ³ äîáîâîãî ìîëîäíÿêó

Íà îñíîâ³ ïîêàçíèê³â ð³âíÿ ðîçïîâñþäæåííÿ ãåíåòè÷íèõ àíîìàë³é 
ïîáóäîâàíî äåíäðîãðàìó (ðèñ. 2) ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó ì³æãðóïîâèõ 
çâ’ÿçê³â.

Ðèñ. 2. Äåíäðîãðàìà íà îñíîâ³ çàãàëüíîãî ð³âíÿ ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó 
â ð³çíèõ âèä³â äîñë³äæåíèõ ïòàõ³â

Ñòðóêòóðà äåíäðîãðàìè äåìîíñòðóº, ùî âñÿ äîñë³äíà ïòèöÿ çà ðîçì³ðîì ãå-
íåòè÷íîãî âàíòàæó óòâîðþº äâà êëàñòåðè: â îäèí âõîäÿòü êóðè ³ ïåðåïåëè, â 
³íøèé – êà÷êè, ãóñè òà ³íäèêè. 

Ö³ äàí³ ï³äòâåðäæóþòü, ùî íåâîäîïëàâíà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà ïòèöÿ õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ âèùèì ð³âíåì ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó, í³æ âîäîïëàâíà.

Ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ñïåêòðà ñïàäêîâèõ ëåòàëüíèõ ³ ñóáëåòàëüíèõ àíîìàë³é 
åìáð³îíàëüíîãî ðîçâèòêó ïòèö³ áóëî âèÿâëåíî, ùî ñïåêòðè âàä åìáð³îíàëüíî-
ãî ðîçâèòêó âñ³õ äîñë³äæåíèõ âèä³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³ äîñèòü ïîä³áí³ 
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(òàáë. 2). Îñê³ëüêè R.G. Somes ³äåíòèô³êóº âèÿâëåí³ àíîìàë³¿ ÿê  ôåíîòèï³÷íèé 
ïðîÿâ ìóòàö³¿, ìè áóäåìî ïðèòðèìóâàòèñÿ éîãî íîìåíêëàòóðè. Çà éîãî äàíèìè, 
á³ëüø³ñòü âèÿâëåíèõ íàìè àíîìàë³é, îêð³ì á³êðàí³é ³ ïîë³ìåë³é, íîñÿòü àóòî-
ñîìíî-ðåöåñèâíèé õàðàêòåð óñïàäêóâàííÿ. Ïðîÿâ êîæíî¿ ç àíîìàë³é áóäå îïè-
ñàíî äëÿ âèä³â, ó ÿêèõ ¿¿ âèÿâëåíî.

2. Ïîð³âíÿííÿ ñïåêòðà ëåòàëüíèõ ³ ñóáëåòàëüíèõ àíîìàë³é ð³çíèõ âèä³â
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³

Âèä
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³ÿ

Ñâ³éñüêà êóðêà + + + + + + + + +

²íäè÷êà äîìàøíÿ + +

ßïîíñüêà ïåðåï³ëêà + + + + + +

Êà÷êà ñâ³éñüêà  + + + + + + + + +

Ãóñêà ñâ³éñüêà + + + +

Ìóëàðä + + + +

Ïðèì³òêà. Çíàêîì «+» â³äì³÷åíî âèÿâëåíî ó êîíêðåòíîãî âèäó àíîìàë³¿.

Ç íàâåäåíèõ äàíèõ âèäíî, ùî åêçåíöåôàë³ÿ õàðàêòåðíà äëÿ âñ³õ äîñë³äæå-
íèõ âèä³â ïòèö³. Íà ðèñ. 3 íàâåäåíî âèïàäêè åêçåíöåôàë³¿ ó âñ³õ äîñë³äæåíèõ 
âèä³â. Ó îäíîãî âèäó ³ îäí³º¿ ïîðîäè (êðîñó) çóñòð³÷àëèñÿ åìáð³îíè ç ð³çíèì 
ñòóïåíåì ïðîÿâó ö³º¿ àíîìàë³¿: â³ä íåçíà÷íîãî îòâîðó â ÷åðåï³ äî ìàéæå ïîâíî¿ 
â³äñóòíîñò³ ê³ñòîê êðèøêè ÷åðåïà. Êð³ì òîãî, ãîëîâíèé ìîçîê îäíèõ åìáð³îí³â 
ìàâ íîðìàëüíó ôîðìó, à ó ³íøèõ âèïèíàâ ³ áóâ ñèëüíî äåôîðìîâàíèé. Íà íàøó 
äóìêó, òàêèé ïðîÿâ àíîìàë³¿ º ðåçóëüòàòîì ä³¿ ãåí³â-ìîäèô³êàòîð³â [6, 15]. Àëå 
ó âèä³â, ÿê³ íàëåæàòü äî îäíîãî ðÿäó, ïðîÿâ ö³º¿ ìóòàö³¿ á³ëüø ñõîæèé, í³æ ó 
â³ääàëåíèõ ôîðì.

Àíîìàë³ÿ «óêîðî÷åí³ ìàêñèëè» çóñòð³÷àëàñÿ ó â³äõîäàõ ³íêóáàö³¿ âñ³õ äîñë³-
äæåíèõ âèä³â ïòèö³, îêð³ì ³íäèê³â (ðèñ. 4). Ó ïåðåïåë³â ³ ãóñåé ¿¿ âèÿâëåíî ó 
ñêëàä³ ñèíäðîìó ðàçîì ç åêçåíöåôàë³ºþ ³ ïîë³ìåë³ºþ. Ïðîÿâ ö³º¿ ìóòàö³¿ áóâ 
äîñèòü êîíñåðâàòèâíèì ó âñ³õ âèä³â äîñë³äæåíèõ ïòàõ³â.

Åìáð³îíè ç óêîðî÷åíèì íàääçüîáêîì áóëî âèÿâëåíî ó â³äõîäàõ ³íêóáàö³¿ êó-
ðåé, ³íäèê³â, ïåðåïåë³â ³ êà÷îê (ðèñ. 5). Òàê ñàìî, ÿê ³ åêçåíöåôàë³ÿ, ïðîÿâ ö³º¿ 
àíîìàë³¿ íàâ³òü ó çàäîõëèê³â îäí³º¿ ïîðîäè ñóòòºâî ð³çíèâñÿ, àëå ñõîæ³ñòü ôåíî-
òèï³â íå âèêëèêàº ñóìí³â³â, ùî öå º ïðîÿâ îäí³º¿ ³ ò³º¿ ñàìî¿ âàäè. Äåÿê³ ïòàøå-
íÿòà êóðåé òà ³íäèê³â, âèÿâëåí³ íàìè ç ö³ºþ àíîìàë³ºþ, çìîãëè âèâåñòèñü ç ÿºöü. 
Îòæå, âêîðî÷åíèé íàääçüîáîê ìàº ôåíîòèï³÷íèé ñóáëåòàëüíèé ïðîÿâ [14].



29

Ðèñ. 3. Åêçåíöåôàë³ÿ ó ð³çíèõ âèä³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïòèö³:
1 – êóð÷à; 2 – ïåðåïåëåíÿ; 3 – êà÷åíÿ; 4 – ãóñåíÿ

Ðèñ. 4. Óêîðî÷åííÿ ìàêñèë ó ð³çíèõ âèä³â ñâ³éñüêî¿ ïòèö³: 
1– êóð÷à; 2 – ïåðåïåëåíÿ; 3 – êà÷åíÿ; 4 – ãóñåíÿ

Ðèñ. 5. Óêîðî÷åíèé íàääçüîáîê ó äîñë³äæåíèõ âèä³â ïòàõ³â:
1 – êóð÷à; 2 – ïåðåïåëåíÿ; 3 – ³íäè÷åíÿ; 4 – êà÷åíÿ

Àíîìàë³ÿ «ïåðåõðåùåíèé äçüîá» çóñòð³÷àëàñÿ ç ð³çíèì ñòóïåíåì ïðîÿâó 
(â³ä íåçíà÷íîãî çì³ùåííÿ íàääçüîáêà â ãîðèçîíòàëüí³é ïëîùèí³ äî ñèëü-
íîãî ïåðåõðåñòà) â êóðåé, ïåðåïåë³â ³ êà÷îê (ðèñ. 6). Ó ãóñåé òà ³íäèê³â ¿¿ 
íå âèÿâëåíî. Îñîáëèâ³ñòþ ïðîÿâó ö³º¿ ìóòàö³¿ ó âñ³õ âèä³â áóëà â³äñóòí³ñòü 
îäíîãî îêà ç áîêó ãîëîâè, êóäè áóâ âèêðèâëåíèé íàääçüîáîê [11].

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4
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Ðèñ. 6. Ïåðåõðåùåíèé äçüîá ó äîñë³äæåíèõ âèä³â ïòàõ³â:
1 – êóð÷à; 2 – ïåðåïåëåíÿ; 3 – êà÷åíÿ

Ïîë³ìåë³¿ áóëî âèÿâëåíî ó êóðåé, ïåðåïåë³â, êà÷îê ³ ãóñåé. Äîäàòêîâ³ ê³í-
ö³âêè çóñòð³÷àëèñÿ ó ïòàøåíÿò íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó, ³ öå íå çàëåæàëî â³ä 
âèäîâî¿ ÷è ïîðîäíî¿ íàëåæíîñò³ çàãèáëèõ åìáð³îí³â. Ó êóðåé áóëî âèÿâëåíî ï³-
ãîìåë³¿, òîðàêîìåë³¿. Ó ïåðåïåë³â çóñòð³÷àëèñÿ âèïàäêè òîðàêîìåë³¿. Ïîë³ìåë³¿ 
ó êà÷îê ³ ãóñåé áóëè ïðåäñòàâëåí³ ï³ãîìåë³ºþ ³ òîðàêîìåë³ºþ.

Âèïàäêè á³êðàí³¿ áóëî çàô³êñîâàíî ó êóðåé ³ êà÷îê. Ïðîÿâ ö³º¿ àíîìàë³¿ òåæ 
íå çàëåæàâ â³ä âèäó ÷è ïîðîäè ïòèö³. Íà íàøó äóìêó, íà ôîðìóâàííÿ öüîãî ôå-
íîòèïó á³ëüøå âïëèâàëè óìîâè ³íêóáàö³¿. 

²íø³ àíîìàë³¿, òàê³ ÿê áåçêðèë³ñòü, âêîðî÷åíèé äçüîá, «â³äêðèò³ í³çäð³» ³ 
«áóëüäîãîïîä³áíà ãîëîâà», ñïîñòåð³ãàëèñÿ ëèøå ó îêðåìèõ âèä³â ïòàõ³â.

Îêð³ì åìáð³îí³â ç ïîîäèíîêèìè àíîìàë³ÿìè ó êóðåé, ïåðåïåë³â, êà÷îê ³ 
ãóñåé, çóñòð³÷àëèñÿ çàäîõëèêè ç îçíàêàìè äâîõ ³ íàâ³òü òðüîõ àíîìàë³é (ñèí-
äðîìè). Ó êóðåé, êà÷îê, ãóñåé òðàïëÿëèñÿ åìáð³îíè ç åêçåíöåôàë³ºþ ³ ïîë³ìå-
ë³ºþ. Ó ïåðåïåë³â ³ ãóñåé áóëî âèÿâëåíî ñèíäðîìè – ïîë³ìåë³ÿ + åêçåíöåôàë³ÿ 
+ â³äñóòí³ñòü ìàêñèë. Ó êóðåé ñïîñòåð³ãàëàñÿ ñõîæà êîìá³íàö³ÿ îçíàê – ïîë³-
ìåë³ÿ + åêçåíöåôàë³ÿ + âêîðî÷åíèé íàääçüîáîê. ²íø³ ñèíäðîìè çóñòð³÷àëèñÿ 
ëèøå ó îêðåìèõ âèä³â.

Îñîáëèâî ñõîæ³ ñïåêòðè âèÿâëåíèõ àíîìàë³é ó âèä³â, ÿê³ íàëåæàòü äî îäíîãî 
ðÿäó (êóðÿ÷³, àáî ãóñåïîä³áí³). Êð³ì òîãî, ó ñïîð³äíåíèõ âèä³â ïðîÿâ àíîìàë³é 
ìàéæå ³äåíòè÷íèé. ßêùî ïîð³âíþâàòè ïðîÿâ îäí³º¿ àíîìàë³¿ ó ïðåäñòàâíèê³â 
ð³çíèõ ðÿä³â, òî â³í ìîæå äåùî ð³çíèòèñÿ. Öå ïîì³òíî ó âèïàäêó åêçåíöåôàë³¿ ³ 
ïåðåõðåùåíîãî äçüîáà. 

Äàíèé ôàêò äîáðå ³ëþñòðóº çàêîí ãîìîëîã³÷íèõ ðÿä³â ñïàäêîâî¿ ì³íëèâî-
ñò³ Ì. ². Âàâèëîâà ³ äàº ìîæëèâ³ñòü âèñóíóòè ïðèïóùåííÿ, ùî òàê³ àíîìàë³¿ 
êóðåé, ÿê áåçêðèë³ñòü, á³êðàí³ÿ, ï³ãîìåë³ÿ ³ íîòîìåë³ÿ, ìîæóòü áóòè âèÿâëåí³ 
â ìàéáóòíüîìó â ³íäèê³â, ïåðåïåë³â ³ ôàçàí³â [4]. Ó ãóñåé, ÿê ³ ó êà÷îê, çà öèì 
çàêîíîì, ìîæëèâà ïîÿâà á³êðàí³¿, à ó êà÷îê – «áóëüäîãîïîä³áíî¿ ãîëîâè».

Âèñíîâêè. Âèäè ðÿäó êóðÿ÷³ (Galliformes), îêð³ì ³íäèê³â, âèð³çíÿëèñÿ ñóòòºâî 
âèùèì ð³âíåì ãåíåòè÷íîãî âàíòàæó (0,79–0,90%), í³æ ïðåäñòàâíèêè ãóñåïî-
ä³áíèõ (Anserformes) (0,22–0,26%). 

1 2 3
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Óñ³ äîñë³äæåí³ âèäè ìàëè ïîì³ðíèé ñïåêòð åìáð³îíàëüíèõ àíîìàë³é. Áóëî 
âèÿâëåíî ëèøå ï’ÿòü âèä³â àíîìàë³é, ãåíåòè÷íó ïðèðîäó ÿêèõ ³äåíòèô³êîâàíî, 
³ ø³ñòü àíîìàë³é ç íåâ³äîìèì ìåõàí³çìîì óñïàäêóâàííÿ. Ïðîÿâ àíîìàë³é ìàâ 
ïåâí³ îñîáëèâîñò³ ó ïðåäñòàâíèê³â êîæíîãî ç äîñë³äæåíèõ ðÿä³â. Ñïåêòð àíîìà-
ë³é ñïîð³äíåíèõ âèä³â õàðàêòåðèçóâàâñÿ çíà÷íîþ ïîä³áí³ñòþ, ùî äîáðå óçãîäæó-
ºòüñÿ ³ç çàêîíîì ãîìîëîã³÷íèõ ðÿä³â ñïàäêîâî¿ ì³íëèâîñò³ Ì.². Âàâèëîâà.

Ïîäÿêà. Àâòîð âèñëîâëþº ïîäÿêó ïðàö³âíèêàì ³íêóáàòîðíî-ïòàõ³âíè÷èõ 
ï³äïðèºìñòâ, äå âèêîíóâàëîñÿ äîñë³äæåííÿ, à òàêîæ íàóêîâîìó êåð³âíèêó 
äîêòîðó á³îëîã³÷íèõ íàóê Áîíäàðåíêó Þð³þ Âàñèëüîâè÷ó.
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ÀÍÀËÈÇ ÓÐÎÂÍß È ÑÏÅÊÒÐÀ ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÃÐÓÇÀ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÂÈ-
ÄÎÂ ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎÉ ÏÒÈÖÛ

È.À. Áóëü÷åíêî 

Ñóìñêîé íàöèîíàëüíûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò (Ñóìû, Óêðàèíà)

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà óðîâíÿ è ñòðóêòóðû ãåíåòè÷åñêîãî ãðóçà êóð, 
èíäååê, ïåðåïåëîâ, óòîê, ãóñåé è ìóëàðäîâ. Âèäû ðÿäà êóðèíûå (Galliformes), êðîìå 
èíäååê,  õàðàêòåðèçîâàëèñü áîëåå âûñîêèì óðîâíåì ãåíåòè÷åñêîãî ãðóçà (0,79–0,90%), 
÷åì ïðåäñòàâèòåëè ãóñåîáðàçíûõ (Anserformes)(0,22–0,26%). Âñå èññëåäîâàííûå 
âèäû íå îòëè÷àëèñü çíà÷èòåëüíûì ñïåêòðîì àíîìàëèé. Áûëî îáíàðóæåíî ëèøü ïÿòü 
ïàòîëîãèé, ãåíåòè÷åñêàÿ ïðèðîäà êîòîðûõ èäåíòèôèöèðîâàíà, è øåñòü àíîìàëèé 
ñ íåèçâåñòíûì ìåõàíèçìîì íàñëåäîâàíèÿ. Ïðîÿâëåíèå àíîìàëèè èìåëî îïðåäåëåííûå 
îñîáåííîñòè ó ïðåäñòàâèòåëåé êàæäîãî èç èññëåäîâàííûõ ðÿäîâ. Ñïåêòð ïàòîëîãèé 
ðîäñòâåííûõ âèäîâ îòëè÷àëñÿ çíà÷èòåëüíûì ñõîäñòâîì, ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ 
çàêîíîì ãîìîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ íàñëåäñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè Í.È. Âàâèëîâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíåòè÷åñêèé ãðóç, åêçåíöåôàëèÿ, îòñóòñòâèå ìàêñèëë, óêîðî-
÷åííîå íàäêëþâüå, ïåðåêðåùåííûé êëþâ, áåçêðûëîñòü, ïîëèìåëèÿ

ANALYSIS OF LEVELS AND SPECTRUMS OF GENETIC LOAD OF DIFFEREN 
FOWL SPECIES

I.A. Bulchenko

Sumy national agrarian university (Sumy, Ukraine) 

There is result of analysis of the level and structure of the genetic load of chickens, turkeys, 
quail, ducks, geese and mulard in the article. Several kinds of chicken (Galliformes), 
except turkey, had higher genetic load (0,79–0,90%) than the representatives of waterfowl 
(Anserformes) (0,22–0,26%). All of the studied species did not differ significantly spectrum 
of anomalies. It was found only five pathologies, the genetic nature of which has been 
identified, and 6 - anomalies with little-known mechanism of inheritance. The manifestation 
of anomalies had certain features of representatives of each of the studied series. The spectrum 
of pathologies related species differed significantly similarity, which is consistent with the law 
of homologous series of genetic variability N.I. Vavilov.
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ГЕНЕТИЧНИЙ АНАЛІЗ ЗБУДНИКА
ВІРУСНОЇ ДІАРЕЇ ВЕЛИКОЇ РОГАТОЇ ХУДОБИ
В ГОСПОДАРСТВАХ ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ

À.Ï. ÃÅÐ²ËÎÂÈ×, ².Â. ÃÎÐÀÉ×ÓÊ, Â.². ÁÎËÎÒ²Í, Î.Ñ. ÑÎËÎÄßÍÊ²Í

Íàö³îíàëüíèé íàóêîâèé öåíòð «²íñòèòóò åêñïåðèìåíòàëüíî¿ òà êë³í³÷íî¿ 
âåòåðèíàðíî¿ ìåäèöèíè» (Õàðê³â, Óêðà¿íà)
goraichuk@ukr.net

Â³ðóñíà ä³àðåÿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè (ÂÄ ÂÐÕ) – öå ïîøèðåíå êîíòàã³îçíå 
çàõâîðþâàííÿ, çáóäíèê ÿêîãî íàëåæèòü äî ðîäó Pestivirus ðîäèíè Flaviviridae. Â³ðóñ 
çáåð³ãàºòüñÿ â ïîïóëÿö³¿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè çàâäÿêè óí³êàëüíîìó ïîºäíàííþ 
òàêèõ âëàñòèâîñòåé, ÿê ïåðåäà÷à çáóäíèêà òà éîãî ïåðñèñòåíö³ÿ â ñïðèÿòëèâîìó 
îðãàí³çì³. Ïåðñèñòåíòíî ³íô³êîâàí³ òâàðèíè ìîæóòü óðàæàòèñÿ õâîðîáîþ ñëèçîâèõ 
îáîëîíîê, ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ óðàæåííÿìè øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó òà 
÷àñòî ïðèçâîäèòü äî ðàïòîâî¿ ñìåðò³ ó âñ³õ â³êîâèõ ãðóïàõ. Äàíå äîñë³äæåííÿ áóëî 
çîñåðåäæåíå íà ³äåíòèô³êàö³¿ ïåðñèñòåíòíî ³íô³êîâàíèõ òâàðèí ó ãîñïîäàðñòâàõ 
Õàðê³âñüêî¿ îáëàñò³, â õîä³ ÿêîãî áóëî â³ä³áðàíî òà äîñë³äæåíî 1080 çðàçê³â 
ñèðîâàòêè êðîâ³ â³ä òâàðèí ³ç òðüîõ ãîñïîäàðñòâ Õàðê³âñüêî¿ îáëàñò³. Äîñë³äæåííÿ 
áóëè ñïðÿìîâàí³ íà âèçíà÷åííÿ ïðèñóòíîñò³ ñïåöèô³÷íèõ àíòèò³ë äî â³ðóñó ä³àðå¿ 
çà äîïîìîãîþ ³ìóíîôåðìåíòíîãî àíàë³çó òà ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó çáóäíèêà çà 
äîïîìîãîþ ÏËÐ ó ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó. Â öüîìó äîñë³äæåíí³ áóëî âèÿâëåíî 5 
ïåðñèñòåíòíî ³íô³êîâàíèõ òâàðèí ó äâîõ ãîñïîäàðñòâàõ. Çà äîïîìîãîþ ïîäàëüøîãî 
ô³ëîãåíåòè÷íîãî àíàë³çó 5-UTR (ä³ëÿíêà 245 ï.í.) áóëî ïðîâåäåíî ãåíîòèïóâàííÿ 
âèÿâëåíèõ ³çîëÿò³â, ÿêå ïîêàçàëî íàëåæí³ñòü óñ³õ 4 â³ðóñ³â ç äðóãîãî ãîñïîäàðñòâà äî 
ï³äòèïó 1b òà 1 âèÿâëåíîãî çáóäíèêà â òðåòüîìó ãîñïîäàðñòâ³ äî ï³äòèïó 1f.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³ðóñíà ä³àðåÿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè, ÏËÐ â ðåàëüíîìó ÷àñ³, 
²ÔÀ, ãåíîòèïóâàííÿ, ô³ëîãåíåòè÷íèé àíàë³ç
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Ââåäåííÿ. Â³ðóñ ä³àðå¿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè (ÂÄ ÂÐÕ) íàëåæèòü äî ðîäó 
Pestivirus ðîäèíè Flaviviridae [1]. Çáóäíèê ïðåäñòàâëåíèé äâîìà ãåíîòèïàìè – ² 
òà ²², ùî ïîçíà÷àþòüñÿ ÿê BVDV-1 ³ BVDV-2. Ïðåäñòàâíèêàìè äàíîãî ðîäó òàêîæ 
º çáóäíèêè êëàñè÷íî¿ ÷óìè ñâèíåé òà ïðèêîðäîííî¿ õâîðîáè îâåöü. Âñ³ ïåñòè-
â³ðóñè ãîìîëîã³÷í³ çà ãåíåòè÷íîþ òà àíòèãåííîþ ñòðóêòóðîþ [2]. Çáóäíèêè ÂÄ 
ÂÐÕ ² º äóæå ãåòåðîãåííèìè, ñåðåä íèõ ðîçð³çíÿþòü ùîíàéìåíøå 13 ï³äòèï³â, 
òîä³ ÿê ñåðåä á³ëüø ãîìîãåííèõ çáóäíèê³â ÂÄ ÂÐÕ ²² – ëèøå 2 ï³äòèïè [3].

Çáóäíèê ÂÄ ÂÐÕ çóñòð³÷àºòüñÿ â ïîïóëÿö³ÿõ õóäîáè ïî âñüîìó ñâ³òó [4]. 
Éîãî óñï³øíå ðîçïîâñþäæåííÿ ñòàëî ìîæëèâèì, â ïåðøó ÷åðãó, çàâäÿêè ñïðî-
ìîæíîñò³ â³ðóñó ñïðè÷èíÿòè ïåðñèñòåíòí³ ³íôåêö³¿. Ïåðñèñòåíö³ÿ â³ðóñó âñòà-
íîâëþºòüñÿ íà ðàíí³õ ñòðîêàõ âàã³òíîñò³ òà ïîâ’ÿçàíà ç ³ìóíîòîëåðàíòí³ñòþ 
äî çàðàæåííÿ. Íà â³äì³íó â³ä ïåðñèñòåíòíî¿ ³íôåêö³¿, ñïðè÷èíåíî¿ ãåðïåñ- òà 
ëåíòèâ³ðóñàìè, ïåðñèñòåíòíî ³íô³êîâàí³ (Ï²) òâàðèíè çàëèøàþòüñÿ â³ëüíèìè 
â³ä àíòèò³ë äî çáóäíèêà ÂÄ ÂÐÕ [5]. Òîìó ºäèíèì ìåòîäîì âèçíà÷åííÿ ïåð-
ñèñòåíòíî¿ ³íôåêö³¿ â ïîãîë³â’¿ º äåòåêö³ÿ â³ðóñíèõ àíòèãåí³â àáî ¿õ ÐÍÊ. Õî÷à 
òèì÷àñîâî çàðàæåí³ òâàðèíè òàêîæ º çäàòíèìè äî ïåðåäà÷³ çáóäíèêà, ò³ëüêè 
çàâäÿêè Ï² òâàðèíàì â ïîãîë³â’¿ çáåð³ãàºòüñÿ ïåðñèñòåíö³ÿ â³ðóñó. ßê ïðàâèëî, 
êîëè çàõâîðþâàííÿ íàáóâàº ñòàö³îíàðíîãî õàðàêòåðó, ñåðåä ïîãîë³â’ÿ âåëèêî¿ 
ðîãàòî¿ õóäîáè âèÿâëÿºòüñÿ áëèçüêî 1% Ï² òà 60% ñåðîïîçèòèâíèõ òâàðèí [6, 
7]. Òåëÿòà, íàðîäæåí³ â³ä ñåðîïîçèòèâíèõ êîð³â, îäåðæóþòü ðàçîì ç ìîëîçèâîì 
àíòèò³ëà äî ÂÄ ÂÐÕ [8]. Òèòð öèõ àíòèò³ë ç ÷àñîì çíèæóºòüñÿ, ³ òåëÿòà ñòàþòü 
ñïðèéíÿòëèâèìè äî ³íôåêö³¿. ×àñò³øå ñàìå ñòàð³ òâàðèíè ñòàþòü ñåðîïîçèòèâ-
íèìè âíàñë³äîê òðèâàëîãî ïðîì³æêó ÷àñó, ïðîòÿãîì ÿêîãî âîíè óòðèìóâàëèñü 
â áåçïîñåðåäí³é áëèçüêîñò³ äî Ï² òâàðèí.

ÂÄ ÂÐÕ ïðèçâîäèòü äî çíà÷íèõ åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â [9]. Òîä³ ÿê âèêîðèñòàííÿ 
æèâèõ âàêöèí ìîæå ñïðè÷èíèòè åìáð³îíàëüíå ³íô³êóâàííÿ òà íàâ³òü ðîçâèòîê 
õâîðîáè ñëèçîâèõ îáîëîíîê [10], âèêîðèñòàííÿ ³íàêòèâîâàíèõ âàêöèí º áåçïå÷-
íèì, ïðîòå íå äàº äîñòàòíüîãî çàõèñòó, îñîáëèâî â³ä âíóòð³øíüîóòðîáíîãî çà-
ðàæåííÿ [11]. Äåÿê³ êðà¿íè ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó ðîçðîáëÿþòü ³ âïðîâàäæóþòü 
ïðîãðàìè êîíòðîëþ òà çíèùåííÿ (åðàäèêàö³¿) ÂÄ ÂÐÕ, ïåðøèì êðîêîì ÿêèõ º 
âèÿâëåííÿ òà âèëó÷åííÿ ç³ ñòàäà Ï² òâàðèí. Îäíàê ïðè âèáîð³ åôåêòèâíîãî ìå-
òîäó âèÿâëåííÿ çáóäíèêà ÂÄ ÂÐÕ òðåáà âðàõîâóâàòè àíòèãåííó òà ãåíåòè÷íó âà-
ð³àáåëüí³ñòü â³ðóñó, çì³íó â³ðóñíîãî íàâàíòàæåííÿ, à òàêîæ âïëèâ ìàòåðèíñüêèõ 
àíòèò³ë. Ó êðà¿íàõ, äå ñåðîïðåâàëåíòí³ñòü º íèçüêîþ, Ï² òâàðèíè ìîæóòü áóòè 
âèÿâëåí³ øëÿõîì âèçíà÷åííÿ ³ìóí³òåòó ïîãîë³â’ÿ äî çáóäíèêà ÂÄ ÂÐÕ. Âèñîêà 
ñåðîïðåâàëåíòí³ñòü ñâ³ä÷èòü ïðî ïðèñóòí³ñòü Ï² òâàðèí ó ñòàä³, êîòð³ ìîæóòü 
áóòè ³äåíòèô³êîâàí³ çà äîïîìîãîþ âèÿâëåííÿ â³ðóñó. 

Íèí³ â Óêðà¿í³ ïîãîë³â’ÿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ñòàíîâèòü áëèçüêî 4,5 ìëí 
[12]. Ö³ òâàðèíè óòðèìóþòüñÿ â 4350 ãîñïîäàðñòâàõ, ç ÿêèõ 10–20% íàë³÷óþòü 
ïîíàä 900 ãîë., à íàéá³ëüøå – 7000. Òàêîæ ³ñíóº ÷èìàëà ê³ëüê³ñòü íåâåëèêèõ 
ïðèâàòíèõ ãîñïîäàðñòâ, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ íå âèçíà÷åíî. Áëèçüêî 60% ãîñïî-
äàðñòâ ñòàíîâëÿòü ìîëî÷í³ ôåðìè, 30% – çì³øàí³ (ìîëî÷í³ òà ì’ÿñí³), ðåøòà 
– ì’ÿñí³. Íàðàç³ íåìàº í³ ñèñòåìàòè÷íîãî âèçíà÷åííÿ íàÿâíîñò³ çáóäíèêà ÂÄ 
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ÂÐÕ ó ïîãîë³â’ÿõ, í³ ïðîãðàì éîãî êîíòðîëþ. Øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ íàáó-
ëè ³íàêòèâîâàí³ òà îñëàáëåí³ âàêöèíè, ïðîòå ñòóï³íü ¿õíüîãî âèêîðèñòàííÿ òà 
åôåêòèâí³ñòü – íåâ³äîì³.

Öå äîñë³äæåííÿ áóëî çîñåðåäæåíå íà ³äåíòèô³êàö³¿ Ï² òâàðèí ñåðåä ïîãî-
ë³â’ÿ äîñë³äæóâàíèõ ãîñïîäàðñòâ çàâäÿêè âèÿâëåííþ ñïåöèô³÷íèõ àíòèò³ë äî 
çáóäíèêà ÂÄ ÂÐÕ çà äîïîìîãîþ ³ìóíîôåðìåíòíîãî àíàë³çó (²ÔÀ) òà äåòåêö³¿ 
â³ðóñíî¿ ÐÍÊ ç âèêîðèñòàííÿì ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ (ÏËÐ) ó ðåàëü-
íîìó ÷àñ³ ç ïîäàëüøèì ãåíîòèïóâàííÿì âèÿâëåíèõ ³çîëÿò³â.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè äîñë³äæåíü. Ñèðîâàòêà êðîâ³. Äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³-
äæåíü íàìè áóëî â³ä³áðàíî 1080 çðàçê³â ñèðîâàòêè êðîâ³ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäî-
áè ç òðüîõ ãîñïîäàðñòâ Õàðê³âñüêî¿ îáëàñò³. Â óñ³õ ãîñïîäàðñòâàõ çðàçêè â³äáè-
ðàëè â³ä òâàðèí ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóï, âðàõîâóþ÷è ¿õíº ñï³ââ³äíîøåííÿ ó ñòàä³. 
Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü òâàðèí ñòàíîâèëà 815 ãîë. ó ïåðøîìó ãîñïîäàðñòâ³, 900 ³ 
5431 – ó äðóãîìó òà òðåòüîìó â³äïîâ³äíî. Ï³ñëÿ â³äáîðó çðàçêè çáåð³ãàëè ïðè 
òåìïåðàòóð³ 4°Ñ äî ïî÷àòêó äîñë³äæåíü, à ïîò³ì – ïðè ì³íóñ 70°Ñ äëÿ òðèâàëî-
ãî çáåð³ãàííÿ.

²ÔÀ. Âèÿâëåííÿ àíòèò³ë äî â³ðóñó ä³àðå¿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè çä³éñíþâà-
ëè ìåòîäîì ²ÔÀ çà äîïîìîãîþ êîìåðö³éíîãî íàáîðó BVDV Antibody Test Kit 
(HerdCheck, IDEXX, Øâåéöàð³ÿ), â ÿêîìó íà ïîâåðõíþ ëóíîê ì³êðîòèòðóâàëü-
íèõ ïëàøîê âæå áóëî íàíåñåíî àíòèãåíè çáóäíèêà ÂÄ ÂÐÕ. Ïðè ïðîâåäåíí³ 
²ÔÀ äî êîæíî¿ ëóíêè ïîë³ñòåðîëîâîãî ïëàíøåòà âíîñèëè 100 ìêë ðîç÷èííèêà 
òà 25 ìêë ïðîáè. Îïòè÷íó ãóñòèíó çðàçê³â âèçíà÷àëè íà ôîòîìåòð³ iMark (Bio-
Rad, ÑØÀ) ïðè äîâæèí³ õâèë³ 450 íì. Íàÿâí³ñòü ÷è â³äñóòí³ñòü àíòèò³ë äî â³-
ðóñó ó äîñë³äæóâàíèõ çðàçêàõ îö³íþâàëè çà çíà÷åííÿì êîåô³ö³ºíòà îïòè÷íîãî 
ïîãëèíàííÿ S/P íàñòóïíèì ÷èíîì:

äå            – is negative control;          – is positive control; NCx – íåãàòèâíèé êîí-
òðîëü; PCx – ïîçèòèâíèé êîíòðîëü.

Ïîçèòèâíèìè ââàæàëè çðàçêè, êîåô³ö³ºíò îïòè÷íîãî ïîãëèíàííÿ S/P ÿêèõ 
áóâ á³ëüøå 0,30. Íåãàòèâíèìè ââàæàëè çðàçêè ç êîåô³ö³ºíòîì îïòè÷íîãî ïî-
ãëèíàííÿ íèæ÷å 0,20.

ÏËÐ â ðåàëüíîìó ÷àñ³. Â³ðóñíó ÐÍÊ âèä³ëÿëè ç ñèðîâàòêè êðîâ³ ç âèêîðèñòàí-
íÿì êîìåðö³éíîãî íàáîðó QIAamp Viral RNA Mini Kit (QIAGEN, Í³ìå÷÷èíà) 
â³äïîâ³äíî äî ðåêîìåíäàö³é âèðîáíèêà ç íàñòóïíèìè äîïîâíåííÿìè. Çðàçêè 
ñèðîâàòêè êðîâ³ îá’ºäíóâàëè ïî 5 äî îäíîãî ïóëó çàãàëüíèì îá’ºìîì 140 ìêë. 
ÐÍÊ åëþþâàëè â 60 ìêë ðîç÷èíó äëÿ çáåð³ãàííÿ. ÏËÐ â ðåàëüíîìó ÷àñ³ ïðîâî-
äèëè çà äîïîìîãîþ êîìåðö³éíîãî íàáîðó ñador BVDV RT-PCR Kit (QIAGEN, 
Í³ìå÷÷èíà). Îá’ºì ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³ ñòàíîâèâ 50 ìêë, ç íèõ 20 ìêë ðîç÷èíó 
ÐÍÊ òà 30 ìêë ñóì³ø³ Ìàñòåð Ì³êñ. Àìïë³ô³êàö³ÿ ïðîâîäèëàñÿ â òåðìîöèêëå-
ð³ ABI Prism 7700 Sequence Detection System çà ïðîãðàìîþ: 1 × 30 õâ 50°C, 1 × 
×10 õâ 95°C òà 45 × 30 ñ 95°C;1 õâ 55°C.

S P
SampleA NC xA

PC xA NC xA
/ ,= 450 450

450 450

–
–

NC x PC x
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Ô³ëîãåíåòè÷íå äîñë³äæåííÿ. Çðàçêè, ïîçèòèâí³ â ÏËÐ ùîäî íàÿâíîñò³ ãåíå-
òè÷íîãî ìàòåð³àëó çáóäíèêà ÂÄ ÂÐÕ, äàë³ äîñë³äæóâàëè ìåòîäîì ñåêâåíóâàí-
íÿ. Ô³ëîãåíåòè÷íèé àíàë³ç ä³ëÿíêè ãåíà 5-UTR ðîçì³ðîì 245 ï.í. áóâ âèêî-
ðèñòàíèé äëÿ ãåíîòèïóâàííÿ ï³äòèï³â ³çîëÿò³â â³ðóñó ä³àðå¿. Ô³ëîãåíåòè÷íå 
äåðåâî áóëî ñêîíñòðóéîâàíå ç âèêîðèñòàííÿì àëãîðèòì³â íàéáëèæ÷èõ ñóñ³ä³â 
òà ìàêñèìàëüíîãî ïðèáëèæåííÿ. Â³äñòàíü ì³æ ïàðàìè âèçíà÷àëèñÿ çà àëãî-
ðèòìîì Ìóðàêàì³. Óñ³ ô³ëîãåíåòè÷í³ äåðåâà áóëî ñêîíñòðóéîâàíî òà ïðîàíàë³-
çîâàíî â ïðîãðàì³ MEGA 5 software.

Ñòàòèñòè÷í³ ìåòîäè. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè çà äîïî-
ìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè NCSS 07.1.21 statistical software (NCSS, LLC, 
ÑØÀ).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õíº îáãîâîðåííÿ. Íà ïåðøîìó åòàï³ ïðîâåäåíèõ äî-
ñë³äæåíü çà äîïîìîãîþ ²ÔÀ áóëî âèÿâëåíî íàÿâí³ñòü àíòèò³ë äî çáóäíèêà ÂÄ 
ÂÐÕ ó 713 ç 1059 çðàçê³â (67,3%). Òàê³ ïîêàçíèêè áóëî âñòàíîâëåíî â áàãàòüîõ 
ãîñïîäàðñòâàõ ïî âñüîìó ñâ³òó. Ïðîòå ê³ëüê³ñòü ïîçèòèâíèõ çðàçê³â ó ãîñïîäàð-
ñòâàõ áóëà ð³çíîþ. Òàê ó ïåðøîìó ãîñïîäàðñòâ³ áóëî âèÿâëåíî 57 ïîçèòèâíèõ 
çðàçê³â ñèðîâàòêè êðîâ³ ç 283 (20,1%), ó äðóãîìó –400 ç 475 (84,2%) òà â òðåòüî-
ìó – 256 ç 301 (85%).

Äàë³ çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ÏËÐ ó ðåàëüíîìó ÷àñ³ áóëî âèÿâëåíî ïðèñóòí³ñòü 
ÐÍÊ â³ðóñó ä³àðå¿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ó 5 ç 1068 çðàçê³â (0,5%). Ó äðóãîìó 
òà òðåòüîìó ãîñïîäàðñòâàõ âèÿâèëè ó ïîçèòèâíèõ çðàçêè ç 490 (0,8%) òà 1 ç 301 
(0,33%). Ãåíåòè÷íèé ìàòåð³àë çáóäíèêà ÂÄ ÂÐÕ íå áóâ âñòàíîâëåíèé ó çðàçêàõ 
ç ïåðøîãî ãîñïîäàðñòâà.

Òâàðèíè, ñèðîâàòêà êðîâ³ ÿêèõ ì³ñòèëà ÐÍÊ â³ðóñó ä³àðå¿, àëå áóëà â³ëüíà â³ä 
àíòèò³ë äî öüîãî çáóäíèêà, ââàæàëèñÿ ïåðñèñòåíòíî ³íô³êîâàíèìè. Íà îñíîâ³ 
öèõ êðèòåð³¿â ê³ëüê³ñòü çðàçê³â, äîñë³äæåíèõ îáîìà ìåòîäàìè, ñòàíîâèëà 1047 
ç 1080. Óñ³ 5 â³ðóñâì³ñíèõ çðàçê³â áóëè ñåðîëîã³÷íî íåãàòèâí³. Òàêèì ÷èíîì, ó 
õîä³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü áóëî âñòàíîâëåíî, ùî 5 ç 1047 (0,48%) òâàðèí º 
ïåðñèñòåíòíî ³íô³êîâàíèìè. Â³ê âèÿâëåíèõ Ï² òâàðèí ñòàíîâèâ 2, 4, 5 ³ 8 ì³ñ.

Çà äîïîìîãîþ ãåíîòèïóâàííÿ âèÿâëåíèõ ³çîëÿò³â â³ðóñó ä³àðå¿ áóëî âñòà-
íîâëåíî, ùî âñ³ âîíè íàëåæàòü äî 1-ãî ãåíîòèïó. Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ô³ëîãåíå-
òè÷íîãî àíàë³çó áóëî ç’ÿñîâàíî, ùî âèä³ëåí³ ³çîëÿòè ïðåäñòàâëåí³ 2 ï³äòèïàìè 
1-ãî ãåíîòèïó – b òà f (ðèñóíîê). Óñ³ ÷îòèðè çðàçêè çáóäíèêà ÂÄ ÂÐÕ ç äðóãîãî 
ãîñïîäàðñòâà íàëåæàëè äî ï³äòèïó 1b ³ áóëè ³äåíòè÷í³ â ä³ëÿíö³ ãåíà 5-UTR, 
ïðîòå â³ðóñ ä³àðå¿ ç òðåòüîãî ãîñïîäàðñòâà áóâ ³äåíòèô³êîâàíèé ÿê ïðåäñòàâíèê 
ï³äòèïó 1f.

Ãåíåòè÷íå ð³çíîìàí³òòÿ, ïðîäåìîíñòðîâàíå â äàíîìó äîñë³äæåíí³, îïèñóº 
ïðèíàëåæí³ñòü ³çîëÿò³â äî øòàì³â â³ðóñ³â ä³àðå¿ ï³äòèïó 1b íà â³äñòàí³ íå á³ëü-
øå 2–4%. Òàê³ äàí³ º õàðàêòåðíèìè äëÿ ïîä³áíèõ äîñë³äæåíü â óñüîìó ñâ³ò³. Âè-
ä³ëåí³ â³ðóñè öüîãî ï³äòèïó º ñõîæèìè íà âñ³ â³ðóñè ä³àðå¿, âèä³ëåí³ â Óêðà¿í³.

²íøèì âèÿâëåíèì ï³äòèïîì áóâ 1f. Â³ðóñ ä³àðå¿ äàíîãî ï³äòèïó áóâ âèÿâëå-
íèé ó äåê³ëüêîõ êðà¿íàõ öåíòðàëüíî¿ òà çàõ³äíî¿ Óêðà¿íè, îòæå, â³í íå º óí³-
êàëüíèì äëÿ Õàðê³âñüêî¿ îáëàñò³. Ðîçá³æí³ñòü äîñë³äæóâàíîãî ³çîëÿòó ç â³ðóñà-
ìè ãåíîòèïó 1f ñòàíîâèëà 4,5%.
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Ãåíîòèïóâàííÿ ³çîëÿò³â â³ðóñó ä³àðå¿ ÂÐÕ çà ä³ëÿíêîþ ãåíà 5-UTR

Ó ñó÷àñí³é íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ º îïèñàííÿ çíà÷íî¿ ðîë³ â³ðóñó ä³àðå¿ 1-ãî 
ãåíîòèïó â åï³äåì³îëîã³¿ ÂÄ ÂÐÕ ïî âñüîìó ñâ³ò³. Äàíèé çáóäíèê äåìîíñòðóº 
çíà÷íå ðîçïîâñþäæåííÿ ó âñ³õ ºâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ ³ ò³ëüêè äåê³ëüêà ç íèõ 
ñòàëè â³ëüíèìè â³ä â³ðóñó ä³àðå¿ âíàñë³äîê çä³éñíåííÿ ïðîãðàì åðàäèêàö³¿ øëÿ-
õîì âèëó÷åííÿ Ï² òâàðèí òà/àáî âàêöèíàö³¿.

Äîñë³äæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ðîçá³æíîñòåé â³ðóñ³â äàº çìîãó âèâ÷àòè ìîëå-
êóëÿðíå ð³çíîìàí³òòÿ â³ðóñ³â äëÿ ïîäàëüøîãî ñòâîðåííÿ åôåêòèâíèõ çàñîá³â 
ïðîô³ëàêòèêè, à òàêîæ âñòàíîâëþâàòè ïîõîäæåííÿ é äæåðåëà â³ðóñíî¿ êîíòà-
ì³íàö³¿ äëÿ âèçíàííÿ åï³äåì³îëîã³¿ ³ ñòâîðåííÿ ïðîãðàì êîíòðîëþ òà çíèùåí-
íÿ çáóäíèêà.

Âèñíîâêè. Áóâ ïðîäåìîíñòðîâàíèé âèñîêèé ð³âåíü ñåðîïðåâàëåíòíîñò³ â³-
ðóñó ä³àðå¿ ÂÐÕ (20,1–85%) â ãîñïîäàðñòâàõ Õàðê³âñüêî¿ îáëàñò³. Çà äîïîìî-
ãîþ ÏËÐ ó ðåàëüíîìó ÷àñ³ ÐÍÊ çáóäíèêà ÂÄ ÂÐÕ áóëî âèÿâëåíî â 0,33–0,8% 
äîñë³äæóâàíèõ òâàðèí. Ï³ñëÿ ñåêâåíóâàííÿ áóëî äîâåäåíî, ùî âèÿâëåí³ â³ðóñè 
íàëåæàòü äî â³ðóñó ä³àðå¿ ÂÐÕ 1-ãî ãåíîòèïó òà ïîä³ëÿþòüñÿ çà ä³ëÿíêîþ ãåíà 
5-UTR íà äâà ï³äòèïè – 1b ³ 1f.
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ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËß ÂÈÐÓÑÍÎÉ ÄÈÀÐÅÈ ÊÐÓÏÍÎ-
ÃÎ ÐÎÃÀÒÎÃÎ ÑÊÎÒÀ Â ÕÎÇßÉÑÒÂÀÕ ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

À.Ï. Ãåðèëîâè÷, È.Â. Ãîðàé÷óê, Â.È. Áîëîòèí, À.Ñ. Ñîëîäÿíêèí 

Íàöèîíàëüíûé íàó÷íûé öåíòð «Èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé è êëèíè÷åñêîé 
âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû» (Õàðüêîâ, Óêðàèíà) 

Вирусная диарея крупного рогатого скота (ВД КРС) – это распространенное кон-
тагиозное заболевание, возбудитель которого относится к роду Pestivirus семейства 
Flaviviridae. Вирус сохраняется в популяции крупного рогатого скота благодаря уни-
кальному сочетанию таких свойств, как передача возбудителя и его персистенция 
в благоприятном организме. Персистентно инфицированные животные могут ин-
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фицироваться болезнью слизистых оболочек, которая характеризуется поражени-
ями желудочно-кишечного тракта и часто приводит к внезапной смерти во всех 
возрастных группах. Данное исследование было сосредоточено на идентификации 
персистентно инфицированных животных в хозяйствах Харьковской области, в про-
цессе которого было отобрано и исследовано 1080 образцов сыворотки крови от 
животных из трех хозяйств Харьковской области. Исследования были направлены 
на определение наличия специфических антител к вирусу диареи с помощью имму-
ноферментного анализа и генетического материала возбудителя с помощью ПЦР в 
режиме реального времени. В этом исследовании было выявлено 5 персистентно ин-
фицированных животных в двух хозяйствах. С помощью дальнейшего филогенетиче-
ского анализа 5-UTR (участок 245 п.н.) было проведено генотипирование выявленных 
изолятов, которое показало принадлежность всех 4 вирусов со второго хозяйства к 
подтипу 1b и 1 обнаруженного возбудителя в третьем хозяйстве к подтипу 1f. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèðóñíàÿ äèàðåÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ÏÖÐ â ðåæèìå ðåàëü-
íîãî âðåìåíè, ÈÔÀ, ãåíîòèïèðîâàíèå, ôèëîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç 

GENETIC ANALYSIS OF BVDV INFECTION IN CATTLE FARMS OF KHARKOV 
REGION

À.P. Gerilovych, ².V. Goraichuk, V.². Bolotin, Î.S. Solodiankin 

National scientific centre «Institute of experimental and clinical veterinary medicine» 
(Kharkiv, Ukraine)

Bovine viral diarrhea is a widespread infection of cattle caused by bovine viral diarrhea 
virus (BVDV), a member of the Pestivirus genus of the Flaviviridae family. The virus per-
sists in the cattle population by a unique combination of transient and persistent infections. 
Persistently infected animals may succumb to mucosal disease, which is characterized by 
lesions in the gastrointestinal tract and its invariably lethal outcome. This study was fo-
cused on identifi cation persistently infected animals in cattle farms of Kharkov region. For 
this reason 1080 blood samples from three different farms were tested for presence BVDV 
specifi c antibody by ELISA and viral genetic materials by real-time RT-PCR. In this study 5 
persistently infected animals were detected in two farms. Following phylogenetic analysis 

in 5-UTR (245 bp fragment) was used for the genetic typing of revealed BVDV isolates into 
subgenotypes. The genetic typing indicated that all 4 viruses from second farm were typed 

as BVDV-1b and all of them were absolutely identical in 5-UTR the virus from third farm 
typed as BVDV-1f.

Key words: bovine viral diarrhea, real-time RT-PCR, ELISA, genotyping, phyloge-
netic analysis
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ПАРТЕНОГЕНЕТИЧЕСКОЕ КЛОНИРОВАНИЕ
В ГЕНЕТИКЕ И СЕЛЕКЦИИ ТУТОВОГО 

ШЕЛКОПРЯДА

Â.Â. ÊËÈÌÅÍÊÎ, Í.Ã. ËÛÑÅÍÊÎ, ÕÀÎÞÀÍÜ ËßÍ 

Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Â.Í. Êàðàçèíà 
(Õàðüêîâ, Óêðàèíà)
Èíñòèòóò ðàçâåäåíèÿ è ãåíåòèêè æèâîòíûõ ÍÀÀÍ (×óáèíñêîå, Óêðàèíà)
stemway@gmail.com

Ïðåäñòàâëåíû ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû ñåëåêöèîííîãî ïðîöåññà ó òóòîâîãî øåë-
êîïðÿäà íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ðåïðîäóêòèâíûõ òåõíîëîãèé â íàó÷íîì 
øåëêîâîäñòâå. Ïðèâåäåíû äàííûå î âûâåäåííûõ íîâûõ êëîíàõ, â êîòîðûõ âîññòàíîâ-
ëåíà ñïîñîáíîñòü ïðîäóöèðîâàòü áåçëåòàëüíûõ äèãàïëîèäíûõ ñàìöîâ, óòðà÷åííàÿ 
ñòàðûìè ðåêîðäíûìè êëîíàìè âñëåäñòâèå ñïîíòàííîãî ìóòàãåíåçà. Ðàññìîòðåíû 
èñòî÷íèêè âíóòðèêëîíàëüíîé èçìåí÷èâîñòè è ïóòè åå èñïîëüçîâàíèÿ â ñåëåêöèè. 
Ïðåäñòàâëåí ìåòîä ïîñëåäîâàòåëüíîé ïîëèïëîèäèçàöèè äëÿ ñîçäàíèÿ îáîåïîëîé òå-
òðàïëîèäíîé ðàñû òóòîâîãî øåëêîïðÿäà. Ïîêàçàíî, ÷òî òðàäèöèîííûå ìåòîäû ñå-
ëåêöèè â ñî÷åòàíèè ñ ìåòîäàìè êëîíèðîâàíèÿ, ïîëó÷åíèÿ ïîëèïëîèäíûõ ôîðì è ýëè-
ìèíàöèè ëåòàëåé ïîäõîäÿò äëÿ ñîçäàíèÿ îòêðûòîé ïàðòåíîçèãîòè÷åñêîé ïîïóëÿöèè 
òóòîâîãî øåëêîïðÿäà, îïòèìàëüíîé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷  óêðàèíñêîãî øåëêîâîäñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: øåëêîâîäñòâî, ïàðòåíîêëîíèðîâàíèå, ïîëèïëîèäèÿ, ëåòàëü-
íîñòü, èçìåí÷èâîñòü

Ââåäåíèå. Áëàãîäàðÿ ïðîãðåññó â ãåíåòè÷åñêèõ è áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ òóòîâîãî øåëêîïðÿäà è øåëêîâèöû ñïåêòð è ãåîãðàôèÿ ïðèêëàä-
íûõ íàïðàâëåíèé øåëêîâîäñòâà íåïðåðûâíî ðàñøèðÿþòñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
ôîðìèðóåòñÿ íîâàÿ òî÷êà çðåíèÿ â îòíîøåíèè ðîëè êëîíèðîâàíèÿ â ñåëåêöèè 
òóòîâîãî øåëêîïðÿäà. Ðå÷ü èäåò î êëîíèðîâàíèè ãåíîòèïà ïóòåì àìåéîòè÷å-
ñêîãî òåðìè÷åñêîãî ïàðòåíîãåíåçà [1], êîòîðûé, â îòëè÷èå îò òðàíñÿäåðíîãî 
êëîíèðîâàíèÿ, ýôôåêòèâåí, ïðîñò è íàäåæåí. Â ïîëüçó ìåòîäà ñâèäåòåëüñòâó-
åò ñòàáèëüíîå âîñïðîèçâåäåíèå õàðàêòåðíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ôèçèîëîãè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó êëîíîâ òóòîâîãî øåëêîïðÿäà, âêëþ÷àÿ ñàìó ñïîñîáíîñòü ê 
ïàðòåíîêëîíèðîâàíèþ. Ýòà îñîáåííîñòü êëîíèðîâàíèÿ îïòèìàëüíà äëÿ çàäà÷ 
ñåëåêöèè – äîñòàòî÷íî ïîëó÷èòü êëîíû, îáëàäàþùèå íóæíûìè ïðèçíàêàìè. 
Íàëè÷èå èñõîäíîãî êëîíà Ð29, êîòîðûé áûë âûâåäåí â ëàáîðàòîðèè Á.Ë. Àñòàó-
ðîâà, ñ âûñîêîé, áëèçêîé ê 100%, ñïîñîáíîñòüþ ê òåðìè÷åñêîìó ïàðòåíîãåíåçó 

© В.В. Клименко, Н.Г. Лысенко, Хаоюань Лян, 2013

Розведення і генетика тварин. 2013. № 47



41

óïðîùàåò ýòó çàäà÷ó: ñêðåùèâàÿ åãî ñ ñàìöàìè, íåñóùèìè òðåáóåìûé ïðèçíàê, 
óæå îò ñàìîê â F1 è F2 ìîæíî ïîëó÷àòü íîâûå êëîíû ñ èçó÷àåìûì ïðèçíàêîì. 
Êëîí Ð29 îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì óðîâíåì èíäèâèäóàëüíîé ãåòåðîçèãîòíîñòè, 
ïîñêîëüêó ïðÿìîå ïàðòåíîêëîíèðîâàíèå ñàìîê èç èíáðåäíîãî ìàòåðèàëà íà 
ïðàêòèêå íå óäàåòñÿ [2]. Óíèêàëüíîñòü ýòîãî êëîíà ñîñòîèò òàêæå â òîì, ÷òî 
ïðè ìåéîòè÷åñêîì ïàðòåíîãåíåçå îò íåãî ìîæíî ïîëó÷àòü àáñîëþòíî ãîìî-
çèãîòíûõ, íå ñîäåðæàùèõ ëåòàëåé ñàìöîâ. Çíà÷åíèå áåçëåòàëüíûõ ñàìöîâ â 
ñåëåêöèè êëîíîâ ñëîæíî ïåðåîöåíèòü, ïîñêîëüêó èõ ïîòîìñòâî îò ñêðåùè-
âàíèÿ ñ ñàìêàìè èíáðåäíûõ ëèíèé ïðèîáðåòàåò ñïîñîáíîñòü ê ïàðòåíîãåíåçó 
[3]. Îäíàêî â ïîñëåäíèå ãîäû ìíîãîêðàòíûå ïîïûòêè ïîëó÷åíèÿ ïàðòåíîãå-
íåòè÷åñêèõ ñûíîâåé èç êëîíà P29 è êëîíîâ, ïðîèçâîäíûõ îò íåãî, [4] áûëè 
áåçóñïåøíû, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèåì ëåòàëåé âî âñåõ õðîìîñîìàõ 
äèïëîèäíîãî íàáîðà [5]. Ýòî âûçâàëî íåîáõîäèìîñòü âûâåäåíèÿ íîâûõ êëî-
íîâ, ñðàâíèìûõ ïî ýôôåêòèâíîñòè ðåïðîäóêöèè ñ êëîíîì P29 è ñïîñîáíûõ 
÷åðåç ìåéîòè÷åñêèé ïàðòåíîãåíåç ïðîèçâîäèòü áåçëåòàëüíûõ, ïîëíîñòüþ ãî-
ìîçèãîòíûõ ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ ñûíîâåé. 

Îñîáåííîñòü ñåëåêöèè ó òóòîâîãî øåëêîïðÿäà ñîñòîèò â âîçìîæíîñòè çà-
êðåïëåíèÿ óíèêàëüíûõ ãåíîòèïîâ â âèäå êëîíîâ. Åñëè â ëèíèÿõ âñëåäñòâèå îñ-
òàòî÷íîé ãåòåðîçèãîòíîñòè ñîõðàíÿåòñÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ âàðèà-
öèÿ äàæå ïîñëå ìíîãèõ ïîêîëåíèé èíáðèäèíãà, òî êëîí ñ ìîìåíòà åãî çàêëàä-
êè ñîõðàíÿåò íåèçìåííîé ÿäåðíóþ è öèòîïëàçìàòè÷åñêóþ  íàñëåäñòâåííîñòü 
ñàìêè-îñíîâàòåëüíèöû. Ïàðòåíîêëîí, êàê ñîáðàíèå îñîáåé ñ îäíèì ãåíîòè-
ïîì, ñèíõðîííî ðàçâèâàþùèõñÿ â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ, ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíîé 
ìîäåëüþ äëÿ àíàëèçà ðàçíûõ òèïîâ áèîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè è óòî÷íåíèÿ 
òàêèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîíÿòèé, êàê ãåíîòèï, ôåíîòèï è ñàìîêëîíèðîâàíèå. 
Ìû óñòàíîâèëè è èññëåäîâàëè ÿâëåíèå âíóòðèêëîíàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ó òó-
òîâîãî øåëêîïðÿäà, êîòîðàÿ ñïîñîáíà îñëîæíèòü õîä ñåëåêöèè, åñëè ó÷èòûâà-
åòñÿ òîëüêî åäèíè÷íûé ôåíîòèï. 

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì  öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ñòàëî ñîçäàíèå 
ïàðòåíîçèãîòè÷åñêîãî ïóëà ãåíîòèïîâ, âìåùàþùåãî âñå èçâåñòíûå öåííûå 
ïðèçíàêè è ãåíåòè÷åñêèå ìîäèôèêàöèè òóòîâîãî øåëêîïðÿäà, êîòîðûé äî-
ïóñêàåò ôèêñàöèþ èíòåðåñíûõ è/èëè öåííûõ ôîðì íà ëþáîì óðîâíå ñåëåêöèè. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàí ìàòåðèàë èç ëàáî-
ðàòîðíîé êîëëåêöèè òóòîâîãî øåëêîïðÿäà, êîòîðàÿ íàñ÷èòûâàåò 22 êëîíà è 
10 ëèíèé. Ðàçíîîáðàçèå êëîíîâ ïîëó÷åíî â ïåðâîì è âòîðîì ïîêîëåíèÿõ àóò-
áðèäèíãà ïîñëå ñêðåùèâàíèÿ ñàìîê àñòàóðîâñêîãî êëîíà P29 [6] ñ ñàìöàìè 
ëèíèé. Ïðè ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ãåíåòè÷åñêèå ìàðêåðû: ïèãìåí-
òàöèÿ ñåðîçíîé îáîëî÷êè ðàçâèâàþùåãîñÿ ÿéöà (w

2
 – îòñóòñòâèå ïèãìåíòà, 

re – êðàñíàÿ ñåðîçà), îêðàñêà ëè÷èíîê ïî âûëóïëåíèè èç ÿéöà (ch – ðûæèå 
«ìóðàøè»), äîðçàëüíûé ðèñóíîê êîæíûõ ïîêðîâîâ ëè÷èíêè (L – ìíîæåñòâåí-
íàÿ ïÿòíèñòîñòü, òî åñòü íàëè÷èå îðàíæåâûõ ïÿòåí íà íåñêîëüêèõ ñåãìåíòàõ 
ëè÷èíêè, Kb – áóãðèñòîñòü ðèñóíêà), ïèãìåíòàöèÿ ìåæñåãìåíòíûõ ó÷àñòêîâ 
ïîêðîâîâ ëè÷èíêè (Ze – çåáðîâûå ãóñåíèöû), à òàêæå íåêîòîðûå äðóãèå ìàð-
êåðíûå ãåíû [7]. 
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Äëÿ çàêëàäêè èëè âîñïðîèçâîäñòâà êëîíîâ èñïîëüçîâàëè ìåòîä òåïëîâîãî 
øîêà – âîäíûé ïðîãðåâ íåîïëîäîòâîðåííûõ ÿèö ïðè 46°Ñ â òå÷åíèå 18 ìèí, 
ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò ïîäàâëåíèå ðåäóêöèîííîãî äåëåíèÿ ñîçðåâàíèÿ (ñ 
îäíîâðåìåííûì ñîõðàíåíèåì ôóíêöèîíàëüíîñòè ýêâàöèîííîãî äåëåíèÿ) è 
âûæèâàíèå íà÷àâøåãî ðàçâèâàòüñÿ çàðîäûøà â îîïëàçìå, ïîäâåðãíóòîé ñóáëå-
òàëüíîìó ïðîãðåâó (àìåéîòè÷åñêèé âàðèàíò ïàðòåíîãåíåçà) [8]. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ïîëíîñòüþ ãîìîçèãîòíûõ ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ ñûíîâåé íåîïëîäîòâîðåííóþ 
ãðåíó ìàòåðèíñêîãî êëîíà ïðîìîðàæèâàëè ïðè –11°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí (ìåéî-
òè÷åñêèé âàðèàíò ïàðòåíîãåíåçà: ìåéîç ïðîòåêàåò íîðìàëüíî) [9]. 

Àíàëèç ôåíîòèïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ îîöèòà 
â îâàðèîëå âêëþ÷àë àíàòîìèðîâàíèå áàáî÷åê, ïðåïàðèðîâàíèå öåëûõ îâàðèîë 
è ðàçðåçàíèå èõ íà îïðåäåëåííîå ÷èñëî ïðèìåðíî ðàâíûõ îòðåçêîâ. Èñïîëüçî-
âàíèå êëîíîâ ïîçâîëÿåò íàáðàòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî íåîïëîäîòâîðåííûõ 
ÿèö äëÿ êàæäîãî èç âûáðàííûõ ó÷àñòêîâ îâàðèîëû, ðàçëè÷èÿ ìåæäó êîòîðûìè 
âäîëü îâàðèîëû ñâîäÿòñÿ ê ðàçíèöå âî âðåìåíè èõ îáðàçîâàíèÿ â ãåðìàðèè. Â 
èìàãî òóòîâîãî øåëêîïðÿäà 95% âñåõ ÿèö ìîãóò çàâåäîìî ñ÷èòàòüñÿ çðåëûìè, 
ïîñêîëüêó îòêëàäûâàþòñÿ íåðåäêî ñàìêîé â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà ïåðâîãî äíÿ 
îòêëàäêè.

Äëÿ öèòîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ïîëèïëîèäèçàöèè â äèàïàóçèðóþùåì çà-
ðîäûøå òóòîâîãî øåëêîïðÿäà èñïîëüçîâàíû ìåòîäû, ïðåäñòàâëåííûå â ðÿäå 
íàøèõ ïóáëèêàöèé [10, 11]. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïëîèäíîñòè êëåòêè äèàïàó-
çèðóþùåãî çàðîäûøà îñíîâàí íà ïðÿìîì ïîäñ÷åòå çåðåí ãåòåðîõðîìàòèíà â 
ÿäðàõ êëåòîê íà ýòîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ [12]. 

Ïðîâåðêó ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ äàò íà ñîîòâåòñòâèå çàêîíó íîð-
ìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ â áîëüøèõ ãðóïïàõ ïðîâîäèëè, ðàññ÷èòûâàÿ ïîêàçà-
òåëè àñèììåòðèè è ýêñöåññà ñ ïîñëåäóþùåé ïðîâåðêîé íóëåâîé ãèïîòåçû îá 
èõ ðàâåíñòâå. Ðàçíèöà ÷àñòîò èññëåäóåìûõ ïðèçíàêîâ îöåíèâàëàñü ñ ïîìîùüþ 
φ-ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôèøåðà ïóòåì óãëîâîé òðàíñôîðìàöèè. Ïðîâåðêó ñòàòèñ-
òè÷åñêèõ ãèïîòåç ïðîâîäèëè íà óðîâíå çíà÷èìîñòè p<0,05 [13]. Áàçû äàííûõ 
áûëè ñîçäàíû â ïðîãðàììå MS Excel 2010 for Windows XP. Ðàñ÷åòû âûïîëíÿëè 
â ïðîãðàììàõ MS Excel 2010  è Statsoft STATISTICA 7.0.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, èõ îáñóæäåíèå.
Ïðåäïîñûëêè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ äè- è ïîëèãàïëîèäîâ â ñåëåêöèè. Ñîñòàâíîé 

÷àñòüþ âûñîêîé ãåòåðîçèãîòíîñòè ãåíîòèïà êëîíà P29 [14] ÿâëÿþòñÿ ëîêóñû 
ñ ëåòàëÿìè è ïîëóëåòàëÿìè, ïðèêðûòûå íîðìàëüíûìè àëëåëÿìè, à ñêðûòàÿ 
ëåòàëüíîñòü âûÿâëÿåòñÿ ïðè ìåéîòè÷åñêîì òèïå ïàðòåíîãåíåçà. Â ýòîì ñëó-
÷àå ðàçâèòèå äîõîäèò äî âûëóïëåíèÿ ëè÷èíêè, òîëüêî åñëè ãàïëîèäíûé íàáîð 
õðîìîñîì æåíñêîãî ïðîíóêëåóñà, îáðàçóþùåãîñÿ â ðåçóëüòàòå ïðîøåäøåãî 
ìåéîçà, íå ñîäåðæèò ëåòàëåé, W-õðîìîñîìû, è óäâàèâàåòñÿ â ñàìîì íà÷àëå 
äðîáëåíèÿ. Âñëåäñòâèå ýòîãî âûæèâøèìè îêàçûâàþòñÿ ãîìîçèãîòíûå áåçëå-
òàëüíûå îñîáè ñ óäâîåííîé Z-õðîìîñîìîé, òî åñòü ñàìöû. 

Ïîñëå óòðàòû êëîíàìè êîëëåêöèè ñïîñîáíîñòè ê ïðîèçâîäñòâó ãîìîçèãîò-
íûõ ñàìöîâ ìû çàëîæèëè íåñêîëüêî ñîòåí íîâûõ äî÷åðíèõ êëîíîâ îò ñàìîê 
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F1, ïîëó÷åííûõ ñêðåùèâàíèåì P29 ñ ðàçëè÷íûìè ìàðêåðíûìè ëèíèÿìè. Ê 
2010 ã. áûëî îòîáðàíî áîëåå äåñÿòêà êëîíîâ ñ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè, íî 
òîëüêî îäèí èç íèõ – P14 ïîñëå îñåííåé âûêîðìêè òîãî æå ãîäà, ïîñëå ìåéî-
òè÷åñêîé êðèîàêòèâàöèè äàë çàìåòíîå êîëè÷åñòâî ÷åðíûõ è ðûæèõ (ch) ëè-
÷èíîê. Ñïîñîáíîñòü P14 ê ïàðòåíîêëîíèðîâàíèþ ñðàâíèìà ñ òàêîâîé êëîíà 
P29–98% âûëóïëåíèÿ ïîñëå òåðìîàêòèâàöèè ïî Á.Ë. Àñòàóðîâó. Âûõîä ìóðà-
øåé âñëåäñòâèå êðèîàêòèâàöèè ïðîäîëæàëñÿ â òå÷åíèå 5 äíåé (òàáë. 1).

1. Âûõîä ëè÷èíîê èç íåîïëîäîòâîðåííîé ãðåíû êëîíà P14, ñòèìóëèðîâàííîé ê 
ðàçâèòèþ ïðîìîðàæèâàíèåì ïðè –11°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí

Äàòà
âûëóïëåíèÿ

Ôåíîòèï ëè÷èíîê ïî âûëóïëåíèè

ch+ ÷åðíûå ch ðûæèå ch+ – ch

15.09.2012 53 61 – 8

16.09.2012 89 116 –27

17.09.2012 70 90 – 20

18.09.2012 7 2 + 5

19.09.2012 0 2 – 2

Âñåãî 219 271 – 52

Ïî Ìåíäåëþ 245 (–26) 245 (+26) 0

Ïîñêîëüêó êëîí P14 ãåòåðîçèãîòåí ïî ðåöåññèâíîìó ìàðêåðó ch, âûõîä ðû-
æèõ ìóðàøåé ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîõîæäåíèè ìåéîçà, èëè, â äàííîì ñëó÷àå, î 
ìåéîòè÷åñêîì ïàðòåíîãåíåçå. Îäíàêî åñëè ðàíåå âî âñåõ ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ, 
âêëþ÷àÿ êëîí P29, íàáëþäàëîñü íåêîòîðîå ïîñòîÿííîå ïðåîáëàäàíèå ÷åðíîãî 
ôåíîòèïà ìóðàøåé, òî òåïåðü – ïðåîáëàäàíèå ðåöåññèâíîãî ôåíîòèïà, îñî-
áåííî â äíè ìàññîâîãî âûõîäà (òàáë. 1). Îòêëîíåíèå îò òåîðåòè÷åñêîãî ðàñùå-
ïëåíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîì ëîêóñå (p<0,05) ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ýìáðèî-
íàëüíîå ðàçâèòèå îñîáè ñ óäâîåííûìè õðîìîñîìàìè ñ äèêèì àëëåëåì ïðîõî-
äèò õóæå, ÷åì ó îñîáè ñ óäâîåííûìè õðîìîñîìàìè ñ ðåöåññèâíûì ìàðêåðîì. 
Âûõîä ìóðàøåé èç êðèîàêòèâèðîâàííîé ãðåíû ñîñòàâèë 4,4% (490 ëè÷èíîê èç 
11157 àêòèâèðîâàííûõ ÿèö), òîãäà êàê â êëîíå P29 îí íå ïðåâûøàë 3%.

Âûêîðìêà ãîìîçèãîòíûõ ñàìöîâ ïðåäñòàâëÿåò èçâåñòíûå òðóäíîñòè â ñâÿçè 
ñ òåì, ÷òî â ãåíåòè÷åñêîì îòíîøåíèè êàæäûé âîçíèêøèé ýìáðèîí óíèêàëåí, 
åãî ãåíîòèï – ýòî âûáîðêà ïî îäíîé õðîìîñîìå èç 28 ïàð õðîìîñîì ìàòåðèíñ-
êîãî êëîíà. Ñëîæíàÿ ãåòåðîçèãîòíîñòü ðîäèòåëüñêîãî êëîíà ïðîÿâëÿåòñÿ ñðà-
çó ñ ìîìåíòà âûëóïëåíèÿ: ïðîöåññ âûõîäà ëè÷èíîê ïðîäîëæèòåëüíåå íîðìû 
íà 2–3 äíÿ (p<0,05), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçíûõ òåìïàõ ýìáðèîãåíåçà, à ëè-
÷èíêè îòëè÷àþòñÿ ïî ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ. Ýòàïû ïîëó÷åíèÿ óíèêàëüíîãî íà 
äàííûé ìîìåíò ìàòåðèàëà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.

Íà ñòàäèè èìàãî áûëî ïîëó÷åíî 5 ãîìîçèãîòíûõ ñàìöîâ èç 13, çàâèâøèõ 
êîêîíû. Èç ïÿòè ñàìöîâ òîëüêî äâà îêàçàëèñü â ðàçíîé ñòåïåíè ïëîäîâèòûìè 
ïðè ñêðåùèâàíèè ñ ñàìêàìè ìàòåðèíñêîãî êëîíà. Îò îäíîãî ñàìöà áûëè ïî-
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ëó÷åíû êëàäêè ïîñëå äâóõ ïåðâûõ ñêðåùèâàíèé. Âòîðîé ñàìåö îêàçàëñÿ ìåíåå 
ïëîäîâèòûì, äâå êëàäêè îò «ñàìîîïëîäîòâîðåíèÿ» èìåëè ìåíüøå òðåòè îïëî-
äîòâîðåííûõ ÿèö êàæäàÿ. Ïîëó÷åííîãî êîëè÷åñòâà ÿèö äîñòàòî÷íî äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ ðÿäà ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé òåîðåòè÷åñêîãî è ïðè-
êëàäíîãî õàðàêòåðà. Íàïðèìåð, èíòåãðàöèè â ñïåêòð ãàïëîèäíûõ áåçëåòàëü-
íûõ ãåíîìîâ ãåíîâ õîçÿéñòâåííî-öåííûõ ïðèçíàêîâ, òðàíñãåíîâ  è ñîçäàíèÿ 
ïàðòåíîçèãîòè÷åñêîé ïîïóëÿöèè. Ïàðòåíîçèãîòè÷åñêàÿ ïîïóëÿöèÿ ñïîñîáíà 
ñîõðàíÿòü íà ðàçíûõ ýòàïàõ îòáîðà ñïîñîáíîñòü ê ïàðòåíîêëîíèðîâàíèþ ëþ-
áîãî îòäåëüíîãî ãåíîòèïà áåç íåîáõîäèìîñòè ïåðåâîäèòü îïðåäåëÿåìîå èì 
öåííîå ñî÷åòàíèå ïðèçíàêîâ â èíáðåäíóþ ëèíèþ ïóòåì äëèòåëüíîãî îòáîðà. 
Òàêàÿ ïîïóëÿöèÿ ïðåäñòàâëÿåò öåííîñòü äëÿ ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ñïîñîá-
íîñòè ê ðàçíûì òèïàì ïàðòåíîãåíåçà, à òàêæå àíàëèçà äðóãèõ ñëîæíûõ ïðè-
çíàêîâ ó òóòîâîãî øåëêîïðÿäà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè âîçìîæíî êëîíèðîâàíèå 
ãåíîòèïà êàæäîãî ãîìîçèãîòíîãî ñàìöà ïîñðåäñòâîì  àíäðîãåíåçà [1, 15]. 

Ðèñ. 1. «Ñàìîîïëîäîòâîðåíèå» ó òóòîâîãî øåëêîïðÿäà.

Â âåðõíåì ðÿäó: ñëåâà – âûêîðìêà ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ ñûíîâåé èç íåîïëîäî-
òâîðåííîé ãðåíû ìàòåðèíñêîãî êëîíà P14 ïîñëå àêòèâàöèè åå ïðîìîðàæèâàíèåì; 
â ñåðåäèíå – ïÿòü êîêîíîâ ãîìîçèãîòíûõ ñàìöîâ â ñðàâíåíèè ñ äâóìÿ êîêîíàìè 
ìàòåðèíñêîãî êëîíà; ñïðàâà – êîïóëÿöèÿ ãîìîçèãîòíîãî ñàìöà ñ ñàìêîé ìàòå-
ðèíñêîãî êëîíà. Â íèæíåì ðÿäó: êëàäêè, ïîëó÷åííûå îò ðàçíûõ ñàìöîâ ïóòåì 
«ñàìîîïëîäîòâîðåíèÿ» – ñàìöû ¹1 è 5 íå ñìîãëè ñïàðèòüñÿ è íå îñòàâèëè ïî-
òîìñòâà; èç ïÿòè êëàäîê îò ñàìöà ¹2 (èíäåêñ 142) òåìíàÿ îïëîäîòâîðåííàÿ 
ãðåíà èìååòñÿ òîëüêî â äâóõ; ñàìåö ¹3 (143) èìåë áîëåå íèçêóþ ïëîäîâèòîñòü, 
÷åì ¹2; ñàìåö ¹4 (144) ñïàðèëñÿ, íî îêàçàëñÿ ñòåðèëüíûì 
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Ïàðòåíîêëîíèðîâàíèå è òðàíñïîëèïëîèäíàÿ èçìåí÷èâîñòü. Ïàðòåíîêëîíè-
ðîâàíèå ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîé ðåïðîäóêöèè ïîëèïëîè-
äîâ – óñïåøíàÿ ïðîäîëæèòåëüíàÿ ðåïðîäóêöèÿ òåòðàïëîèäíîãî êëîíà P4n17, 
ñîçäàííîãî Á.Ë. Àñòàóðîâûì. Ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ êëîíîâ òóòîâîãî 
øåëêîïðÿäà óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîëèïëîèäèÿ ñîïóòñòâóåò èñêóññòâåííîìó ïàð-
òåíîãåíåçó: â ãðåíå, îòëîæåííîé êëîíàëüíûìè ñàìêàìè, áûëè îáíàðóæåíû 
áîëåå êðóïíûå ÿéöà, êîòîðûå îêàçàëèñü òåòðàïëîèäíûìè. Îò îñåìåíåíèÿ 
4n-ÿèö äèïëîèäíûìè ñàìöàìè áûëè ïîëó÷åíû òðèïëîèäíûå ïàðòåíîêëîíû, 
â êîòîðûõ òàêæå âñêîðå áûëî ïîêàçàíî ãåíåòè÷åñêè íàëè÷èå ÿèö óäâîåííîé 
ïëîèäíîñòè (6n), õîòÿ ðàçìåðîì îíè íå îòëè÷àëèñü îò äèïëîèäíûõ. Ïîçæå 
áûë ñîçäàí òåòðàïëîèäíûé îáîåïîëûé âèä òóòîâîãî øåëêîïðÿäà [15].

Äî ïîëó÷åíèÿ ãåíîòèïîâ ñ ïðåäåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ê êëîíèðîâàíèþ âîç-
íèêíîâåíèå îîöèòîâ óäâîåííîé ïëîèäíîñòè îáúÿñíÿëè àíîìàëüíîñòüþ ðàç-
âèòèÿ âñëåäñòâèå íåñîâåðøåíñòâà ìåòîäà êëîíèðîâàíèÿ. Ïîçæå â ãðåíå âûñî-
êîïðîäóêòèâíûõ êëîíîâ ïî-ïðåæíåìó îáíàðóæèâàëè ïðèìåñü òåòðàïëîèäíûõ 
ÿèö [4]. Ñîãëàñíî ïðåäïîëîæåíèþ Á.Ë. Àñòàóðîâà êëåòêè óäâîåííîé ïëîèä-
íîñòè ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì ñëó÷àéíîãî (àíîìàëüíîãî) ñëèÿíèÿ ÿäåð â ïðî-
öåññå äðîáëåíèÿ è ïîñëåäóþùåãî èõ âêëþ÷åíèÿ â ãåðìèíàòèâíóþ ëèíèþ [15]. 
Îäíàêî ñëèÿíèå êëåòîê ãåðìèíàòèâíîé ëèíèè íåëüçÿ èñêëþ÷èòü è íà áîëåå 
ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ âñëåäñòâèå ïðîëîíãèðîâàííîãî äåéñòâèÿ òåïëîâîãî 
øîêà, èñïîëüçóåìîãî â ðåïðîäóêöèè ïàðòåíîêëîíîâ.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò ãèïîòåçó Á.Ë. Àñòàóðîâà ñîìàòè÷åñêîé 
ïîëèïëîèäèçàöèè â äâóõ âàðèàíòàõ ðàçâèòèÿ. Ïðè çèãîòè÷åñêîì ðàçâèòèè â 
ñîìå äèàïàóçèðóþùåãî çàðîäûøà îáíàðóæåíû òîëüêî äèïëîèäíûå è èçðåä-
êà òåòðàïëîèäíûå êëåòêè, à êëåòêè ãåðìèíàòèâíîé ëèíèè äèïëîèäíû. Ïðè 
êëîíàëüíîì ðàçâèòèè â ñîìàòè÷åñêîé ÷àñòè çàðîäûøà â äîïîëíåíèå ê äè- è 
òåòðàïëîèäíûì êëåòêàì íàéäåíû òàêæå ãåêñà- è îêòîïëîèäíûå êëåòêè, à ñðå-
äè ãåðìèíàòèâíûõ êëåòîê – êëåòêè òåòðàïëîèäíûå, ïðè÷åì çàäîëãî äî ôîð-
ìèðîâàíèÿ ãîíàä [12]. Ïðîèñõîæäåíèå ãåêñàïëîèäíûõ ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê 
ìîæíî îáúÿñíèòü òîëüêî ñëèÿíèåì òðåõ äèïëîèäíûõ êëåòîê ëèáî ñëèÿíèåì 
äèïëîèäíîé è òåòðàïëîèäíîé êëåòîê åùå äî íàñòóïëåíèÿ äèàïàóçû. Ïîñêîëü-
êó â ãåðìèíàòèâíîé ëèíèè â çèãîòè÷åñêîì ñëó÷àå íèêàêîé ïîëèïëîèäèçàöèè 
íå ïðîèñõîäèò, ïðèñóòñòâèå 4n-êëåòîê ïðè ïàðòåíîãåíåçå îáúÿñíÿåòñÿ ñëèÿ-
íèåì ÿäåð åùå â ïåðèîä äðîáëåíèÿ. Â îäíîì èç ñîòåí èññëåäîâàííûõ äèàïà-
óçèðóþùèõ çàðîäûøåé ìû îáíàðóæèëè ãåêñàïëîèäíóþ êëåòêó â ãåðìèíàòèâ-
íîé ëèíèè (ðèñ. 2). Ðåäêîñòü ãåêñàïëîèäíûõ êëåòîê íà ýòîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ 
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî âñåãî ãåðìèíàòèâíûõ êëåòîê îêîëî äåñÿòè. 

Òàêèì îáðàçîì, â ãðåíå äèïëîèäíûõ ïàðòåíîêëîíîâ âîçìîæíî ïðèñóòñòâèå 
íå òîëüêî òåòðàïëîèäíûõ, íî è ãåêñàïëîèäíûõ ÿèö. Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî â ãðå-
íå äèïëîèäíîãî êëîíà, ïîëó÷åííîé îò ñêðåùèâàíèÿ ñ äèïëîèäíûì ñàìöîì, 
êðîìå ðåäêèõ òðèïëîèäíûõ ÿèö (4n × 2n), îòëè÷àþùèõñÿ áîëüøèìè ðàçìå-
ðàìè (ðèñ. 3), âñòðå÷àþòñÿ åùå áîëåå ðåäêèå òåòðàïëîèäíûå îîöèòû (6n × 2n) 
äèïëîèäíîãî ðàçìåðà. Åñëè ýòè îïëîäîòâîðåííûå ÿéöà äîõîäÿò â ðàçâèòèè äî 
ñòàäèè èìàãî, îíè ìîãóò ïðèâíåñòè îñëîæíåíèÿ â ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç êàê â 
ñêðåùèâàíèÿõ, òàê è ïðè ïàðòåíîêëîíèðîâàíèè.
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Ïðèìåñü â êëîíàëüíîé ãðåíå ÿèö áîëåå âûñîêîé ïëîèäíîñòè ÿâëÿåòñÿ íà-
ñëåäñòâåííî îáóñëîâëåííîé õàðàêòåðèñòèêîé íåñòàáèëüíîñòè ïàðòåíîãåíåòè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ïðèâîäÿùåé ïóòåì ñëèÿíèÿ ÿäåð äðîáëåíèÿ ê ïîëèïëîèäè-
çàöèè â ãåðìèíàòèâíîé ëèíèè (òàáë. 2). 

2. ×àñòîòà òåòðàïëîèäíûõ îîöèòîâ â êëàäêàõ àñòàóðîâñêîãî êëîíà P29 è åãî 
äî÷åðíèõ êëîíàõ, îöåíåííàÿ îòáîðîì êðóïíîé ãðåíû ñ ïîñëåäóþùèì

öèòîãåíåòè÷åñêèì êîíòðîëåì

Ïàðòåíîêëîí
Èçó÷åííûå 
êëàäêè, øò.

Íàéäåííûå
4n-ÿéöà, øò.

Äîëÿ êëàäîê
ñ 4n-ÿéöàìè, %

Êîëè÷åñòâî
4n-ÿèö â êëàäêå, 

øò.

P(29×re)n3 337 862 16,0 2,6

P(29×w
2
)n4a 174 1534 47,8 8,8

P(29×w
2
)n7 133 298 21,8 2,2

P29 189 790 19,6 4,2

Ðèñ. 2. Ïîëèïëîèäèçàöèÿ â çàðîäûøåâîé ëèíèè ïàðòåíîêëîíà P29.

ßäðà ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê (SC) ñîäåðæàò ÷åòêèé çåðíèñòûé õðîìàòèí; â 
ÿäðàõ ãåðìèíàòèâíûõ êëåòîê çåðíà õðîìàòèíà ðàçðûõëåíû, èõ ïîäñ÷åò äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ïëîèäíîñòè ÷àñòî çàòðóäíåí, íî âîçìîæåí (ïðàâûé ïðåïàðàò); ïðè íåâî-
çìîæíîñòè ïîäñ÷åòîâ ïëîèäíîñòü ëåãêî îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðàçìåðàì ÿäåð (ñëåâà)
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×àñòîòà òåòðàïëîèäíûõ îîöèòîâ â êëàäêàõ ñàìîê äèïëîèäíûõ êëîíîâ 
ñëåäóåò ðàñïðåäåëåíèþ ðåäêèõ ñîáûòèé ïî Ïóàññîíó (òàáë. 2). Ïðè ðå-
ïðîäóêöèè êëîíà èç êëàäîê, íå ñîäåðæàùèõ 4n-îîöèòîâ, íîâîå ðàñïðåäåëå-
íèå êëàäîê ïî ñîäåðæàíèþ òåòðàïëîèäíûõ ÿèö áóäåò ñîâïàäàòü ñ òàêîâûì äëÿ 
ïðåäûäóùåãî ïîêîëåíèÿ, òî åñòü ïîëèïëîèäèçàöèÿ â îîãåíåçå ÿâëÿåòñÿ íàñëå-
äóåìûì ïðèçíàêîì êëîíà, íî íå èíäèâèäóóìà. ×àñòîòà 4n-îîöèòîâ â êëàäêàõ 
ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì ïðèìåðîì ôåíîòèïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè â êëîíàõ [16].

Âñëåäñòâèå ïîëèïëîèäèçàöèè êëîí ìîæåò çàñîðÿòüñÿ óäâîåííûìè, ñ 
ïðåæíèì ñîñòàâîì ãåíîâ, è ðåêîìáèíàíòíûìè ãåíîòèïàìè. Òåòðàïëîèäíûå 
îîöèòû, èçâëå÷åííûå èç îâàðèîë è îñòàâëåííûå íà âîçäóõå íà íåñêîëüêî ÷à-
ñîâ, ñ áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ, ÷åì äèïëîèäíûå, ïðèñòóïàþò ê ñïîíòàííîìó 
ðàçâèòèþ, êîòîðîå âñåãäà ïðîõîäèò ïî ìåéîòè÷åñêîìó òèïó. Â ðåçóëüòàòå ìå-
éîçà îáðàçóåòñÿ äèïëîèäíûé æåíñêèé ïðîíóêëåóñ, ðàçâèòèå êîòîðîãî ìîæåò 
ïðîõîäèòü íîðìàëüíî, åñëè ñóáëåòàëüíûé ïðîãðåâ åãî íå çàáëîêèðóåò. 

Â ìåéîçå ó ñàìîê òóòîâîãî øåëêîïðÿäà îòñóòñòâóåò êðîññèíãîâåð, òåòðàâà-
ëåíòû ó òåòðàïëîèäîâ ïðàêòè÷åñêè íå îáðàçóþòñÿ, è â æåíñêèé ïðîíóêëåóñ ïî-
ïàäàåò ïî îäíîé õðîìîñîìå èç 56 ãîìîëîãè÷íûõ ïàð. Åñëè èç ÷åòûðåõ ïîëîâûõ 
õðîìîñîì ZZWW â äèïëîèäíûé ïðîíóêëåóñ ïîïàäàþò äâå Z-õðîìîñîìû, òî 
ðàçâèâàåòñÿ äèïëîèäíûé ðåêîìáèíàíòíûé ñàìåö (ðèñ. 3, Â) [17]. Ýòèõ ïàðòåíî-
ãåíåòè÷åñêèõ ñûíîâåé òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ «ñàìîîïëîäîòâîðåíèÿ» 
êëîíà. Èõ îòëè÷èÿ îò ïîëíîñòüþ ãîìîçèãîòíûõ ñàìöîâ ñâÿçàíû ñ èõ çàâåäîìî 
áîëüøåé ãåòåðîçèãîòíîñòüþ. Åñëè â êàæäîì èç ïàðû ãîìîëîãîâ èìååòñÿ ïî ëå-
òàëè, òî ãîìîçèãîòíûõ ñûíîâåé (ðèñ. 3, À), âîçíèêàþùèõ èç 2n- è 4n-îîöèòîâ, 
íå áóäåò. Ïîïàäàíèå â äèïëîèäíûé ïðîíóêëåóñ òîé æå ïàðû ãîìîëîãîâ, êîòîðûå 
íàõîäÿòñÿ â ìàòåðèíñêîì ãåíîòèïå, îïðåäåëåííî óâåëè÷èâàåò âåðîÿòíîñòü 
âûæèâàíèÿ (ðèñ. 3, âåðõíÿÿ ëåâàÿ ÷àñòü ñõåìû). Ïðè ïîëíîé ãîìîçèãîòíîñòè 
ñàìöîâ è îòñóòñòâèè â íîðìå êðîññèíãîâåðà ó ñàìîê [18] âîçìîæåí îòáîð â îò-
ñóòñòâèå âíóòðèõðîìîñîìíîé ðåêîìáèíàöèè (ðèñ. 3, À). Ïðè íåîáõîäèìîñòè 
ïåðåñòðîéêè ãåíîâ îäíîé õðîìîñîìû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðåêîìáèíàíòíûõ 
ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ ñûíîâåé è, ïðîâîäÿ îòáîð ïî íóæíûì ïðèçíàêàì, âñå åùå 
îñòàâàòüñÿ â ðàìêàõ ãåíîòèïà ìàòåðèíñêîãî êëîíà (ðèñ. 3, Â).

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî âîçìîæåí âîçâðàò ïàðòåíîãå-
íåòè÷åñêîãî ïîòîìñòâà äèïëîèäíîãî êëîíà ê ïîëîâîìó ðàçìíîæåíèþ. Òàêîå 
ïîòîìñòâî ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî êàê ïóòåì ìåéîòè÷åñêîãî ïàðòåíîãåíåçà, òàê 
è ïóòåì àìåéîòè÷åñêîãî. Òîëüêî ìåéîòè÷åñêèé ïàðòåíîãåíåç  ïðèâîäèò â äè-
ïëîèäíûõ îîöèòàõ ê âîçíèêíîâåíèþ ïîëíîñòüþ ãîìîçèãîòíûõ ñûíîâåé, à â 
òåòðàïëîèäíûõ – ê ôîðìèðîâàíèþ äèïëîèäíûõ ðåêîìáèíàíòîâ. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ðåâåðñèÿ ñ òåòðàïëîèäíîãî óðîâíÿ íà äèïëîèäíûé ïðè ïàðòåíîãå-
íåçå (àïîçèãîòèè) è ñîîòâåòñòâåííî ðàñùåïëåíèå êîíòðîëèðóåìûõ ïðèçíàêîâ 
â äèïëîèäíîì (äèãàïëîèäíîì) ïîòîìñòâå ïîêàçàíû ó íåêîòîðûõ ðàñòåíèé, 
íàïðèìåð ó ñàõàðíîé ñâåêëû [19]. Î÷åâèäíîé ïðåäïîñûëêîé âîçìîæíîñòè 
âîçâðàòà ê ïîëîâîìó ðàçìíîæåíèþ â êëîíå ÿâëÿåòñÿ ãåòåðîãàìåòíîñòü (ZW) 
æåíñêîãî ïîëà ó òóòîâîãî øåëêîïðÿäà. 
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 Ðèñ. 3. Âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ îòáîðà â ïàðòåíîçèãîòè÷åñêîé ïîïóëÿöèè 
òóòîâîãî øåëêîïðÿäà. Ìåéîòè÷åñêèé ïàðòåíîãåíåç è õðîìîñîìíàÿ

ðåêîìáèíàöèÿ (r) â  òåòðàïëîèäíûõ (À, 4n-oc) è äèïëîèäíûõ (B, 2n-oc) 
îîöèòàõ äèïëîèäíîãî êëîíà (P – êëîíèðîâàíèå; RP – ðåêîìáèíàíòíûå 

êëîíû; L – îáîåïîëûå ëèíèè)

Íà îñíîâå êëîíàëüíîãî ãåíîòèïà, èñïîëüçóÿ äëÿ «ñàìîîïëîäîòâîðåíèÿ» ãî-
ìîçèãîòíûõ è ðåêîìáèíàíòíûõ ñàìöîâ, âîçìîæíî ñîçäàíèå îòêðûòîé ïîïó-
ëÿöèè. Îñîáåííîñòü òàêîé ïîïóëÿöèè çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæíîñòè ñåëåêöèè è 
êëîíèðîâàíèÿ öåííûõ ãåíîòèïîâ â êàæäîì åå ïîêîëåíèè, ïîýòîìó ïîïóëÿöèþ 
ñ òàêèìè ñâîéñòâàìè ìû íàçâàëè ïàðòåíîçèãîòè÷åñêîé (ðèñ. 3). Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ïàðòåíîçèãîòè÷åñêîé ïîïóëÿöèè ìû ïðîâîäèì îòáîð êëî-
íîâ, ñïîñîáíûõ ïðîèçâîäèòü ÷åðåç ìåéîòè÷åñêèé ïàðòåíîãåíåç ïîëíîñòüþ ãî-
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ìîçèãîòíûõ ñàìöîâ. Ñêðåùèâàíèå òàêèõ êëîíîâ äðóã ñ äðóãîì ñ ïîìîùüþ èõ 
ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ ñûíîâåé îòêðûâàåò ïåðñïåêòèâû äëÿ ñîçäàíèÿ êëîíîâ ñ 
ãðóïïàìè ñöåïëåíèÿ áåç ëåòàëåé.

Ïðèñóòñòâèå â ïàðå ãîìîëîãîâ ëåòàëåé (l
1
 è l

2
) â òðàíñïîëîæåíèè äåëàåò íå-

âîçìîæíîé ñåëåêöèþ ïî ñõåìå Â, îñòàâëÿÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ äèïëîè-
äîâ îáîåãî ïîëà òîëüêî ÷åðåç ðåâåðñèþ òåòðàïëîèäíûõ îîöèòîâ (4n-oc), åñëè 
ðåâåðòàíò ñîõðàíÿåò òðàíñïîëîæåíèå ëåòàëåé. Âîçíèêàþùèå ïðè ðåâåðñèè 
ìèêñîïëîèäû (2n/4n) ðàñøèðÿþò ñïåêòð èçìåí÷èâîñòè â ïîêîëåíèÿõ, âïëîòü 
äî âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ îáîåïîëûõ òåòðàïëîèäîâ.

Ñåëåêöèÿ ïî ñõåìå À âîçìîæíà, äàæå åñëè â êàæäîé ïàðå ãîìîëîãîâ ëåòàëè 
èìåþòñÿ òîëüêî â îäíîé õðîìîñîìå è îíè ïðèêðûòû íîðìàëüíûìè àëëåëÿ-
ìè ãîìîëîãà. Îíà ïîäõîäèò äëÿ áûñòðîãî ñîçäàíèÿ àáñîëþòíî ãîìîçèãîòíûõ 
áåçëåòàëüíûõ àíäðîãåíåòè÷åñêèõ êëîíîâ, êîòîðûå â ïåðñïåêòèâå ìîãóò óëó÷-
øèòü êà÷åñòâî ñåëåêòèðóåìîãî ìàòåðèàëà ïóòåì ëèêâèäàöèè ëåòàëåé. Â ñõåìå 
Ñ ïðåäóñìîòðåíî ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèáàâëåíèå ìóæñêèõ ãàïëîèäíûõ íàáî-
ðîâ ê õðîìîñîìíîìó íàáîðó êëîíà ñ ïîñëåäóþùåé âîçìîæíîé ðåâåðñèåé (D) 
ñîçäàííûõ êëîíîâ íà âäâîå ìåíüøèé óðîâåíü ïëîèäíîñòè.

Òåðìè÷åñêàÿ ïîëèïëîèäèçàöèÿ è ïîëó÷åíèå ïîëèïëîèäíûõ ôîðì òóòîâîãî øåë-
êîïðÿäà. Ïîìèìî ïîëó÷åíèÿ ïîëèïëîèäîâ íà îñíîâå ïàðòåíîãåíåçà, ñóùå-
ñòâóþò è äðóãèå âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è. Ïîëèïëîèäíûå ôîðìû ó 
òóòîâîãî øåëêîïðÿäà âîçìîæíî ïîëó÷èòü ïðè ðàçëè÷íûõ îáðàáîòêàõ îñåìå-
íåííûõ ÿèö: ïðîãðåâå ïðè 40°Ñ â òå÷åíèå 60 ìèí, êîëõèöèíèðîâàíèè, öåíòðè-
ôóãèðîâàíèè, âîçäåéñòâèè ÑÎ

2
 è îõëàæäåíèè ïðè –10°C [20]. Ðàçíîðîäíîñòü 

âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ, âîçíèêàþùàÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðå÷èñëåííûõ ìåòî-
äîâ, çàòðóäíÿåò ðàííþþ èäåíòèôèêàöèþ ïîëèïëîèäîâ ìåòîäàìè öèòîãåíåòè-
÷åñêîãî  àíàëèçà è ïîëó÷åíèå èõ â êîëè÷åñòâàõ, äîñòàòî÷íûõ äëÿ ïëàíîìåðíûõ 
èññëåäîâàíèé. Ãëàâíîé ïðè÷èíîé ôàêòè÷åñêîãî âûïàäåíèÿ ïîëèïëîèäîâ èç 
ñåëåêöèè ñëåäóåò ñ÷èòàòü íå òðóäíîñòü èõ ïîëó÷åíèÿ, à ïðàêòè÷åñêóþ íåâî-
çìîæíîñòü ðåïðîäóêöèè ïîëó÷åííûõ ïîëèïëîèäîâ [15].

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëèïëîèäîâ [17] èñïîëüçóåì ìåòîä 
òåðìè÷åñêîãî êëîíèðîâàíèÿ äëÿ ïðîãðåâà ñâåæåîñåìåíåííîé ãðåíû. Â ýòîì 
ñëó÷àå (ðèñ. 3, Ñ) â ïðîãðåòîì ÿéöå ñîõðàíÿåòñÿ íåèçìåííûì ãåíîòèï ìàòåðè â 
ôîðìå äèïëîèäíîãî æåíñêîãî ïðîíóêëåóñà, ñ êîòîðûì ìîæåò ñëèòüñÿ ãàïëîèä-
íûé ìóæñêîé ñ îáðàçîâàíèåì òðèïëîèäíîãî æåíñêîãî ãåíîòèïà (2AZW + 1A

1
 Z = 

= 3(AA + A
1
)ZZW). Íà ìàðêåðàõ ïèãìåíòàöèè ñåðîçíîé îáîëî÷êè ÿéöà ìû ïî-

êàçàëè, ÷òî ïîñëå òåïëîâîãî øîêà âûõîä ëè÷èíîê èç ÿèö îò ñêðåùèâàíèÿ êëîíà 
P50 ñ ñàìöàìè re971 ñîñòàâëÿåò áîëåå 40%; èç íèõ äî IV âîçðàñòà äîæèâàåò òàêæå 
îêîëî 40% âûøåäøèõ ëè÷èíîê, òî åñòü îêîëî 16% îáðàáîòàííûõ ÿèö. Îöåíêà 
äîëè òðèïëîèäîâ â IV âîçðàñòå ïî ìàðêåðàì ïðàêòè÷åñêè ñîâïàëà ñ îöåíêîé, 
ïîëó÷åííîé ïðÿìûì îïðåäåëåíèåì ïëîèäíîñòè ìåòîäîì ïîäñ÷åòà çåðåí õðîìà-
òèíà â ÿäðàõ êëåòîê äèàïàóçèðóþùèõ çàðîäûøåé. Èç âûêîðìëåííîãî ìàòåðèàëà 
áûëî çàëîæåíî 15 êëîíîâ. Èç íèõ ïî ðåçóëüòàòàì öèòîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà 
13 êëîíîâ (86,7%) áûëè òðèïëîèäíûìè, è 2 êëîíà (13,3%) – äèïëîèäíûìè. Â 
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íåñêîëüêèõ äè/òðèïëîèäíûõ ìîçàè÷íûõ ýìáðèîíàõ âûÿâëåíû ïåíòàïëîèä-
íûå êëåòêè, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ ïóòåì ñëèÿíèÿ äèïëîèäíîãî è òðèïëîèäíîãî 
ÿäåð èç ó÷àñòêîâ ðàçíîé ïëîèäíîñòè ýìáðèîíà. Åñëè òàêèå ïîëèïëîèäíûå ÿäðà 
âîâëåêàþòñÿ â çàðîäûøåâóþ ëèíèþ ýìáðèîíà, òî ñïåêòð ïîëèïëîèäíûõ ãàìåò 
ðàñøèðÿåòñÿ, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ êàê äëÿ ñåëåêöèîíåðà, òàê è äëÿ áèîëî-
ãà-ýâîëþöèîíèñòà [21].

Èçëîæåííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò óâåëè÷èâàòü ïëîèäíîñòü êëîíà íà îäèí ãà-
ïëîèäíûé íàáîð çà îäèí öèêë. ×åðåç ñåìü öèêëîâ âîçìîæíî ñîçäàíèå îêòî-
ïëîèäíîãî êëîíà ñ ôîðìóëîé ïîëîâûõ õðîìîñîì ZZZZZZZW. Ðåâåðñèÿ òàêî-
ãî êëîíà âñëåäñòâèå ìåéîòè÷åñêîãî ïàðòåíîãåíåçà íà òåòðàïëîèäíûé óðîâåíü 
äîëæíà ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ ñàìîê è ñàìöîâ â ñîîòíîøåíèè 1:1. Òàêèì ïóòåì 
âîçìîæíî ñîçäàíèå îáîåïîëîé òåòðàïëîèäíîé ðàñû òóòîâîãî øåëêîïðÿäà [15]. 
Ðåâåðñèÿ íà âäâîå ìåíüøèé óðîâåíü ïëîèäíîñòè âîçìîæíà è íà áîëåå ðàííèõ 
öèêëàõ ïîëèïëîèäèçàöèè (ðèñ. 3, D) [9].

Âíóòðèêëîíàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü. Ïðèìåíåíèå êëîíèðîâàíèÿ â ñåëåêöèè 
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 3. Ýòà ñõåìà îòðàæàåò òîëüêî òå èçìåíåíèÿ ãåíîòèïà, 
êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü èëè îæèäàòü, èñïîëüçóÿ áîãàòñòâî ðåïðîäóêòèâíûõ 
âîçìîæíîñòåé òóòîâîãî øåëêîïðÿäà. Äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ñåëåêöèîííûõ èññëå-
äîâàíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü è ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ôåíîòèïè÷åñêîé èçìåí÷è-
âîñòè â êëîíàõ [16, 20, 2]. Îáùíîñòü ýòèõ ïîëîæåíèé íå çàâèñèò íè îò âèäîâîé 
ñïåöèôèêè òóòîâîãî øåëêîïðÿäà, íè îò ìåòîäà êëîíèðîâàíèÿ. Òðàíñÿäåðíîå 
êëîíèðîâàíèå ïî ñóòè ÿâëÿåòñÿ íå ÷åì èíûì, êàê èñêóññòâåííûì ïàðòåíîãå-
íåçîì ñ çàìåùåííûì ÿäðîì [22]. Åñëè â ñëó÷àå øåëêîïðÿäà ÿéöî ñòèìóëèðó-
åòñÿ ê ðàçâèòèþ òåïëîâûì øîêîì, òî â òðàíñÿäåðíîì êëîíèðîâàíèè ýòó ðîëü 
âûïîëíÿåò ýëåêòðè÷åñêèé ñòèìóë. Âíóòðèêëîíàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü ïîêàçàíà 
íà êëîíå P5D è åãî õàðàêòåðíîì ïðèçíàêå – ïÿòåí íà I–VI ñåãìåíòàõ ëè÷èíêè 
(L, Kb). Ýòîò êà÷åñòâåííûé ïðèçíàê, åñëè ó÷èòûâàòü ñîäåðæàíèå ïèãìåíòîâ â 
ïÿòíàõ, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü è êàê êîëè÷åñòâåííûé (ðèñ. 4). 

Ðèñ. 4. Ôåíîòèïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ëè÷èíîê êëîíà P5D ïðè ñèíõðîííîì 
ðàçâèòèè äî ñåðåäèíû V âîçðàñòà â îäíèõ óñëîâèÿõ
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Ïðîÿâëåíèå ëþáîãî ïðèçíàêà â êëîíå íîñèò ñòîõàñòè÷åñêèé õàðàêòåð. Ýòî 
îáùåå ïîëîæåíèå íå ïðåïÿòñòâóåò ïîëó÷åíèþ âñåâîçìîæíûõ êîëè÷åñòâåííûõ 
îöåíîê äëÿ ñàìûõ ðàçíûõ ïðèçíàêîâ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Èìåííî íà òà-
êîì ôîíå ïðîÿâëÿþòñÿ çàêîíîìåðíîñòè íàñëåäîâàíèÿ â êëîíàõ:

•âíóòðèêëîíàëüíàÿ ôåíîòèïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü âêëþ÷àåò â êà÷åñòâå íå-
ñòîõàñòè÷åñêîãî êîìïîíåíòà îâîãåíåòè÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü – çàâèñèìîñòü 
ïðîÿâëåíèÿ ïðèçíàêà â ôåíîòèïå îò ïîëîæåíèÿ îîöèòà â ÿè÷íèêå [22, 23];

•óïðàâëåíèå ñòåïåíüþ ïðîÿâëåíèÿ ïðèçíàêà âîçìîæíî ÷åðåç âîçäåéñòâèÿ, 
íàïðèìåð òåìïåðàòóðíûå, â ôåíîêðèòè÷åñêîé ôàçå èçó÷àåìîãî ïðèçíàêà [16].

Îâîãåíåòè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ áûëà óñòàíîâëåíà 
íà òðàíñïëàíòàöèîííûõ êëîíàõ èç ÿèö, ðàçâèâøèõñÿ â ÿè÷íèêàõ êëîíà P29, 
ïåðåñàæåííûõ â ïîëîñòü òåëà ñàìöîâ íà ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè. Ìóðàøè, ïîëó-
÷åííûå èç ðàçíûõ ïîëîâèí îâàðèîëû ïîñëå òåðìîàêòèâàöèè ñîäåðæàâøèõñÿ 
â íèõ ÿèö, çíà÷èòåëüíî îòëè÷àëèñü ìåæäó ñîáîé ïî ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèì 
ïðèçíàêàì, õîòÿ èìåëè îäèí ãåíîòèï [22]. Ïàðàëëåëüíûå ïåðåñàäêè ÿè÷íèêîâ 
ñàìêàì òîé æå ðåöèïèåíòíîé ëèíèè äàâàëè åäèíîîáðàçíîå òðàíñïëàíòàöèîí-
íîå ïîòîìñòâî ñ ôåíîòèïîì äîíîðà ÿè÷íèêîâ [24]. Ñëåäîâàòåëüíî, êëîíèðó-
åìûå çðåëûå îîöèòû ÿè÷íèêà èìàãî òóòîâîãî øåëêîïðÿäà íå ÿâëÿþòñÿ ýêâè-
ïîòåíöèàëüíûìè â îòíîøåíèè ðàçâèòèÿ, è ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè âûÿâëÿþòñÿ 
â ïðîâîêàöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. 

Ñ èñïîëüçîâàíèåì íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ ïàðòåíîãåíåçà, èçâåñòíûõ ó òó-
òîâîãî øåëêîïðÿäà, áûëà âûïîëíåíà îöåíêà ïîòåíöèàëà ðàçâèòèÿ çðåëîãî 
îîöèòà äî îïëîäîòâîðåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè åãî âîçíèêíîâåíèÿ è/
èëè ïîëîæåíèÿ â ÿè÷íèêå ó êëîíàëüíûõ ñàìîê. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïî-
êàçûâàþò îòñóòñòâèå ýêâèïîòåíöèàëüíîñòè çðåëûõ îîöèòîâ â îòíîøåíèè 
ïåíåòðàíòíîñòè èçó÷àåìîãî ïðèçíàêà, åñëè îíè ðàñïîëîæåíû â ðàçíûõ ÷àñ-
òÿõ îâàðèîëû. Ïðè ýòîì äèàïàçîí îâîãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè çàâèñèò 
îò ñòàáèëüíîñòè èçó÷àåìîãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî ïðèçíàêà, âñëåäñòâèå ÷åãî 
ïðè íîðìàëüíîé êëîíàëüíîé ðåïðîäóêöèè îíà áûëà èçó÷åíà â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü íà ïðèçíàêàõ ñ íåïîëíûì ïðîÿâëåíèåì (ðèñ. 4). Â ýòîì ñëó÷àå ïîêàçàíî, 
÷òî ñòåïåíü ïðîÿâëåíèÿ áóãðèñòûõ îðàíæåâûõ ïÿòåí íà äàííîì ñåãìåíòå ëè-
÷èíêè çàâèñèò îò ïîëîæåíèÿ â îâàðèîëå, òî åñòü îò âðåìåíè âîçíèêíîâåíèÿ
îîöèòà, äàâøåãî íà÷àëî äàííîé îñîáè. Íà äðóãîì ñåãìåíòå ïåíåòðàíòíîñòü 
ïÿòåí ìîæåò îòëè÷àòüñÿ, è ýòî îòëè÷èå îïðåäåëÿåòñÿ ãåíîòèïîì êëîíà, íà-
ïðèìåð íàëè÷èåì äðóãèõ ãåíîâ, âëèÿþùèõ íà ðàññìàòðèâàåìûé ïðèçíàê [25].

Åñëè ñòåïåíü ïðîÿâëåíèÿ ïðèçíàêà ó äàííîé îñîáè çàâèñèò îò âðåìåíè âîç-
íèêíîâåíèÿ äàâøåãî åé íà÷àëî îîöèòà, òî ðàñïðåäåëåíèå ýòîãî ïðèçíàêà â 
áîëüøîé âûáîðêå îñîáåé êëîíà äîëæíî îòëè÷àòüñÿ îò íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ. Â êà÷åñòâå íàèáîëåå óäîáíîãî ïðèçíàêà äëÿ òàêîãî èññëåäîâàíèÿ áûë âçÿòà 
ïîëíàÿ ïèãìåíòàöèÿ íåîïëîäîòâîðåííûõ ÿèö, ðàçâèâàþùèõñÿ ïóòåì ñïîíòàí-
íîãî ïàðòåíîãåíåçà ïîñëå îòêëàäêè ñàìêîé. Â îïûòàõ èñïîëüçîâàëè ñèíõðîíè-
çèðîâàííûõ ïî âûõîäó èç êîêîíà íåîñåìåíåííûõ áàáî÷åê êëîíà P29. Ïîðöèè 
ÿèö, îòëîæåííûå 65 ñàìêàìè â îäèí èç 12 ïîñëåäîâàòåëüíûõ äíåé, îöåíèâàëè 
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ïî äîëå ïèãìåíòèðîâàííûõ ÿèö. Ýòó îöåíêó ïðèíèìàëè çà ïîòåíöèàë ðàçâèòèÿ 
îîöèòîâ â ó÷àñòêå îâàðèîëû, ñîîòâåòñòâóþùåì äíþ îòêëàäêè (ðèñ. 5). 

Ðèñ. 5. Ñïîíòàííûé ïàðòåíîãåíåç (1) â ïîðöèÿõ ñóòî÷íîé ãðåíû (2),
îòëîæåííîé âèðãèííûìè ñàìêàìè êëîíà Ð29 çà 12 ñóòîê

(65 áàáî÷åê, 28688 ó÷òåííûõ ÿèö)

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ÿéöà òåì ëó÷øå ïèãìåí-
òèðóþòñÿ, ÷åì áëèæå îíè ðàñïîëàãàþòñÿ ê ÿéöåêëàäó, òî åñòü ÷åì ðàíüøå îíè 
âîçíèêëè â àïèêàëüíîé ÷àñòè ÿè÷íèêà. Ïðè ýòîì èõ îäèíàêîâàÿ ñòåïåíü çðå-
ëîñòè ïîäòâåðæäàåòñÿ ñïîñîáíîñòüþ ê òåðìîàêòèâàöèè, åäèíîîáðàçèåì áëîêà 
ìåéîçà â ìåòàôàçå I [26]. Êðîìå òîãî, ñïîñîáíîñòü ê ïîëíîìó ìåéîòè÷åñêîìó è 
àìåéîòè÷åñêîìó ïàðòåíîãåíåçó íå íèæå, à ÷àñòî âûøå â ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè 
îâàðèîëû, ÷åì â äèñòàëüíîé [27]. Îâîãåíåòè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü çàòðàãèâàåò 
â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðèçíàêè ðàííåãî îíòîãåíåçà: ïèãìåíòàöèþ ÿèö, îêðàñêó 
ïîêðîâîâ ìóðàøåé, ýìáðèîíàëüíóþ æèçíåñïîñîáíîñòü è ò.ä. Óïðàâëåíèå îâî-
ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòüþ ëåæèò â îñíîâå óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì îîãåíåçà.

Âûâîäû. Ñèñòåìàòèçèðîâàíû âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïàðòåíîãåíåòè-
÷åñêîãî êëîíèðîâàíèÿ, îòêðûòîãî Á.Ë. Àñòàóðîâûì, â ñîâðåìåííîì øåëêî-
âîäñòâå.

Ïîëó÷åíû ðåêîðäíûå êëîíû ñ âîññòàíîâëåííîé ñïîñîáíîñòüþ ê ìåéîòè÷å-
ñêîé ãîìîçèãîòèçàöèè.
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Ïðîàíàëèçèðîâàíû îáíàðóæåííûå òèïû âíóòðèêëîíàëüíîé èçìåí÷èâîñòè 
è ïóòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ñåëåêöèè.

Ïîêàçàíà ïîëèïëîèäèçàöèÿ â ãåðìèíàòèâíîé ëèíèè òóòîâîãî øåëêîïðÿäà 
ïðè ðàçíûõ âèäàõ ïàðòåíîãåíåòè÷åñêîãî ðàçìíîæåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò îáúÿñ-
íèòü ïîÿâëåíèå ïîëèïëîèäèè ó ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ ôîðì â ïðèðîäå è â ýêñ-
ïåðèìåíòå.
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ÏÀÐÒÅÍÎÃÅÍÅÒÈ×ÍÅ ÊËÎÍÓÂÀÍÍß Â ÃÅÍÅÒÈÖ² ÒÀ ÑÅËÅÊÖ²¯ ØÎÂÊÎ-
ÂÈ×ÍÎÃÎ ØÎÂÊÎÏÐßÄÀ

Â.Â. Êëèìåíêî, Í.Ã. Ëèñåíêî, Õàîþàíü Ëÿí

Õàðê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Â. Í. Êàðàç³íà (Õàðê³â, Óêðà¿íà)

Ðîçãëÿíóòî ïðîáëåìè òà ïåðñïåêòèâè ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó ó øîâêîâè÷íîãî øîâ-
êîïðÿäà íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó ðåïðîäóêòèâíèõ òåõíîëîã³é ó íàóêîâîìó øîâ-
ê³âíèöòâ³. Íàâåäåíî äàí³ ïðî ñòâîðåíèõ àâòîðàìè íîâèõ êëîí³â, ó ÿêèõ â³äíîâëåíî 
óí³êàëüíó çäàòí³ñòü ïðîäóêóâàòè áåçëåòàëüíèõ äèãàïëî¿äíèõ ñàìö³â, ÿêó áóëî âòðà-
÷åíî ñòàðèìè ðåêîðäíèìè êëîíàìè âíàñë³äîê ñïîíòàííîãî ìóòàãåíåçó. Ðîçãëÿíóòî 
äæåðåëà ³íòðàêëîíàëüíî¿ ì³íëèâîñò³ ³ øëÿõè ¿¿ âèêîðèñòàííÿ â ñåëåêö³¿. Ïðåäñòàâ-
ëåíî ìåòîä ïîñë³äîâíî¿ ïîë³ïëî¿äèçàö³¿ äëÿ ñòâîðåííÿ òåòðàïëî¿äíî¿ ðàñè øîâêîâè÷-
íîãî øîâêîïðÿäà. Ïîêàçàíî, ùî òðàäèö³éí³ ìåòîäè ñåëåêö³¿ ó ïîºäíàíí³ ç ìåòîäàìè 
êëîíóâàííÿ, ñòâîðåííÿ ïîë³ïëî¿äíèõ ôîðì òà åë³ì³íàö³¿ ëåòàëåé ó ñåëåêö³éíîìó ìà-
òåð³àë³ º àäåêâàòíèìè äëÿ ñòâîðåííÿ â³äêðèòî¿ ïàðòåíîçèãîòè÷íî¿ ïîïóëÿö³¿ øîâêî-
âè÷íîãî øîâêîïðÿäà, ÿêà â³äïîâ³äàº âèð³øåííþ çàâäàíü óêðà¿íñüêîãî øîâê³âíèöòâà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: øîâê³âíèöòâî, ïàðòåíîêëîíóâàííÿ, ïîë³ïëî¿ä³ÿ, ëåòàëüí³ñòü, 
ì³íëèâ³ñòü

PARTHENOCLONING IN GENETICS AND BREEDING OF THE SILKWORM

V.V. Klymenko, N.G. Lysenko, Haoyuan Liang

V. N. Karazin Kharkiv National University (Kharkiv,Ukraine) 

The problems and prospects of the silkworm selection process at the present level in the 
development of reproductive technologies in scientific sericulture have been considered. The 
data on obtained new clones, in which there was restored the unique ability to produce lethal 
free dihaploid males that was lost in the old record clones due to spontaneous mutagenesis, 
are given. The sources of intraclonal variability and ways of its use in the selection have been 
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discussed. The method of successive polyploidization is proposed for constructing of bisexual 
tetraploid race of silkworm. It is shown, that traditional breeding techniques, combined with 
the methods of cloning, polyploidy form creation and lethal elimination are the means to cre-
ate the open parthenozygotic population of the silkworm that will be most adequate to solve 
the problems of Ukrainian sericulture.

Key words: sericulture, parthenocloning, polyploidy, lethality, variability
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ñèè. Àíàëèç îáðàçöîâ ñïåðìû è êðîâè 488 æèâîòíûõ èç ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè â ðåàëüíîì âðåìåíè 
(RT-PCR) ïîêàçàë, ÷òî ãåòåðîçèãîòíûìè  íîñèòåëÿìè àëëåëÿ 559T ãåíà SLC35A3 ÿâ-
ëÿþòñÿ 10 æèâîòíûõ (2,0%), à ÷èñëî îñîáåé ñ íîðìàëüíûì ãåíîòèïîì – 478 (98,0%).
×àñòîòà àëëåëÿ CVÌ ñîñòàâèëà 0,01.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, RT-PCR, CVM, àëëåëü 

Ââåäåíèå. Ïî äàííûì ÔÀÎ, àðåàë ãîëøòèíñêîé ïîðîäû ÷åðíî-ïåñòðîé 
ìàñòè îõâàòûâàåò 128 ãîñóäàðñòâ ìèðà. Æåñòêàÿ ñåëåêöèîííàÿ ðàáîòà ïðè 
ñîçäàíèè ãîëøòèíñêîé ïîðîäû ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî íàðÿäó ñ âûñîêîé ïðîäóê-
òèâíîñòüþ âûäàþùèåñÿ áûêè îêàçàëèñü íîñèòåëÿìè àëëåëåé íàñëåäñòâåí-
íûõ çàáîëåâàíèé. Ýòè ìóòàöèè ðàñïðîñòðàíèëèñü ïî âñåìó ìèðó, ÿâëÿÿñü 
«øëåéôîì» âûñîêîé ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè. Îäíèì èç òàêèõ çàáîëåâàíèé 
ñ àóòîñîìíî-ðåöåññèâíûì òèïîì íàñëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñ àíîìàëèé 
ïîçâîíî÷íèêà (Complex Vertebral Malformation,  CVM). Ïðè÷èíîé áîëåçíè ÿâ-
ëÿåòñÿ ìèññåíñ-ìóòàöèÿ â ãåíå SLC35A3, çàìåíà ãóàíèíà íà òèìèí (G559T), â 
ðåçóëüòàòå â ñèíòåçèðóåìîì áåëêå ïðîèñõîäèò çàìåíà àìèíîêèñëîòû âàëèíà 
íà ôåíèëàëàíèí â 180 ïîçèöèé (V180F). 

Âïåðâûå ïðèðîäà ýòîé ïàòîëîãèè èçó÷àëàñü ó äàòñêîãî ãîëøòèíñêîãî ñêîòà 
â 1999 ã., â ðåçóëüòàòå ÷åãî è áûëà âûÿâëåíà ìóòàöèÿ, âûçûâàþùàÿ ðàçâèòèå 
CVM. Íîñèòåëåì è ãëàâíûì èñòî÷íèêîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìóòàíòíîãî àëëåëÿ 
ÿâèëñÿ ýëèòíûé áûê ãîëøòèíñêîé ïîðîäû – Êàðëèí Ì. Àéâåíãî Áåëë 1667366 
[1, 2]. Îí îêàçàë îãðîìíîå âëèÿíèå íà óëó÷øåíèå ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè ó 
÷åðíî-ïåñòðîãî ñêîòà íå òîëüêî â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, íî è âî âñåì ìèðå.

Äàííàÿ ìóòàöèÿ âûÿâëåíà ó ÷åðíî-ïåñòðîãî ñêîòà ìíîãèõ ñòðàí ìèðà. Â 
ãîìîçèãîòíîì ñîñòîÿíèè àëëåëü CVÌ âûçûâàåò âûñîêóþ ýìáðèîíàëüíóþ 
ñìåðòíîñòü, ìàññîâûå àáîðòû, áîëüøîå ÷èñëî ìåðòâîðîæäåííûõ òåëÿò. Òå-
ëÿòà, ãîìîçèãîòíûå ïî àëëåëþ CVÌ, ïðè ðîæäåíèè èìåþò ìíîæåñòâåííûå 
àíàòîìè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ, çàòðàãèâàþùèå øåéíóþ è ãðóäíóþ îáëàñòè ïî-
çâîíî÷íèêà, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ óìåíüøåííûì ÷èñëîì ðåáåð è êîíòðàêòóðàìè 
êîíå÷íîñòåé. 

Ìåòîä ìîëåêóëÿðíîé äèàãíîñòèêè ýòîãî íàñëåäñòâåííîãî çàáîëåâàíèÿ áûë 
çàïàòåíòîâàí äàòñêèìè ó÷åíûìè, à ïîçäíåå è â äðóãèõ ñòðàíàõ. Íà÷èíàÿ ñ 
2007 ã., â îòêðûòîé ïå÷àòè ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå ìåòîäû ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷å-
ñêîé èäåíòèôèêàöèè CVM [4, 5]. Îäíàêî â óñëîâèÿõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
îíè ïîòðåáîâàëè ñóùåñòâåííîé äîðàáîòêè.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëàñü ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå â ïðàêòèêó ìåòî-
äà âûÿâëåíèÿ àëëåëÿ CVÌ ó ÷¸ðíî-ïåñòðîãî ñêîòà, óñòàíîâëåíèå åãî ÷àñòîòû, 
àíàëèç ðîäîñëîâíûõ áûêîâ-íîñèòåëåé äàííîé ìóòàöèè. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå 488 îáðàçöîâ 
ñïåðìû è êðîâè ÷åðíî-ïåñòðîãî ñêîòà íà íàëè÷èå àëëåëÿ CVÌ. Îò áûêîâ áûëî 
ïîëó÷åíî 462 îáðàçöà è 26 îáðàçöîâ – îò êîðîâ. ÄÍÊ âûäåëÿëè èç îáðàçöîâ 
ñïåðìû áûêîâ è âåíîçíîé êðîâè êîðîâ ñ ïîìîùüþ ôåíîëüíî-õëîðîôîðìíîãî 
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[6] è ñîðáåíòíîãî (ÄÍÊ-ñîðá-Â, ÇÀÎ «Ñèíòîë») ìåòîäîâ. RT-PCR (Real-time 
Polymerase Chain Reaction) ïðîâîäèëè íà ïðèáîðå «Rotor Gene Q» («Corbett 
Research», Àâñòðàëèÿ). Ðåàêöèîííàÿ ñìåñü èìåëà ñëåäóþùèé ñîñòàâ: 50 ìÌ 
KCl, 50 ìM TRIS-HCl, 250 íÌ dNTP, 2,5 ìÌ MgCl2, 2,5 åä. ÄÍÊ-ïîëèìåðàçû 
Syntaq. Ïðàéìåðû èñïîëüçîâàëè â êîíöåíòðàöèè 200 íÌ, ôëóîðåñöåíòíûå çîí-
äû – â êîíöåíòðàöèè 100 íÌ. Âñå ðåàêòèâû ïðîèçâåäåíû êîìïàíèåé «Ñèíòîë».  

Äëÿ äåòåêöèè ìóòàöèé â èññëåäóåìîì ôðàãìåíòå ãåíîìà ïðèìåíÿëèñü àë-
ëåëüñïåöèôè÷åñêèå çîíäû. Îíè áûëè ïîäîáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îäèí 
èç çîíäîâ ñïåöèôè÷åñêè ãèáðèäèçîâàëñÿ ïðè òåìïåðàòóðå ïðîâåäåíèÿ ýëîí-
ãàöèè öåïåé ñ àëëåëåì íîðìàëüíîãî òèïà, à âòîðîé çîíä – ñ ìóòàíòíûì. Çîíäû 
ìåòèëè ðàçíûìè ôëóîðîôîðàìè, à ðåçóëüòàòû ðåàêöèè ñ íèìè ðåãèñòðèðîâà-
ëèñü ïðè ïðîâåäåíèè RT-PCR íà äâóõ ðàçëè÷íûõ êàíàëàõ äåòåêöèè ïðèáîðà 
«Rotor Gene Q» («Corbett Research», Àâñòðàëèÿ). Ïîñëå îòðàáîòêè âñåé ìåòî-
äîëîãèè è âûÿâëåíèÿ ìóòàíòíîãî àëëåëÿ ôîðìèðîâàëè ãåíåàëîãèþ áûêîâ, ó 
êîòîðûõ ïî ðåçóëüòàòàì RT-PCR áûë âûÿâëåí àëëåëü CVÌ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ îñóùåñòâëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùå-
ïðèíÿòûõ ìåòîäîâ, ÷àñòîòó àëëåëåé è ãåíîòèïîâ ïî ãåíó SLC35A3 îïðåäåëÿëè 
ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ χ2 [7].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. Ïîä ãåíåòè÷åñêîé ãåíåàëîãèåé ìû 
ïîíèìàåì õàðàêòåðèñòèêó ðîäîñëîâíûõ, ñîñòàâëåííóþ íà îñíîâå  ðåçóëüòàòîâ 
ÄÍÊ-òåñòîâ è òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü áûë 
ïðîâåäåí àíàëèç ñïåðìû ÷åðíî-ïåñòðîãî áûêà Ïëîìáèðà 998. Áûê Ïëîìáèð 
998 ïðèíàäëåæàë ïëåìåííîìó õîçÿéñòâó ÎÀÎ «Ñìîëåíñêîå». Ïîñëå çàêóïêè 
åãî ñåìåíè â ðåãèîíû Ñåâåðíîãî Êàâêàçà îí áûë øèðîêî èñïîëüçîâàí â ïî-
ïóëÿöèè ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû, ðàçâîäèìîé â óñëîâèÿõ äâóõ ñåâåðîêàâêàç-
ñêèõ ðåñïóáëèê – Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè è Èíãóøåòèè. Íåñìîòðÿ íà åãî èçâå-
ñòíóþ ðîäîñëîâíóþ è îòñóòñòâèå ðåçóëüòàòîâ ãåíåòè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ íà 
íîñèòåëüñòâî àëëåëåé äâóõ ìîíîãåííûõ çàáîëåâàíèé – CVM è BLAD (Bovine 
Leukocyte Adhesion Deficiency), ñïåðìà ýòîãî áûêà èíòåíñèâíî èñïîëüçîâà-
ëîñü äëÿ îñåìåíåíèÿ êîðîâ â ïëåìåííûõ õîçÿéñòâàõ äâóõ ðåñïóáëèê. 

Îòöîì áûêà Ïëîìáèðà 998 áûë Ïèîíåð 188. Áûê-ïðîèçâîäèòåëü Ïèîíåð 
188 ïðèíàäëåæàë ÎÀÎ ÃÖÂ èç Ìîñêîâñêîé îáëàñòè è ÿâëÿëñÿ ñûíîì Êàðëèí 
Ì. Àéâåíãî Áåëëà 1667366. Ñàì Êàðëèí Ì. Àéâåíãî Áåëë 1667366 áûë ñûíîì 
Ïåíñòåéò Àéâåíãî Ñòàð 1441440, êîòîðûé ïåðåäàë ñâîåìó ñûíó äâà ìóòàíòíûõ 
àëëåëÿ, îáóñëàâëèâàþùèõ BLAD è CVM. Îäíàêî áûê Ïèîíåð 188 íå áûë òåñ-
òèðîâàí íà íîñèòåëüñòâî àëëåëåé äâóõ íàñëåäñòâåííûõ çàáîëåâàíèé – BLAD 
è CVM, ïîñêîëüêó îí èñïîëüçîâàëñÿ â ñèñòåìå ïëåìåííîé ñëóæáû ÑÑÑÐ, à 
ïîçäíåå è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, äî ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ ìîëåêóëÿðíîé 
äèàãíîñòèêè íàñëåäñòâåííûõ àíîìàëèé. 

Ïëîìáèð 998 ïîëó÷èë îáå ìóòàöèè îò îòöà Ïèîíåðà 188. Ëèíèÿ áûêà 
Ìîíòâèêà ×èôòåéíà 95679, êóäà âõîäèò Ïèîíåð 188, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç êîí-
ñîëèäèðîâàííûõ ïîïóëÿöèé â ãîëøòèíñêîé ïîðîäå. Îíà äàåò ëó÷øèõ âûñî-
êîïðîäóêòèâíûõ ïîòîìêîâ, ïîýòîìó ïðè îòáîðå ðåìîíòíîãî ìîëîäíÿêà ñïå-
öèàëèñòû ÎÀÎ ÃÖÂ âñåãäà èñïîëüçóþò ýòó èíôîðìàöèþ.



59

Èññëåäîâàíèå 488 æèâîòíûõ ÷åðíî-ïåñòðîãî ñêîòà èç ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî âûÿâëåíèþ àëëåëÿ CVÌ ïîêàçàëî, ÷òî ãåòåðîçèãîò-
íûìè íîñèòåëÿìè ìóòàöèè ÿâëÿþòñÿ 10 æèâîòíûõ, èëè 2,0%, à ÷èñëî îñîáåé ñ 
íîðìàëüíûì ãåíîòèïîì îêàçàëîñü ñîîòâåòñòâåííî ðàâíûì 478 èëè 98,0%.

×àñòîòà àëëåëÿ CVÌ â èññëåäîâàííîé âûáîðêå ÷åðíî-ïåñòðîãî ñêîòà ñîñòà-
âèëà 0,01. Ïðè ýòîì ñðàâíåíèå îæèäàåìîãî è íàáëþäàåìîãî ÷èñëà ãåíîòèïîâ 
âûÿâèëî îòñóòñòâèå íàðóøåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ïî ãåíó SLC35A3 â 
èññëåäîâàííîé ãðóïïå æèâîòíûõ (χ2=0,11; df=1; P > 0,05).

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî áûêè Ãîëëèâóä 64, Áýòìàí 8694, 
Ñïåêòð 1729, Êóáîê 1459, Êîäåê 1452 (Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ) ÿâëÿþòñÿ íî-
ñèòåëÿìè àëëåëÿ CVÌ. Èç ãåíåàëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ 
ñëåäóåò, ÷òî ýòè æèâîòíûå áûëè ïðàâíóêàìè è ïðàïðàâíóêàìè Êàðëèí Ì. Àé-
âåíãî Áåëëà 1667366. Èç 5 áûêîâ-íîñèòåëåé â ïëåìåííîé ñåòè Ðîññèè áûëè 
èñïîëüçîâàíû òîëüêî äâà – Êóáîê 1459 è Êîäåê 1452. 

Â ðÿäå ãåíåòè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàêîïëåí áîëü-
øîé îïûò ïî ìîëåêóëÿðíîé äèàãíîñòèêå äåôèöèòà ëåéêîöèòàðíîé àäãåçèè 
(BLAD) ó ÷èñòîïîðîäíûõ è ïîìåñíûõ æèâîòíûõ ãîëøòèíñêîé ïîðîäû [3, 8, 9]. 
Ïîëó÷åííûå äàííûå çàíîñÿòñÿ â ïåðèîäè÷åñêè èçäàâàåìûå êàòàëîãè áûêîâ. 
×òî æå êàñàåòñÿ êîìïëåêñà àíîìàëèé ïîçâîíî÷íèêà, òî ïðîâåäåíèå ìîëåêó-
ëÿðíîé  äèàãíîñòèêè CVM â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî 
âðåìåíè áûëî çàòðóäíåíî â ñâÿçè ñ íåâîçìîæíîñòüþ ïðèîáðåòåíèÿ ïàòåíòà 
íà äèàãíîñòèêó, ðàçðàáîòàííîãî äàòñêèìè ó÷åíûìè. Ñîçäàíèå ïðåäëîæåííîé 
ìåòîäè÷åñêîé áàçû äàñò âîçìîæíîñòü óäåøåâèòü òåñòèðîâàíèå áûêîâ íà íîñè-
òåëüñòâî àëëåëÿ CVÌ â óñëîâèÿõ Ðîññèè.

Âûâîäû. RT-PCR ìåòîä äèàãíîñòèêè àëëåëÿ CVÌ, âûçûâàþùåãî êîìïëåêñ 
àíîìàëèé ïîçâîíî÷íèêà ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ïðåäëîæåí â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè. Ïðîâåäåí àíàëèç íîñèòåëüñòâà àëëåëÿ CVÌ ó ýëèòíûõ áûêîâ è 
ïëåìåííûõ êîðîâ. Àíàëèç ðîäîñëîâíûõ ýëèòíûõ áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé ïî-
çâîëèë çàëîæèòü îñíîâû âåòåðèíàðíî-ìåäèöèíñêîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ ïî 
ïðåäóïðåæäåíèþ ìîëåêóëÿðíûõ áîëåçíåé íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâåäåíèÿ 
ìîëî÷íîãî ñêîòà. 

Áëàãîäàðíîñòü. Âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü ðóêîâîäñòâó Îòêðûòîãî àêöèî-
íåðíîãî îáùåñòâà «Ãîëîâíîé öåíòð ïî âîñïðîèçâîäñòâó ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ æèâîòíûõ» (ïîñ. Áûêîâî Ìîñêîâñêîé îáëàñòè), ðóêîâîäñòâó Îòêðûòîãî 
àêöèîíåðíîãî îáùåñòâà «Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîå» ïî âîñïðîèçâîäñòâó è áèî-
òåõíîëîãèÿì (ã. Íàëü÷èê, ÊÁÐ), îêàçàâøèì ïîìîùü â ñáîðå áèîëîãè÷åñêîãî 
ìàòåðèàëà äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. 
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ïîðîäîñïåöèô³÷í³ ìàðêåðè ðîçì³ðîì 3500 òà 460 ï.í. ²ñíóâàííÿ ñï³ëüíîãî ôðàãìåí-
òà ðîçì³ðîì 370 ï.í. ó òâàðèí ïîð³ä ìèðãîðîäñüêà ³ ï’ºòðåí ìîæå áóòè ñâ³ä÷åííÿì 
ìåòèçàö³¿ ëîêàëüíî¿ óêðà¿íñüêî¿ ïîðîäè. Âïëèâ ãåíîòèïó ³íøî¿ ïîðîäè íà ñòðóêòóðó 
ïîïóëÿö³¿ ìèðãîðîäñüêèõ ñâèíåé ï³äòâåðäæóºòüñÿ â³ä’ºìíèì çíà÷åííÿì êîåô³ö³ºíòà 
ô³êñàö³¿ äëÿ îñîáèí äîñë³äæóâàíî¿ âèá³ðêè, ÿêèé ñòàíîâèâ (–0,692) çà ïîë³ìîðôíèì 
ñàéòîì  PLIN2 (g.7966T>C) ãåíà ïåðèë³ï³íó. Íàÿâí³ñòü ïîë³ìîðô³çìó ãåíà PLIN ó 
ïîïóëÿö³¿ ñâèíåé ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè òà âèñîêà ÷àñòîòà ðîçïîâñþäæåííÿ àëåë³â, 
àñîö³éîâàíèõ ç³ çíèæåíîþ îñàëåí³ñòþ òóø, ñòâîðþþòü ïåðåäóìîâè äëÿ âèêîðèñòàí-
íÿ öüîãî ìàðêåðà ó ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàìàõ. Îö³íþâàííÿ íàïðÿìó ãåíåòè÷íèõ ïðîöåñ³â ó 
ïîïóëÿö³¿ ñâèíåé ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè º îñíîâîþ íàóêîâîãî îá´ðóíòóâàííÿ ñòðàòåã³é 
ùîäî óñóíåííÿ íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â ìåòèçàö³¿ òà ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ãåíî-
ôîíäó ì³ñöåâî¿ óêðà¿íñüêî¿ ïîðîäè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìèðãîðîäñüêà ïîðîäà ñâèíåé, ISSR-ÏËÐ, ïîë³ìîðô³çì ãåíà ïå-
ðèë³ï³íó, ³äåíòèô³êàö³éí³ ìàðêåðè ïîðîäè 

Ââåäåííÿ. Ñó÷àñí³ òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ãàëóç³ ñâèíàðñòâà, ñïðÿìîâàí³ íà 
çá³ëüøåííÿ ì’ÿñíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³, ñêîðîñòèãëîñò³ òà çíèæåííÿ êîíâåðñ³¿ 
êîðìó ïðè çáåðåæåíí³ ð³âíÿ â³äòâîðåííÿ, º ñóòòºâîþ çàãðîçîþ äëÿ ³ñíóâàííÿ 
ì³ñöåâèõ ïîð³ä, ùî íå â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì ðèíêó, ïðîòå õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
óí³êàëüíèìè àäàïòàö³éíèìè âëàñòèâîñòÿìè ³ ñïåöèô³÷í³ñòþ ãåíîôîíäó. 

Îäí³ºþ ç óí³êàëüíèõ ëîêàëüíèõ ïîð³ä ñâèíåé Óêðà¿íè ââàæàºòüñÿ ìèðãî-
ðîäñüêà, ùî íàðàç³ ïåðåáóâàº íà ìåæ³ çíèêíåííÿ. 

Êîæíà ïîðîäà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí º êàòåãîð³ºþ ³ñòîðè÷íîþ, 
îñê³ëüêè ç ÷àñîì çì³íþþòüñÿ âèìîãè ëþäèíè äî ïîðîäíèõ õàðàêòåðèñòèê òà 
ð³âíÿ ïðîäóêòèâíîãî ïîòåíö³àëó. Àáîðèãåíí³ ïîðîäè, íå çâàæàþ÷è íà íàÿâ-
í³ñòü íàäçâè÷àéíèõ ïðèñòîñóâàëüíèõ ìîæëèâîñòåé ³ íåâèáàãëèâîñò³ äî óìîâ 
óòðèìàííÿ âíàñë³äîê ¿õíüîãî òðèâàëîãî ôîðìóâàííÿ â ñïåöèô³÷íèõ åêîëîã³÷-
íèõ çîíàõ, âèÿâëÿþòüñÿ íåêîíêóðåíòîñïðîìîæíèìè çã³äíî ç âèìîãàìè ñó÷àñ-
íî¿ ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè, à â³äòàê ÷èñåëüí³ñòü ¿õ ð³çêî ñêîðî÷óºòüñÿ. 

Ìèðãîðîäñüêó ïîðîäó âèâåäåíî øëÿõîì ñêëàäíîãî â³äòâîðíîãî ñõðåùóâàí-
íÿ ì³ñöåâèõ óêðà¿íñüêèõ ÷îðíî-ðÿáèõ ñâèíåé ç òâàðèíàìè áåðêøèðñüêî¿, ñå-
ðåäíüî¿ á³ëî¿ òà òåìâîðñüêî¿ ïîð³ä [1], â îêðåìèõ âèïàäêàõ âèêîðèñòîâóâàëîñÿ 
ïðèëèòòÿ êðîâ³ ïîëüñüêî-êèòàéñüêî¿ ïîðîäè òà åëåìåíòè ã³áðèäèçàö³¿ òâàðèí 
ìèðãîðîäñüêî¿ ïîïóëÿö³¿ êíóðàìè âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ïîäàëüøîãî ïîãëè-
íàëüíîãî ñõðåùóâàííÿ ³ ðîçâåäåííÿ ïîì³ñíèõ ñâèíåé «ó ñîá³» [2]. Öÿ ïîðîäà 
ôîðìóâàëàñÿ â æîðñòêèõ óìîâàõ óòðèìàííÿ é ãîä³âë³, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî áóëî 
îòðèìàíî íåâèáàãëèâ³ øâèäêîñòèãë³ òâàðèíè ç âèñîêèì ð³âíåì ðåçèñòåíòíî-
ñò³ òà ñò³éêîñò³ äî ñòðåñîâèõ ôàêòîð³â. Ó 1940 ð. ìàñèâ ìèðãîðîäñüêèõ ñâèíåé 
áóâ çàòâåðäæåíèé ÿê íîâà ïîðîäà [3]. 

Ìèðãîðîäñüêó ïîðîäó ñâèíåé ðîçâîäÿòü ìåòîäîì íàï³ââ³äêðèòî¿ ïîïóëÿö³¿ 
ïðè çáåðåæåíîñò³ â ÷èñòîò³ ïëåì³ííîãî ÿäðà. Äëÿ çíèæåííÿ îñàëåíîñò³ òóø 
ìîëîäíÿêó íà â³äãîä³âë³ âèêîðèñòîâóþòü ñèñòåìó ñõðåùóâàííÿ öèõ òâàðèí 
ç ïðåäñòàâíèêàìè ì’ÿñíèõ ïîð³ä, ïåðåâàæíî äþðîê, âåëèêà á³ëà ³ ï’ºòðåí. Ó 
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ñèñòåì³ ñõðåùóâàííÿ ³ ã³áðèäèçàö³¿ òà ñòâîðåíí³ íîâèõ ïîð³ä ìèðãîðîäñüêó 
âèêîðèñòîâóþòü ÿê ìàòåðèíñüêó ôîðìó. Íèí³ ðîçâîäÿòü ìèðãîðîäñüêó ïîðî-
äó ñâèíåé ó äâîõ ïëåì³ííèõ çàâîäàõ ó Ïîëòàâñüê³é òà Âîëèíñüê³é îáëàñòÿõ, äå 
çîñåðåäæåíî 4567 ãîë., òà äâîõ ïëåìðåïðîäóêòîðàõ Õìåëüíèöüêî¿ ³ Ñóìñüêî¿ 
îáëàñòåé – 2511 ãîë. [2, 3].

Ìèðãîðîäñüêó ïîðîäó ñâèíåé çàíåñåíî ÔÀÎ äî óí³êàëüíèõ çíèêàþ÷èõ ãåíî-
òèï³â çàâäÿêè ¿¿ ïðèðîäíèì îñîáëèâîñòÿì. Ïåðø çà âñå, ìèðãîðîäñüêà õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ çíà÷íîþ àäàïòèâí³ñòþ äî ì³ñöåâèõ óìîâ óòðèìàííÿ òà âèñîêèìè 
òåõíîëîã³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè (íàÿâí³ñòü æèðîâèõ ïðî-
øàðê³â ì³æ ì’ÿçàìè, âîëîãîóòðèìóâàëüíà çäàòí³ñòü ì’ÿñà ï³ñëÿ çàáîþ). Îñî-
áëèâîñò³ âèðîáíèöòâà òðàäèö³éíèõ äëÿ Óêðà¿íè ïðîäóêò³â – øïèêó, ñèðîâ’ÿëå-
íèõ ³ ñèðîêîï÷åíèõ êîâáàñ – ñòâîðþþòü ïåðåäóìîâè ùîäî çá³ëüøåííÿ ïî-
ïèòó íà ñâèíèíó âèñîêî¿ ÿêîñò³ â³ä òâàðèí ì³ñöåâèõ ïîð³ä ï³ä ìàðêîþ íàö³î-
íàëüíîãî åêîáðåíäó [3].

Ðàö³îíàëüíå âèêîðèñòàííÿ ãåíîôîíäó ìèðãîðîäñüêèõ ñâèíåé â³äáóâàºòüñÿ 
â ðàìêàõ Äåðæàâíî¿ ñåëåêö³éíî¿ ïðîãðàìè. Ðîáîòà ç íå÷èñëåííèìè ïîïóëÿö³ÿ-
ìè ñâèíåé ìåòîäàìè êëàñè÷íî¿ ³íäåêñíî¿ ñåëåêö³¿ íå çàïîá³ãàº íåãàòèâíèì 
åôåêòàì ³íáðèäèíãó, òîìó âèìàãàº âèêîðèñòàííÿ äîäàòêîâî¿ íàä³éíî¿ ãåíåòè÷-
íî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ð³âåíü ì³íëèâîñò³ òà ãåíåòè÷íî¿ ñõîæîñò³ îñîáèí, ïðèçíà-
÷åíèõ äëÿ ðåïðîäóêö³¿.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º âèçíà÷åííÿ ãåíåòè÷íèõ îñîáëèâîñòåé  ìèðãîðîäñüêèõ 
ñâèíåé íà îñíîâ³ ñó÷àñíèõ ÄÍÊ-òåõíîëîã³é äëÿ ðîçðîáêè íàóêîâî îá´ðóíòîâà-
íèõ ìåòîä³â çáåðåæåííÿ ³ âäîñêîíàëåííÿ ö³º¿ óí³êàëüíî¿ ì³ñöåâî¿ ïîðîäè.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Ó äîñë³ä³ ç ãåíåòè÷íîãî ìîí³òîðèíãó ïîð³ä 
ñâèíåé âèêîðèñòîâóâàëè ãåíîìíó ÄÍÊ âèñîêîãî ñòóïåíÿ íàòèâíîñò³ Áàíêó 
ÄÍÊ ²íñòèòóòó ñâèíàðñòâà ³ ÀÏÂ ÍÀÀÍ, âèä³ëåíó ç âåíîçíî¿ êðîâ³  ñîëüîâèì 
ìåòîäîì [4] â³ä òèïîâèõ ïðåäñòàâíèê³â ïîð³ä ³ âíóòð³ïîðîäíèõ òèï³â: âíóòð³-
ïîðîäíîãî òèïó âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè ñâèíåé (ÓÂÁ-1, 40 ãîë., ÓÂÁ-2, 35 ãîë., 
ÓÂÁ-3, 15 ãîë.), ìèðãîðîäñüêî¿ (Ì, 50 ãîë.), ïîëòàâñüêî¿ ì’ÿñíî¿ (ÏÌ, 50 ãîë.), 
óêðà¿íñüêî¿ ì’ÿñíî¿ (ÓÌ, 30 ãîë.), ëàíäðàñà (Ë, 30 ãîë.), ïîðîäè ï’ºòðåí (Ï, 
10 ãîë.).

Àìïë³ô³êàö³þ ÄÍÊ-ôðàãìåíò³â ó òåõíîëîã³¿ ISSR-ÏËÐ ïðîâîäèëè â òåðìî-
öèêëåð³ «Òåðöèê» («ÄÍÊ-òåõíîëîã³ÿ», Ðîñ³ÿ) çà âèêîðèñòàííÿ ïðàéìåð³â íà-
ñòóïíî¿ ñòðóêòóðè (òàáë. 1). 

1. Ñòðóêòóðà ïðàéìåð³â, âèêîðèñòàíèõ äëÿ  ãåíåòè÷íî¿ õàðàêòåðèñòèêè ñâèíåé 

Íàçâà
ïðàéìåð³â

Ñòðóêòóðà ïðàéìåð³â
Òåìïåðàòóðà 
âèïàëþâàííÿ

ISSR-S1 3-AGC AGC AGC AGC AGC AGC 
 
C-5 57

ISSR-S2 3-AGC
 
AGC AGC AGC AGC AGC G-5 57

ISSR-S5 3-ATG ATG ATG ATG ATG ATG C-5 57

ISSR-UBC 873 3- GAC AGA CAG ACA GAC A-5 60
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Åëåêòðîôîðåòè÷íå ðîçä³ëåííÿ îòðèìàíèõ àìïë³êîí³â âèêîíóâàëè â 1×ÒÂÅ 
áóôåð³ íà 1,5%-õ àãàðîçíèõ ãåëÿõ [5] ³ç íàñòóïíèì çàáàðâëåííÿì ðîç÷èíîì 
áðîìèñòîãî åòèä³þ. Êîíòðîëü çà ðîçì³ðîì ÄÍÊ-ôðàãìåíò³â çä³éñíþâàëè çà 
äîïîìîãîþ ìàðêåðà ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè DNA-Ledder plus («Fermentas», Ëèò-
âà). Îñíîâí³ ïîïóëÿö³éíî-ãåíåòè÷í³ ïàðàìåòðè ðîçðàõîâóâàëè çà âèêîðèñòàí-
íÿ ïàêåòà ñòàíäàðòíèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì, ïðèçíà÷å-
íèõ äëÿ àíàë³çó ïîë³ëîêóñíèõ  ìàðêåð³â ³ç ìíîæèííîþ ëîêàë³çàö³ºþ â ãåíîì³: 
GELSTAT [6] ³ TREES [7]. 

Äëÿ ÄÍÊ-òèïóâàííÿ òâàðèí çà ëîêóñàìè PLIN1 òà PLIN2 ãåíà PLW âèêî-
ðèñòîâóâàëè ìåòîä ÏËÐ-ÏÄÐÔ. ÏËÐ ïðîâîäèëè ó ñòàíäàðòí³é ðåàêö³éí³é ñó-
ì³ø³ (Tapotili, Ðîñ³ÿ) íà àìïë³ô³êàòîð³ «Òåðöèê» («ÄÍÊ-òåõíîëîã³ÿ», Ðîñ³ÿ) çà 
ïðîãðàìîþ: 

95°Ñ – 2 õâ; 30 öèêë.: 95°Ñ – 20 ñ; 58°Ñ – 20 ñ; 68°Ñ – 20 ñ;  68°Ñ – 7 õâ äëÿ ëîêó-
ñó PLIN1 òà 95°Ñ – 2 õâ; 30 öèêë.: 95°Ñ – 20 ñ; 64°Ñ – 20 ñ; 68°Ñ – 20 ñ; 68°Ñ  – 7 õâ 
äëÿ ëîêóñó PLIN2 (òàáë. 2). 

2. Ñòðóêòóðà ïðàéìåð³â äëÿ ñèíòåçó ïîë³ìîðôíèõ ä³ëÿíîê ãåíà PLIN [8]

Íàçâà
ïðàéìåð³â

Ñòðóêòóðà ïðàéìåð³â
Òåìïåðàòóðà 
âèïàëþâàííÿ

PLIN1 Forward 5 - CCA GAA GAC CTA CAC CAG CAC - 3 58°Ñ
PLIN1 Reverse 5 - TCT GGA TGC CCT TCT CGT AA - 3 58°Ñ
PLIN2 Forward 5 - GAT CTG CTC TCC TTC CCT CC - 3 64°Ñ, 68°Ñ
PLIN2 Reverse 5 - CTG TTT CAG AGC GCG AGA C - 3 64°Ñ, 68°Ñ

Ó ðåçóëüòàò³ ÏËÐ ñèíòåçóâàëè ôðàãìåíòè ëîêóñ³â PLIN1 ðîçì³ðîì 80 ï.í. 
³ PLIN2 ðîçì³ðîì 175 ï.í., ÿê³ ã³äðîë³çóâàëè ôåðìåíòàìè ðåñòðèêö³¿ Hin1I òà 
NlaIV â³äïîâ³äíî, çà óìîâàìè çã³äíî ç ðåêîìåíäàö³ÿìè âèðîáíèêà («Fermen-
tas»,  Ëèòâà). Ó ðåçóëüòàò³ ðåàêö³¿ ðåñòðèêö³¿ îòðèìóâàëè ôðàãìåíòè ÄÍÊ, ÿê³ 
â³äïîâ³äàþòü ïåâíèì ãåíîòèïàì (òàáë. 3).

3. Ôðàãìåíòè ðåñòðèêö³¿ ³ â³äïîâ³äí³ ¿ì ãåíîòèïè çà ëîêóñàìè PLIN1 òà PLIN2

Ëîêóñ/ôåðìåíò
ðåñòðèêö³¿

Ãåíîòèïè ³ â³äïîâ³äí³ ôðàãìåíòè ðåñòðèêö³¿, ï.í.

PLIN1 / Hin1I ÀÀ: 80 AG: 80, 44, 36 GG: 44, 36

PLIN2 / NlaIV TT: 175 CT: 175, 115, 60 CC: 115, 60

Ïðèì³òêà. ï.í. – ïàð íóêëåîòèä³â.

Àíàë³ç ôðàãìåíò³â ðåñòðèêö³¿ âèêîíóâàëè çà äîïîìîãîþ åëåêòðîôîðåçó ó 
8%-ìó ïîë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³ ç âèêîðèñòàííÿì ìàðêåð³â ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè 
(pBR322/BsuR1). Â³çóàë³çàö³þ âèêîíóâàëè ï³ñëÿ ôàðáóâàííÿ ïîë³àêðèëàì³äíî-
ãî ãåëþ ðîç÷èíîì áðîìèñòîãî åòèä³þ â óëüòðàô³îëåòîâîìó ñâ³òë³ íà òðàíñ³ëþ-
ì³íàòîð³. 
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Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç äàíèõ âèêîíóâàëè çà äîïîìîãîþ çàãàëüíîïðèéíÿòèõ 
ìåòîä³â ç âèêîðèñòàííÿì ñòàíäàðòíî¿ êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè GenAlex 6.0 [9].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ¿õíº îáãîâîðåííÿ.  Îáìåæåí³ñòü á³îòåõíîëîã³é, ñïðÿ-
ìîâàíèõ íà çáåðåæåííÿ ãåíîôîíä³â ëîêàëüíèõ ïîð³ä ó ¿õíüîìó ïðèðîäíîìó 
àðåàë³, âèìàãàº ïîøóêó ñó÷àñíèõ ìåòîäîëîã³÷íèõ ï³äõîä³â äî êîìïëåêñíîãî 
ïîïóëÿö³éíî-ãåíåòè÷íîãî ìîí³òîðèíãó òâàðèí ç ìåòîþ ðîçðîáêè åôåêòèâíèõ 
òà åêîíîì³÷íî âèïðàâäàíèõ ïðèéîì³â íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ ãåíåòè÷íîãî 
àíàë³çó [10,11].

Òðèâàëèé ÷àñ ó òâàðèííèöòâ³ Óêðà¿íè ãåíîòèïóâàííÿ òâàðèí ç ìåòîþ âñòà-
íîâëåííÿ îïòèìàëüíîãî âàð³àíòà ï³äáîðó òà äîäàòêîâèõ êðèòåð³¿â êîíòðîëþ 
ñïðÿìîâàíîñò³ ñåëåêö³éíèõ ïðîöåñ³â ïðîâîäèëè çà âèêîðèñòàííÿ ãðóï êðîâ³ 
[12], ùî äàëî çìîãó íàêîïè÷óâàòè ³íôîðìàö³þ ïðî äèíàì³êó çì³í ïîïóëÿö³é. 
Ïðîòå åêîíîì³÷í³ âèìîãè ñüîãîäåííÿ ñïðÿìîâàí³ íà ïîøóê ñó÷àñíèõ ìàëîçà-
òðàòíèõ ³ çðó÷íèõ ìåòîäèê ãåíåòè÷íîãî àíàë³çó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí 
íà ìîëåêóëÿðíîìó ð³âí³. 

Ââàæàºìî, ùî òàêèì âèìîãàì â³äïîâ³äàþòü ñèñòåìè ô³íãåðïðèíòíîãî àíà-
ë³çó, à ñàìå òåõíîëîã³ÿ ISSR (Inter Simple Sequence Repeat). 

Îá´ðóíòîâàíî äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïðàéìåð³â S1, S2, S5 òà UBC 875 
äëÿ ³íäèâ³äóàëüíî¿ îö³íêè ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ ñâèíåé, à òàêîæ âèð³øåí-
íÿ âàæëèâîãî ïèòàííÿ ãåíåòè÷íî¿ ïàñïîðòèçàö³¿ – âñòàíîâëåííÿ óí³êàëüíèõ 
ÄÍÊ-ôðàãìåíò³â, âëàñòèâèõ ëèøå ïðåäñòàâíèêàì ïåâíî¿ ïîðîäè. Âèÿâëåííÿ 
òàêèõ óí³êàëüíèõ ÄÍÊ-ôðàãìåíò³â (àáñîëþòíèõ ìàðêåð³â) ó ñâèíåé ìèðãî-
ðîäñüêî¿ ïîðîäè áóëî ïðîáëåìàòè÷íèì óíàñë³äîê âèêîðèñòàííÿ â ïðîöåñ³ ô³-
ëîãåíåçó ïë³äíèê³â ³íøèõ ïîð³ä äëÿ «îñâ³æåííÿ» êðîâ³ ³ ïîêðàùàííÿ òåõíîëî-
ã³÷íèõ òà çàá³éíèõ îçíàê, ùî ïðèçâîäèòü äî çíèùåííÿ óí³êàëüíî¿ ãåíåòè÷íî¿ 
ñòðóêòóðè òà íåãàòèâíî âïëèâàº íà àäàïòèâí³ ôóíêö³¿, çóìîâëþþ÷è ãåíåòè÷íó 
ñõèëüí³ñòü äî çàõâîðþâàíü. Îäíàê òðèâàëå ðîçâåäåííÿ ïëåì³ííèõ òâàðèí «ó 
ñîá³» çà æîðñòêîãî áðàêóâàííÿ îñîáèí, ùî íå â³äïîâ³äàþòü ìîäåëüíîìó òèïó 
ïîðîäè, äàþòü ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè ïîïóëÿö³¿ ç ì³í³ìàëüíèì ð³âíåì ÷óæîð³ä-
íîãî ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó ³ âèÿâèòè ¿õí³ ïåâí³ îñîáëèâîñò³ íà ð³âí³ ÄÍÊ-àíà-
ë³çó. Òàêèì âèìîãàì â³äïîâ³äàâ ìàñèâ ñâèíåé, ùî íàëåæàëè ïëåìçàâîäó ³ì. Äå-
êàáðèñò³â, òîìó äëÿ ñâî¿õ äîñë³äæåíü ìè âèêîðèñòîâóâàëè òâàðèí äàíîãî ñòàäà.

Çà ãåíåòè÷íîþ ñèñòåìîþ ISSR-S1 áóâ âèÿâëåíèé óí³êàëüíèé ÄÍÊ-ôðàã-
ìåíò ðîçì³ðîì 3500 ïàð íóêëåîòèä³â, ïðèòàìàííèé ëèøå òâàðèíàì ìèðãîðîä-
ñüêî¿ ïîðîäè (òàáë. 4). 

Âèêîðèñòàííÿ ïðàéìåðà S1 òàêîæ äàëî çìîãó ³äåíòèô³êóâàòè äâà àìïë³êî-
íè ðîçì³ðîì 1920 òà 660 ï.í. ó òâàðèí ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè, ïðîòå îçíà÷åí³ 
ôðàãìåíòè áóëî ³äåíòèô³êîâàíî ³ ó âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè, ùî, áåçïåðå÷íî, ïî-
ÿñíþºòüñÿ ³ñíóâàííÿì ñï³ëüíèõ ïðåäê³â ó ñâèíåé äîñë³äæåíèõ ïîïóëÿö³é ³ º 
ï³äòâåðäæåííÿì ³ñòîðè÷íèõ äàíèõ îñîáëèâîñòåé ¿õíüî¿ ñåëåêö³¿. Òðèâîæíèì 
ôàêòîì âèÿâèëîñÿ ³ñíóâàííÿ ñï³ëüíîãî ôðàãìåíòà ðîçì³ðîì 370 ï.í. ó òâàðèí 
ìèðãîðîäñüêî¿ ³ ïîðîäè ï’ºòðåí, ùî ìîæå áóòè ñâ³ä÷åííÿì íàñë³äê³â ìåòèçàö³¿ 
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ëîêàëüíî¿ óêðà¿íñüêî¿ ïîðîäè ï’ºòðåíàìè, ÿê³ çàçâè÷àé âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ 
ï³äâèùåííÿ ì’ÿñíèõ ÿêîñòåé ³ êîíâåðñ³¿ êîðìó ìîëîäíÿêó íà â³äãîä³âë³.

4. Ìàðêåðí³ ÄÍÊ-ôðàãìåíòè ïîð³ä ñâèíåé, íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèõ
íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè

Ìàðêåðíà ñèñòåìà
Ðîçì³ð ìàðêåðíîãî 
ÄÍÊ-ôðàãìåíòà, 

ï.í.
Ïîïóëÿö³ÿ

ISSR-S1
3-AGC AGC AGC AGC AGC AGC  C-5

3500
1920
660
370

Ì
ÓÂÁ 1,2,3, Ì

ÓÂÁ-1, ÓÂÁ-2,Ì 
Ì, Ï

ISSR-S2
3-AGC AGC AGC AGC AGC AGC G-5

1170
460

ÓÂÁ-1, Ì
Ì

ISSR-S5
3-ATG ATG ATG ATG ATG ATG C-5

450 ÓÂÁ-1, Ì

ISSR-UBC 875
3- GAC AGA CAG ACA GAC A-5

1300
300

ÏÌ, ÓÌ, Ë, Ï
ÓÂÁ-3, ÏÌ, Ë

Ïðèì³òêà. Ì – ìèðãîðîäñüêà ïîðîäà ñâèíåé; ÓÂÁ-1, 2, 3 – âíóòð³ïîðîäí³ òèïè 
âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè ñâèíåé ì³ñöåâî¿ ñåëåêö³¿; ÏÌ – ïîëòàâñüêà ì’ÿñíà; Ë – ëàíä-
ðàñ; ÓÌ – óêðà¿íñüêà ì’ÿñíà; Ï – ï’ºòðåí. 

Ïðàéìåð ISSR-S2 äàâ ìîæëèâ³ñòü âèÿâèòè ùå îäèí ³äåíòèô³êàö³éíèé 
ÄÍÊ-ìàðêåð ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè, ðîçì³ð ÿêîãî ñòàíîâèâ 460 ï.í. 

²äåíòè÷í³ çà âñòàíîâëåíèìè  ðîçì³ðàìè ÄÍÊ-ôðàãìåíòè ó 1170 ï.í. çàô³ê-
ñîâàíî ó îñîáèí ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè òà âíóòð³ïîðîäíîãî òèïó ÓÂÁ-1, ÿêèé 
â³äñåëåêö³îíîâàíèé, ÿê ³ ìèðãîðîäñüê³ ñâèí³, ó íàïðÿìêó ïîêðàùàííÿ â³ä-
òâîðíèõ îçíàê. Ãåíåòè÷íà ñèñòåìà, ïîáóäîâàíà íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ òåòðà-
íóêëåîòèäíîãî ïðàéìåðà ISSR-UBC 875, âèÿâèëàñÿ íå³íôîðìàòèâíîþ ùîäî 
âèçíà÷åííÿ ãåíåòè÷íèõ îñîáëèâîñòåé ìèðãîðîäñüêèõ ñâèíåé, ïðîòå äàëà çìî-
ãó âñòàíîâèòè àìïë³êîíè, âëàñòèâ³ ïðåäñòàâíèêàì ïîð³ä ì’ÿñíîãî íàïðÿìêó 
ïðîäóêòèâíîñò³.

Çà ðåçóëüòàòàìè êëàñòåðíîãî àíàë³çó ç âèçíà÷åíèõ ãåíåòè÷íèõ äèñòàíö³é, 
ðîçðàõîâàíèõ ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ãåíåòè÷íîãî òåñòóâàííÿ â òåõíîëîã³¿ ISSR, ïî-
áóäîâàíî äåíäðîãðàìè, ùî äàëè ìîæëèâ³ñòü íàî÷íî îö³íèòè ñòóï³íü ãåíåòè÷-
íî¿ äèôåðåíö³àö³¿ òà ³ñòîðè÷íèõ çâ’ÿçê³â ïîð³âíþâàíèõ ïîð³ä (ðèñóíîê). 

Ñòðóêòóðó äåíäðîãðàìè ñêëàâ ºäèíèé êëàñòåð, ñôîðìîâàíèé ïåðåâàæíî 
òâàðèíàìè ì³ñöåâî¿ ñåëåêö³¿, çà âèíÿòêîì íåñïîð³äíåíî¿  ïîðîäè ï’ºòðåí.

Ïîëîæåííÿ ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè âñåðåäèí³ êëàñòåðà ì³ñöåâèõ ïîð³ä ïîÿñ-
íþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ³ñòîðè÷íèõ çâ’ÿçê³â ì³æ çàçíà÷åíèìè ïîðîäàìè òà íàÿâí³ñ-
òþ ïîä³áíèõ ãåíåòè÷íèõ êîìïëåêñ³â. 

Ìàêñèìàëüíó ãåíåòè÷íó äèñòàíö³þ çàô³êñîâàíî ì³æ ìèðãîðîäñüêîþ òà âíó-
òð³ïîðîäíèì òèïîì ÓÂÁ-1 (0,432), à ì³í³ìàëüíó – ì³æ ìèðãîðîäñüêîþ òà ïîë-
òàâñüêîþ ì’ÿñíîþ. Îñòàííþ áóëî ñòâîðåíî çà âèêîðèñòàííÿ ìèðãîðîäñüêî¿ 
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ïîðîäè ÿê ìàòåðèíñüêî¿ âèõ³äíî¿ ôîðìè, ùî ³ çàáåçïå÷èëî òàêå ðîçòàøóâàííÿ 
êëàñòåðíèõ ã³ëîê.

Äåíäðîãðàìà, ïîáóäîâàíà íà îñíîâ³ äàíèõ ISSR-òèïóâàííÿ ñâèíåé ð³çíèõ 
ïîð³ä ³ ïîïóëÿö³é ìåòîäîì UPGMA

Ãîëîâíèì íåäîë³êîì ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè, ïîð³âíÿíî ç êîìåðö³éíèìè, 
ââàæàºòüñÿ íàäì³ðíà îñàëåí³ñòü òóø: òîâùèíà øïèêó ó ï³äñâèíê³â íà â³äãî-
ä³âë³ ñÿãàº 3,5–3,8 ìì íà ð³âí³ 6–7-ãî õðåáö³â, à ñï³ââ³äíîøåííÿ ì’ÿñî : ñàëî 
ñòàíîâèòü 1:1,3 [13].

Ïåðñïåêòèâíèì ï³äõîäîì äëÿ ï³äâèùåííÿ ì’ÿñíèõ ³ â³äãîä³âåëüíèõ îçíàê 
ñâèíåé º âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³¿ ùîäî ïîë³ìîðô³çìó ëîêóñ³â ê³ëüê³ñíèõ îç-
íàê [14] ïðè ïîáóäîâ³ ñåëåêö³éíèõ ³íäåêñ³â.

Çàðóá³æíèìè äîñë³äíèêàìè äëÿ ñâèíåé ïîð³ä ëàíäðàñ, äþðîê, ãåìïøèð 
òà âåëèêà á³ëà áóëî ïîêàçàíî â³ðîã³äí³ àñîö³àö³¿ ì³æ ïåâíèìè ãåíîòèïàìè çà 
ïîë³ìîðôíèìè âàð³àíòàìè ãåíà ïåðèë³ï³íó é â³äãîä³âåëüíèìè òà çàá³éíèìè 
îçíàêàìè. Çàçíà÷åíèé çâ’ÿçîê óñòàíîâëåíî äëÿ äâîõ ñàéò³â ãåíà ïåðèë³ï³íó: 
PLIN1 (g.4119A>G) òà PLIN2 (g.7966T>C). Íàéá³ëüø áàæàíèìè ãåíîòèïàìè 
ïðè ñåëåêö³¿ íà ì’ÿñí³ñòü ³ çá³ëüøåííÿ ñåðåäíüîäîáîâîãî ïðèðîñòó º ÀÀÒÒ, äëÿ 
îòðèìàííÿ ï³ñíîãî ì’ÿñà â òóø³ ç³ çìåíøåíîþ òîâùèíîþ øïèêó – AGTC. Íå-
áàæàíèìè äëÿ â³äáîðó ââàæàþòüñÿ òâàðèíè ç ãåíîòèïîì GGCC [8]. Âèÿâëåí³ 
çàêîíîì³ðíîñò³ ï³äòâåðäæåíî íàìè äëÿ ñâèíåé âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè ì³ñöåâî¿ 
ñåëåêö³¿ (äàí³ íå îïóáë³êîâàíî).

Îñê³ëüêè ³íôîðìàö³ÿ ùîäî ïîë³ìîðô³çìó öèõ âàð³àíò³â ãåíà ïåðèë³ï³íó 
ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà â ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàìàõ óäîñêîíàëåííÿ ìèðãîðîä-
ñüêî¿ ïîðîäè, ìåòîþ íàñòóïíîãî åòàïó äîñë³äæåíü áóëî îö³íþâàííÿ ïîïóëÿ-
ö³éíî-ãåíåòè÷íèõ ïàðàìåòð³â öèõ òâàðèí ïîð³âíÿíî ç òàêèìè ñàìèìè ïîêàç-
íèêàìè íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíî¿ âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè òà ¿¿ ïîì³ñåé äëÿ âñòà-
íîâëåííÿ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ PLIN-òèïóâàííÿ â ñåëåêö³éíîìó ïðîöåñ³. 

Ðîçïîä³ë ÷àñòîò àëåë³â çà ëîêóñîì PLIN1 ó òðüîõ äîñë³äæåíèõ ïîïóëÿö³ÿõ 
ñóòòºâî ð³çíèâñÿ (òàáë. 2). Ïîïóëÿö³ÿ ñâèíåé âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè á³ëüø íà-
ñè÷åíà àëåëåì G (0,587), òîä³ ÿê òâàðèíè ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè º ïåðåâàæíî 
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íîñ³ÿìè àëåëÿ À (0,591), ÷àñòêà àëåëÿ G (0,273) ó ïîì³ñíèõ òâàðèí ìåíøà, í³æ 
ó òâàðèí ³íøèõ äâîõ äîñë³äæåíèõ ïîïóëÿö³é, ùî ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî ³ç âïëè-
âîì íà ãåíåòè÷íó ñòðóêòóðó ïîì³ñíèõ òâàðèí êíóð³â ñïåö³àë³çîâàíî¿ ì’ÿñíî¿ 
ïîðîäè ëàíäðàñ òà åôåêòîì ì³æïîðîäíîãî ãåòåðîçèñó.

Àíàë³ç õàðàêòåðó ðîçïîä³ëó ÷àñòîò àëåë³â çà ëîêóñîì PLIN2 ïîêàçàâ, ùî ïî-
ïóëÿö³¿ ñâèíåé âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè òà ïîì³ñíèõ òâàðèí õàðàêòåðèçóþòüñÿ âè-
ñîêîþ ÷àñòîòîþ àëåëÿ Ñ (0,620 ³ 0,773).

5. Ïîïóëÿö³éíî-ãåíåòè÷íà õàðàêòåðèñòèêà ñâèíåé çà ïîë³ìîðô³çìàìè PLIN1 
òà PLIN2 ãåíà ïåðèë³ï³íó

Ïîïóëÿö³ÿ
ñâèíåé

×àñòîòè 
àëåë³â

×àñòîòè ãåíîòèï³â
Ãåòåðî-

çèãîòí³ñòü

Ô³êñàö³é-
íèé 

³íäåêñ

Âåëèêà á³ëà 
ïîðîäà

PLIN1 (g.4119A>G)
A G AA AG GG H

o
H

e
F

0,413 0,587 0,171 0,485 0,345*** 0,217 0,485 0,552
PLIN2 (g.7966T>C)

C T CC CT TT H
o

H
e

F

0,620 0,380 0,384 0,471 0,145 0,283 0,471 0,401

Ïîì³ñ³ 
âåëèêà á³-
ëà×ëàíäðàñ

PLIN1 (g.4119A>G)
A G AA AG GG H

o
H

e
F

0,727 0,273 0,529 0,397 0,074** 0,545 0,397 –0,375
PLIN2 (g.7966T>C)

C T CC CT TT H
o

H
e

F

0,773 0,227 0,597 0,351 0,052 0,273 0,351 0,224

Ìèðãîðîä-
ñüêà
ïîðîäà

PLIN1 (g.4119A>G)
A G AA AG GG H

o
H

e
F

0,591 0,409 0,349 0,483 0,167 0,455 0,483 0,060
PLIN2 (g.7966T>C)

C T CC CT TT H
o

H
e

F

0,591 0,409 0,349 0,483 0,167* 0,818 0,483 –0,692

Ïðèì³òêà. H
o
 – ñïîñòåðåæåíà ãåòåðîçèãîòí³ñòü; H

e
 – î÷³êóâàíà ãåòåðîçèãîòí³ñòü; 

F – ³íäåêñ ô³êñàö³¿ Ðàéòà; * P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001. 

Îñîáëèâ³ñòþ ðîçïîä³ëó ÷àñòîò àëåë³â ó òâàðèí ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè º ¿õíÿ 
çáàëàíñîâàí³ñòü (Ñ – 0,591, Ò – 0,409). Ñóòòºâèé âïëèâ ãåíîòèïó ³íøî¿ ïîðî-
äè íà ñòðóêòóðó ïîïóëÿö³¿ ñâèíåé ìèðãîðîäñüêî¿ ï³äòâåðäæóºòüñÿ â³ä’ºìíèì 
çíà÷åííÿì ô³êñàö³éíîãî êîåô³ö³ºíòà, ùî äëÿ îñîáèí äîñë³äæóâàíî¿ âèá³ðêè 
ñòàíîâèâ –0,692 çà ïîë³ìîðôíèì ñàéòîì PLIN2 (g.7966T>C) ãåíà ïåðèë³ï³íó.

Ó ïîïóëÿö³ÿõ ñâèíåé âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè òà ïîì³ñåé âåëèêà á³ëà×ëàíäðàñ 
çà ëîêóñîì PLIN1 ³ ó òâàðèí ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè çà ïîë³ìîðô³çìîì PLIN2 
âèÿâëåíî äîñòîâ³ðíå â³äõèëåííÿ ôàêòè÷íîãî ðîçïîä³ëó ãåíîòèï³â â³ä î÷³êóâà-
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íîãî çà çàêîíîì Õàðä³-Âàéíáåðãà. Ïîêàçàíî, ùî ÷àñòêà íåáàæàíèõ ãåíîòèï³â 
GGTT íàéíèæ÷à ó ïîïóëÿö³¿ ïîì³ñíèõ ñâèíåé (GG – 0,074, TT – 0,052). Ó 
òâàðèí ïîðîäè âåëèêà á³ëà ÷àñòîòà ãåíîòèïó GG (0,345) (P<0,001) âèÿâèëàñÿ 
íàéâèùîþ ñåðåä äîñë³äæåíèõ ïîïóëÿö³é. Ó ñâèíåé ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè òà 
ïîì³ñíèõ òâàðèí çíàéäåíî ñóòòºâ³ ì³æëîêóñí³ â³äì³ííîñò³ ó ïîêàçíèêàõ ôàê-
òè÷íî¿ ³ î÷³êóâàíî¿ ãåòåðîçèãîòíîñò³ â ìåæàõ îäí³º¿ ïîïóëÿö³¿, ùî, î÷åâèäíî, 
º íàñë³äêîì íåð³âíîâàãè çà ç÷åïëåííÿì öèõ ëîêóñ³â â³äíîñíî ãåí³â ê³ëüê³ñíèõ 
îçíàê. Â³äíîñíî ïðîãíîçó åôåêòèâíîñò³ çàõîä³â ìàðêåðíî¿ ñåëåêö³¿ ñâèíåé, 
ñïðÿìîâàíî¿ íà çíèæåííÿ îñàëåíîñò³ òóø òà ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ðîñ-
òó çà ãåíîòèïàìè ãåíà ïåðèë³ï³íó, çã³äíî ç äàíèìè ïîïóëÿö³éíî-ãåíåòè÷íîãî 
àíàë³çó ñò³éêîãî ³ òðèâàëîãî åôåêòó çâ’ÿçêó ãåíîòèïó ç áàæàíîþ îçíàêîþ ìîæ-
íà î÷³êóâàòè â ñòàäàõ ëèøå âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè ÷åðåç íàÿâí³ñòü ïîì³ðíîãî 
³íáðèäèíãó ì³êðîïîïóëÿö³é (ô³êñàö³éí³ ³íäåêñè çà ëîêóñàìè PLIN1 òà PLIN2 
áóëè 0,552 ³ 0,401 â³äïîâ³äíî) òà óòâîðåííÿ ñò³éêèõ ãåííèõ êîìïëåêñ³â. 

Îòæå, ñåðåä íàéá³ëüø ãëîáàëüíèõ ïðîáëåì ñó÷àñíîñò³ çáåðåæåííÿ á³îð³çíî-
ìàí³òòÿ âèêëèêàº íàéá³ëüøó òðèâîãó ó çâ’ÿçêó ³ç ð³çêèì ñêîðî÷åííÿì ÷èñåëü-
íîñò³ áàãàòüîõ âèä³â ðîñëèí ³ òâàðèí. Ùîäî îá’ºêò³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî 
ïðèçíà÷åííÿ, öÿ íåãàòèâíà òåíäåíö³ÿ ñòîñóºòüñÿ çäåá³ëüøîãî ì³ñöåâèõ àáî-
ðèãåííèõ ïîïóëÿö³é, ÿê³ âèÿâëÿþòüñÿ íåêîíêóðåíòîñïðîìîæíèìè â óìîâàõ 
ìàñîâî¿ ³íäóñòð³àë³çàö³¿ â³ò÷èçíÿíîãî ðèíêó, ìàñîâîãî çàâåçåííÿ ãåíåòè÷íî 
ìîäèô³êîâàíèõ ñîðò³â ðîñëèí ³ç íîêàóòîâàíèìè ãåíàìè ïîäàëüøî¿ âåãåòàö³¿ 
³ òâàðèí çàðóá³æíî¿ ñåëåêö³¿ íåâ³äîìî¿ ïîðîäíîñò³ òà ïîõîäæåííÿ, ç âàäàìè 
åêñòåð’ºðó ³ êîíñòèòóö³¿, íîñ³ÿìè ïðèõîâàíèõ ³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü. Òà-
êèì ÷èíîì, âèíèêàº ðåàëüíà çàãðîçà ñêîðî÷åííÿ âëàñíèõ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ âèä³â, çàëåæí³ñòü â³ä ³ìïîðòó ñèðîâèíè äëÿ âèðîáíè-
öòâà ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ, ìàñîâå ðîçïîâñþäæåííÿ îñîáèí, íå àäàïòîâàíèõ 
äî ì³ñöåâèõ êë³ìàòè÷íèõ, åêîëîã³÷íèõ ³ òåõíîëîã³÷íèõ óìîâ. 

Îñíîâîïîëîæíèêîì ´ðóíòîâíî¿ íàóêîâî¿ êîíöåïö³¿ ùîäî íåîáõ³äíîñò³ çáå-
ðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³òíîñò³ ðîñëèí ³ òâàðèí, ñó÷àñíèõ óÿâëåíü ïðî öåíòðè ¿õ-
íüî¿ äîìåñòèêàö³¿ òà çàðîäæåííÿ àãðàðíî¿ öèâ³ë³çàö³¿ º Ì.². Âàâèëîâ [15], ÿêèé 
íàãîëîøóâàâ íà íåîáõ³äíîñò³ ìîá³ë³çàö³¿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â äëÿ ñåëåêö³éíèõ 
ïîòðåá. Êîæåí á³îëîã³÷íèé âèä ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ ïîâèíåí 
ðîçãëÿäàòèñÿ â ðàêóðñ³ êîíñòàíòíî¿ êîìïîíåíòè àãðîåêîñèñòåì, îñê³ëüêè ñòà-
á³ëüí³ñòü ¿õíüîãî â³äòâîðåííÿ ïîâ’ÿçàíà áåçïîñåðåäíüî ç ãåíåòè÷íî çóìîâëå-
íèì ïîòåíö³àëîì àäàïòàö³¿ äî óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà [16, 17].

Ãîëîâíîþ ïðîáëåìîþ çáåðåæåííÿ ãåíîôîíä³â º íå ò³ëüêè óòðèìàííÿ ÷è-
ñåëüíîñò³ ïîðîäíî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³ òà åôåêòèâíîãî ðîçì³ðó ïîïóëÿö³é, àëå é 
ðîçðîáêà íàóêîâèõ ï³äõîä³â äî ï³äòðèìàííÿ âíóòð³ïîðîäíî¿ ãåíåòè÷íî¿ ãåòåðî-
ãåííîñò³ äëÿ çàïîá³ãàííÿ åðîç³¿ óí³êàëüíîãî àëåëüíîãî ñïåêòðà êîæíî¿ ïîðîäè. 
Äîñë³äæåííÿ øëÿõ³â ï³äòðèìàííÿ ãåíåòè÷íî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³, ïîïóëÿðèçàö³ÿ 
ó ñâ³òîâîìó ìàñøòàá³ âàæëèâîñò³ çáåðåæåííÿ á³îðåñóðñ³â º ïðåðîãàòèâîþ ì³æ-
íàðîäíî¿ ïðîäîâîëü÷î¿ òà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ îðãàí³çàö³¿ (FAO), ñòâîðåíî¿ 
ïðè Îðãàí³çàö³¿ Îá’ºäíàíèõ Íàö³é, ùî âèêîíóº ñèñòåìàòèçàö³þ ³íôîðìàö³¿ 
ïðî ãåíåòè÷íó ñïåöèô³êó ñâ³éñüêèõ òâàðèí [18]. 
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Ó äàí³é ðîáîò³ áóëî ïîêàçàíî, ùî âèêîðèñòàííÿ äâîõ êëàñ³â – ISSR ìàð-
êåð³â ó òåõíîëîã³¿ ì³æì³êðîñàòåë³òíîãî àíàë³çó òà îäíîíóêëåîòèäíèõ ïîë³ìîð-
ô³çì³â (SNP) ó ÏËÐ-ÏÄÐÔ àíàë³ç³ ïîðÿä ç ³äåíòèô³êàö³ºþ óí³êàëüíèõ ãåííèõ 
êîìïëåêñ³â ì³ñöåâî¿ ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè äàëî çìîãó âñòàíîâèòè îçíàêè ¿¿ 
ìåòèçàö³¿ òâàðèíàìè ñïåö³àë³çîâàíèõ ì’ÿñíèõ ïîð³ä, ùî ñòâîðþº ñóòòºâó çà-
ãðîçó âòðàòè ¿¿ ãåíîôîíäó.

Íà æàëü, íà îñíîâ³ ä³þ÷èõ ìîðôîëîã³÷íèõ êðèòåð³¿â ñòàíäàðòó ïîðîäè, ÿê 
îñíîâíîãî çàñîáó êîíòðîëþ ãåíåàëîã³¿, áåç ï³äòâåðäæåííÿ ïîõîäæåííÿ ïëå-
ì³ííèõ òâàðèí ìåòîäàìè ³ìóíîãåíåòè÷íîãî àáî ÄÍÊ-àíàë³çó â³äð³çíèòè ÷è-
ñòîïîðîäíèõ ñâèíåé â³ä êðîñáðåäíèõ ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî. Öå ïðèçâîäèòü 
äî ïîÿâè ó ïðîâ³äíèõ ñòàäàõ ç ðîçâåäåííÿ ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè ïîì³ñåé ³í-
øîãî ïîõîäæåííÿ, âòðàòè àäàïòèâíèõ âëàñòèâîñòåé ³ çíà÷íîãî çíèæåííÿ ÿêî-
ñò³ ì’ÿñíî¿ ïðîäóêö³¿ â³ä òàêèõ òâàðèí. Íàâ³òü çà óìîâ âèêîðèñòàííÿ âèñîêî-
ïîë³ìîðôíèõ ïîë³ëîêóñíèõ ãåíåòè÷íèõ ñèñòåì ISSR âäàëîñÿ ³äåíòèô³êóâàòè 
ëèøå íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü ïîðîäîñïåöèô³÷íèõ ÄÍÊ-ôðàãìåíò³â ìèðãîðîäñüêî¿ 
ïîðîäè. Öå ïîâ’ÿçàíî ç â³äñóòí³ñòþ ³íáðåäíèõ åòàëîííèõ ïîïóëÿö³é ãåíåòè÷íî 
îäíîð³äíèõ ñâèíåé ð³çíèõ ïîð³ä, ó òîìó ÷èñë³ é ìèðãîðîäñüêèõ ñâèíåé.  

Àíàëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ñâîãî ÷àñó â ²ñïàí³¿, äå ï³ä çàãðîçîþ 
ïîâíîãî çíèùåííÿ îïèíèëàñÿ ³áåð³éñüêà ïîðîäà ñâèíåé. Óíàñë³äîê êðîñó-
âàííÿ öèõ òâàðèí ç êîìåðö³éíîþ ïîðîäîþ äþðîê âèãîòîâëåííÿ ÿê³ñíîãî íà-
ö³îíàëüíîãî ïðîäóêòó õàìîí âèÿâèëîñÿ íåìîæëèâèì â³ä îòðèìàíèõ ïîì³ñåé. 
Ëèøå çàâäÿêè çáåðåæåííþ íåâåëèêî¿ ³íáðåäíî¿ ïîïóëÿö³¿ ³áåð³éñüêèõ ñâèíåé 
òà çàñòîñóâàííþ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ ï³äõîä³â, ùî º ð³çíîâèäàìè ÏËÐ 
(RAPD, AFLP, STR), ñòàëî ìîæëèâèì âèÿâëåííÿ àëåë³â, âëàñòèâèõ òâàðèíàì 
ïîðîäè äþðîê, òà åë³ì³íàö³ÿ ¿õí³õ íîñ³¿â ³ç ñòàä àáîðèãåííî¿ ïîðîäè [19].

Âèñíîâêè. Îòðèìàí³ äàí³ º ñïðîáîþ îö³íþâàííÿ ãåíåòè÷íî¿ ñèòóàö³¿ â ïîïó-
ëÿö³¿ ñâèíåé ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè, âïðîâàäæåííÿ ìåòîäîëîã³¿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
÷èñòîïîðîäíèõ òâàðèí, âèêîðèñòàííÿ ìàðêåð-àñîö³éîâàíî¿ ñåëåêö³¿ â ñòàäàõ 
äëÿ çíèæåííÿ îñàëåíîñò³ òóø áåç âèêîðèñòàííÿ ì³æïîðîäíèõ ñõðåùóâàíü. 

Ðîçðîáêà òà âïðîâàäæåííÿ ìåòîä³â ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íî¿ ïàñïîðòèçàö³¿ 
ïëåì³ííèõ òâàðèí íåîáõ³äí³ íå ëèøå äëÿ åôåêòèâíî¿ ïëåì³ííî¿ ðîáîòè ç íå-
÷èñëåííèìè ïîðîäàìè, àëå ³ äëÿ îö³íþâàííÿ á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó, ïðèçíà-
÷åíîãî äëÿ äîâãîòðèâàëîãî çáåðåæåííÿ â êð³îáàíêàõ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â.

Ïîäÿêà. Àâòîðñüêèé êîëåêòèâ âèñëîâëþº ùèðó ïîäÿêó çàâ³äóâà÷ó â³ää³ëó 
ñåëåêö³¿ ³ ãåíåòèêè ²íñòèòóòó ñâèíàðñòâà ³ àãðîïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà 
ÍÀÀÍ êàíäèäàòó á³îëîã³÷íèõ íàóê Ê.Ô. Ïî÷åðíÿºâó çà íàäàíó ìîæëèâ³ñòü 
âèêîíàííÿ âñüîãî îáñÿãó ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò òà âèêîðèñòàííÿ Áàíêó ÄÍÊ 
ñâèíåé ð³çíèõ ïîð³ä äëÿ ïðîâåäåííÿ ïîð³âíÿëüíîãî ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷-
íîãî àíàë³çó; äèðåêòîðó ïëåìçàâîäó ³ì. Äåêàáðèñò³â Ìèðãîðîäñüêîãî ðàéîíó 
Ïîëòàâñüêî¿ îáëàñò³ Â.Ã. Öèáåíêî çà ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ á³îëîã³÷íîãî ìà-
òåð³àëó â³ä òâàðèí ìèðãîðîäñüêî¿ ïîðîäè òà íàäàíó ³íôîðìàö³þ ùîäî ¿õíüî¿ 
ãåíåàëîã³¿; ñï³âðîá³òíèêàì ëàáîðàòîð³¿ ãåíåòèêè Õîåíõàéìñüêîãî óí³âåðñèòåòó 
(Í³ìå÷÷èíà) çà íàäàííÿ çðàçê³â ë³îô³ë³çîâàíî¿ ÄÍÊ ñâèíåé ïîðîäè ï’ºòðåí.
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ÏÎÏÓËßÖÈÎÍÍÎ-ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÊÀÊ ÎÁÎÑÍÎÂÀ-
ÍÈÅ ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈÉ, ÍÀÏÐÀÂËÅÍÍÛÕ ÍÀ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈÅ ÃÅÍÎÔÎÍÄÀ 
ÑÂÈÍÅÉ ÌÈÐÃÎÐÎÄÑÊÎÉ ÏÎÐÎÄÛ

Å.È. Ìåòëèöêàÿ, Â.Þ. Íîð 

Èíñòèòóò ðàçâåäåíèÿ è ãåíåòèêè æèâîòíûõ ÍÀÀÍ (×óáèíñêîå, Óêðàèíà)

Ïðîâåäåí ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç ñâèíåé ìèðãîðîäñêîé ïîðîäû ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ÄÍÊ-òåõíîëîãèé. Ñ ïîìîùüþ ISSR-ïðàéìåðîâ îïðåäåëå-
íû ïîðîäîñïåöèôè÷åñêèå ìàðêåðû ðàçìåðîì 3500 è 460 ï.í. Íàëè÷èå îáùåãî ôðàã-
ìåíòà ðàçìåðîì 370 ï.í. ó æèâîòíûõ ïîðîä ìèðãîðîäñêàÿ è ïüåòðåí ìîæåò áûòü 
ñâèäåòåëüñòâîì ìåòèçàöèè ëîêàëüíîé óêðàèíñêîé ïîðîäû. Âëèÿíèå ãåíîòèïà äðóãîé 
ïîðîäû íà ñòðóêòóðó ïîïóëÿöèè ìèðãîðîäñêèõ ñâèíåé ïîäòâåðæäàåòñÿ îòðèöàòåëü-
íûì çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà ôèêñàöèè, êîòîðûé äëÿ îñîáåé èññëåäîâàííîé âûáîðêè 
ñîñòàâèë (–0,692) ïî ïîëèìîðôíîìó ñàéòó PLIN2 (g.7966T>C) ãåíà ïåðèëèïèíà. Íà-
ëè÷èå ïîëèìîðôèçìà ãåíà PLIN â ïîïóëÿöèè ñâèíåé ìèðãîðîäñêîé ïîðîäû è âûñîêàÿ 
÷àñòîòà àëëåëåé, àññîöèèðîâàííûõ ñî ñíèæåííîé îñàëåííîñòüþ òóø, îïðåäåëÿþò 
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ìàðêåðà â ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàììàõ. Îöåíêà íà-
ïðàâëåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñòàäàõ ñâèíåé ìèðãîðîäñêîé ïîðîäû ÿâëÿåòñÿ 
îñíîâîé íàó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ ñòðàòåãèé óñòðàíåíèÿ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé ìå-
òèçàöèè è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãåíîôîíäà ìåñòíîé óêðàèíñêîé ïîðîäû. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèðãîðîäñêàÿ ïîðîäà ñâèíåé, ISSR-ÏÖÐ, ïîëèìîðôèçì ãåíà 
ïåðèëèïèíà, èäåíòèôèêàöèîííûå ìàðêåðû ïîðîäû

POPULATION-AND-GENETIC GROUNDING OF MEASURES AIMED AT MIR-
GOROD BREED OF PIGS GENE POOL PRESERVING

E.I. Metlitskaya, V.Y. Nor

Institute of Animal Breeding and Genetics, NAAS (Chubinskîe,Ukraine) 

The population and genetic analysis of pigs of Mirgorod breed with use of modern DNA 
technologies is carried out. Use of ISSR primers in PCR defined specific for breed markers 
of 3500 and 460 p.n. size. Existence of the common fragment of 370 p.n. size at Pietrain and 
Mirgorod pigs can be the identification of consequences of local Ukrainian breed metization. 
Influence of the genotype of other breed on structure of Mirgorod pigs’ population is confirmed 
with negative value of fixing coefficient which for animals of the studied selection was (–0,692) 
on polymorphic site PLIN2 (g.7966T>C) of perilipin’s gene. Existence of polymorphism of 
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a PLIN gene in pigs of Mirgorod breed population and high frequency of alleles, which are 
associated with lowered obesity, define the possibility of this marker use in selection programs. 
Evaluation of the genetic situation in herds of Mirgorod pigs is an important foundation of evi-
dence-based strategies to eliminate the negative effects of cross-breeding and rational mana-
gement of the gene pool of the local Ukrainian breed.

Key words: mirgorod breed of pigs, ISSR-PCR, perilipin’s gene polymorphism, 
identification markers of breed
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РОГАТОЇ ХУДОБИ ПОРІД ШАРОЛЕ ТА ЛІМУЗИН 
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Ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ïîñë³äîâíîñòåé ì³òîõîíäð³àëüíîãî ãåíîìó âåëèêî¿ 
ðîãàòî¿ õóäîáè ïîð³ä øàðîëå òà ë³ìóçèí (Bos taurus) ³ç Câ³òîâîãî ãåíåòè÷íîãî áàíêó. 
Àíàë³ç äîñòóïíèõ 29 ñèêâåíñ³â ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ÄÍÊ (ìòÄÍÊ) ïîðîäè øàðîëå òà 27 
ñèêâåíñ³â ìòÄÍÊ ïîðîäè ë³ìóçèí äàâ ìîæëèâ³ñòü ðîçïîä³ëèòè ¿õ çà ïðèíàëåæí³ñòþ 
äî ºâðîïåéñüêî¿ òà àôðèêàíñüêî¿ ãàïëîãðóï çà ïîõîäæåííÿì ì³òîõîíäð³àëüíîãî ãå-
íîìó. Ñåðåä ïðîàíàë³çîâàíèõ ïîñë³äîâíîñòåé ã³ïåðâàð³àáåëüíîãî ðàéîíó âèÿâëåíî äâà 
³äåíòè÷í³ ãàïëîòèïè ìòÄÍÊ ó ÷îòèðüîõ òâàðèí ïîðîäè øàðîëå òà äâîõ òâàðèí ïî-
ðîäè ë³ìóçèí, ÿê³ çà ñõîæ³ñòþ îäíîíóêëåîòèäíèõ çàì³í ó ã³ïåðâàð³àáåëüíîìó ðàéîí³ 
ìòÄÍÊ, éìîâ³ðíî, ìàþòü ðîäèííèé çâ’ÿçîê çà ìàòåðèíñüêîþ ë³í³ºþ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Bos taurus, ïîðîäà, øàðîëå, ë³ìóçèí, ìòÄÍÊ, ãàïëîãðóïà, SNP

© Ю.В. Подоба, 2013

Розведення і генетика тварин. 2013. № 47



74

Ââåäåííÿ. Ðåàë³çàö³ÿ ïðîãðàì çáåðåæåííÿ ãåíîôîíäó òâàðèí ïåðåäáà÷àº 
ðîçðîáêó ³ çàñòîñóâàííÿ ñèñòåìè ãåíåòè÷íîãî ìîí³òîðèíãó, çà äîïîìîãîþ 
ÿêîãî â³äñòåæóþòü ìåæ³ âíóòð³ïîïóëÿö³éíèõ ãåííèõ ïîòîê³â [1 , 2]. Ïðè çáå-
ðåæåíí³ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ îñíîâíå çàâäàííÿ ïîëÿãàº â òîìó, ùîá íå 
âòðàòèòè ñïåöèô³÷í³ ãåíí³ êîìïëåêñè, ÿê³ çóìîâëþþòü ôåíîòèï³÷í³ ïîðîäí³ 
òà ³íäèâ³äóàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè, ïîâ’ÿçàí³ ç åêñòåð’ºðíèìè îñîáëèâîñòÿìè, 
ïðîäóêòèâí³ñòþ, æèòòºçäàòí³ñòþ, ðåçèñòåíòí³ñòþ òâàðèí [3].

ßê îá’ºêò êîíòðîëþ ïðè çáåðåæåíí³ ïîð³ä ð³çíèõ âèä³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ òâàðèí âèñòóïàº âíóòð³øíüî- ³ ì³æïîðîäíà ãåíåòè÷íà ð³çíîìàí³òí³ñòü, 
çä³éñíþþòüñÿ îö³íþâàííÿ òà ïðîãíîçóâàííÿ ¿¿ äèíàì³êè, âèçíà÷àþòüñÿ îïòè-
ìóì ³ ìåæ³ äîïóñòèìèõ çì³í. Ãåíåòè÷íèé ïîë³ìîðô³çì ñòðóêòóðíèõ ãåí³â, ïîë³-
ëîêóñíèõ ïîñë³äîâíîñòåé ÄÍÊ, õðîìîñîìíèõ ³ ãåíîìíèõ ìóòàö³é õàðàêòåðèçóº 
ãåíåòè÷íó ñòðóêòóðó ïîðîäè, ùî áåðåòüñÿ çà îñíîâó ïðè çáåðåæåíí³ ãåíîôîíäó 
ð³äê³ñíèõ òà çíèêàþ÷èõ ïîð³ä [3].

Â îñòàíí³ ðîêè â ïîøóêàõ ïîë³ìîðôíèõ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ ìàðêåð³â 
âñå øèðøå ñòàëà âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ì³òîõîíäð³àëüíà ÄÍÊ (ìòÄÍÊ). Ïîë³-
ìîðôí³ âàð³àíòè ìòÄÍÊ ìîæóòü áóòè îñíîâîþ äëÿ îö³íþâàííÿ ðîë³ öèòîïëàç-
ìàòè÷íîãî ôàêòîðà ó ôîðìóâàíí³ ïðîäóêòèâíèõ õàðàêòåðèñòèê. Ãàïëî¿äí³ñòü 
³ ìàòåðèíñüêèé õàðàêòåð óñïàäêóâàííÿ ó ïîºäíàíí³ ç íàÿâí³ñòþ âèñîêîïîë³-
ìîðôíèõ ä³ëÿíîê íàäàþòü óí³êàëüíó ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïîë³ìîðô³çìó 
ìòÄÍÊ äëÿ ãåíåòè÷íî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ îñîáèí ó ðàìêàõ ìàòåðèíñüêèõ ðîäèí íà 
îñíîâ³ ïîä³áíîñò³ ãàïëîòèïó áóäü-ÿêèõ ðîäè÷³â çà ìàòåðèíñüêîþ ë³í³ºþ [4–6]. 
²íäèâ³äóóìè âñåðåäèí³ âèäó, ùî ïîõîäÿòü â³ä ð³çíèõ ìàòåð³â, º ãåíåòè÷íî ³çî-
ëüîâàíèìè îäèí â³ä îäíîãî ùîäî ìòÄÍÊ, íàâ³òü ó òîìó ðàç³, êîëè âîíè º ÷ëå-
íàìè ïåðåõðåùóâàíèõ ïîïóëÿö³é [7].

Ì³òîõîíäð³àëüíèé ãåíîì âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ïðåäñòàâëåíèé ê³ëüöåâîþ 
äâîëàíöþãîâîþ ÄÍÊ ðîçì³ðîì 16337–16341 ï.í. Ó ññàâö³â ì³òîõîíäð³àëüíà 
ÄÍÊ (ìòÄÍÊ) ñòàíîâèòü 1% ñóìàðíî¿ ÄÍÊ ³ êîäóº äâ³ ñóáîäèíèö³ ðèáîñî-
ìàëüíî¿ ÐÍÊ, 22 òðàíñïîðòí³ ÐÍÊ ³ äî 30 ì³òîõîíäð³àëüíèõ á³ëê³â, ïåðåâàæ-
íî ôåðìåíò³â îêèñíîãî ôîñôîðèëþâàííÿ äèõàëüíîãî öèêëó. ÌòÄÍÊ ìàº íå-
êîäóþ÷ó ïîñë³äîâí³ñòü ïðèáëèçíî 910 ï.í., òàê çâàíó D-ïåòëþ (D-loop), ÿêà 
ðîçì³ùåíà ì³æ ãåíàìè òÐÍÊ ôåí³ëàëàí³íó òà ïðîë³íó ³ êîíòðîëþº ðåïë³êàö³þ 
ìòÄÍÊ [4, 15]. ÌòÄÍÊ ìàº óí³êàëüí³ âëàñòèâîñò³: ñóâîðå óñïàäêóâàííÿ çà ìàòå-
ðèíñüêîþ ë³í³ºþ, âèñîêó øâèäê³ñòü íàêîïè÷åííÿ ìóòàö³é ³ â³äñóòí³ñòü ðåêîì-
á³íàö³é, âåëèêó ê³ëüê³ñòü êîï³é ìîëåêóë ìòÄÍÊ ó êë³òèíàõ, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü 
âèêîðèñòîâóâàòè äàí³ ïðî ïîë³ìîðô³çì ìòÄÍÊ äëÿ ô³ëîãåíåòè÷íîãî àíàë³çó, 
äîñë³äæåííÿ ç ïîõîäæåííÿ ³ ï³äòâåðäæåííÿ áàòüê³âñòâà çà ìàòåðèíñüêîþ ë³í³-
ºþ, ìàðê³ðóâàííÿ ïîðîäíèõ ³ âíóòð³øíüîïîðîäíèõ îñîáëèâîñòåé òâàðèí [8].

Ã³ïåðâàð³àáåëüíèé ðåã³îí D-ïåòë³, ÿêèé âèêîíóº ðåãóëÿòîðí³ ôóíêö³¿, º íàé-
á³ëüø îïòèìàëüíîþ ä³ëÿíêîþ ïîøóêó. ²íòåðåñ äîñë³äíèê³â ó ñôåð³ ïîïóëÿö³é-
íî¿ òà åâîëþö³éíî¿ ãåíåòèêè äî öüîãî ðåã³îíó ìòÄÍÊ îáóìîâëåíèé, íàñàìïå-
ðåä, âèñîêîþ øâèäê³ñòþ íàêîïè÷åííÿ ìóòàö³é, óíàñë³äîê ÷îãî º ìîæëèâ³ñòü 
ïîøóêó ñïåöèô³÷íèõ ìàðêåð³â ìàòåðèíñüêèõ ë³í³é ìòÄÍÊ äëÿ äîñë³äæåííÿ 
ïèòàíü ïîõîäæåííÿ ³ äèôåðåíö³àö³¿ ïîïóëÿö³é òâàðèí [4, 6–14].  
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Áåçïåðå÷íèé ³íòåðåñ ïîä³áí³ äîñë³äæåííÿ ïðåäñòàâëÿþòü ç îãëÿäó íà òå, ùî 
â³äîìîñò³ ïðî ð³çíîìàí³òí³ñòü ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè Óêðà¿íè çà ìòÄÍÊ â 
ë³òåðàòóð³ â³äñóòí³. Òîìó ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóâ àíàë³ç ïîñë³äîâíîñòåé ì³òîõîí-
äð³àëüíîãî ãåíîìó òâàðèí øàðîëåçüêî¿ òà ë³ìóçèíñüêî¿ ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õó-
äîáè ð³çíîãî ãåîãðàô³÷íîãî ïîõîäæåííÿ äëÿ ïîäàëüøîãî ïîð³âíÿííÿ ç ³íøèìè 
ïîðîäàìè, ó òîìó ÷èñë³ óêðà¿íñüêèìè àáîðèãåííèìè ïîðîäàìè.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ñåêâåíîâàí³ ïîñë³äîâíîñò³ ì³òîõîíäð³àëü-
íî¿ ÄÍÊ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè (Bos taurus) â³ä 29 òâàðèí ïîðîäè øàðîëå òà 27 
òâàðèí ïîðîäè ë³ìóçèí áóëî îòðèìàíî ó â³ëüíîìó äîñòóï³ ³ç Ñâ³òîâîãî ãåíå-
òè÷íîãî áàíêó (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Genebank/). 

Ëîêàëüíå âèð³âíþâàííÿ ïîñë³äîâíîñòåé ì³òîõîíäð³àëüíîãî ãåíîìó äëÿ ð³çíèõ 
ïîð³ä âåëèê¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìè MEGA 4.0. 
Äëÿ âèÿâëåííÿ íóêëåîòèäíèõ çàì³í âèêîðèñòàëè ñèêâåíñ ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ÄÍÊ 
Bos taurus ãåðåôîðäñüêî¿ ïîðîäè [15] ÿê ðåôåðåíòíèé (íîìåð äîñòóïó V00645).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õíº îáãîâîðåííÿ. Ïðîâåäåíî âèð³âíþâàííÿ òà àíà-
ë³ç ïîñë³äîâíîñòåé ì³òîõîíäð³àëüíîãî ãåíîìó äëÿ ð³çíèõ ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ 
õóäîáè (Bos taurus) ³ç Ñâ³òîâîãî ãåíåòè÷íîãî áàíêó. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü îäíî-
íóêëåîòèäíèõ çàì³í (ïåðåâàæíî òðàíçèö³¿) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ã³ïåðâàð³àáåëü-
íèõ ðàéîíàõ íåêîäóþ÷î¿ ïîñë³äîâíîñò³. Â ðåçóëüòàò³ âèð³âíþâàííÿ äîñòóïíèõ 
ñèêâåíñ³â ìòÄÍÊ ð³çíèõ ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè âñòàíîâëåíî îäíîíóêëåî-
òèäí³ çàì³íè (òðàíçèö³¿, òðàíçàêö³¿, äåëåö³¿), ùî õàðàêòåðèçóþòü íàëåæí³ñòü 
ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ÄÍÊ òâàðèíè äî âèçíà÷åíèõ ãàïëîãðóï, à òàêîæ íàäàþòü 
ìîæëèâ³ñòü çà ìòÄÍÊ ïðîâåñòè äèôåðåíö³àö³þ òâàðèí ó ìåæàõ äîñë³äæåíèõ 
ïîð³ä (ðèñ. 1). ²ç ïðåäñòàâëåíèõ ñèêâåíñ³â ìòÄÍÊ äâ³ òâàðèíè àíãóñüêî¿ ïîðî-
äè – AY676867 ³ AY676869 – ìàþòü ³äåíòè÷íó ïîñë³äîâí³ñòü ìòÄÍÊ, ùî ìîæå 
ñâ³ä÷èòè ïðî ¿õí³é ðîäèííèé çâ’ÿçîê çà ìàòåðèíñüêîþ ë³í³ºþ. Ðåøòà ïðîàíà-
ë³çîâàíèõ òâàðèí ð³çíèõ ïîð³ä â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä îäíî¿ ì³í³ìóì îäí³ºþ 
íóêëåîòèäíîþ çàì³íîþ.

Ðèñ.1. Îäíîíóêëåîòèäí³ ïîë³ìîðô³çìè ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ÄÍÊ
ó òâàðèí âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè
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Øâèäê³ñòü ìóòóâàííÿ ìòÄÍÊ ó 5–10 ðàç³â âèùà çà ÿäåðíó ³ ñòàíîâèòü 10–9 
ï.í. çà 1 ìëí ðîê³â [8]. Äîñë³äæåííÿ ïîë³ìîðô³çìó ã³ïåðâàð³àáåëüíîãî ðåã³î-
íó D-ïåòë³, ÿêèé âèêîíóº ðåãóëÿòîðí³ ôóíêö³¿, íàäàþòü ³íôîðìàö³þ äëÿ ïî-
ïóëÿö³éíî¿ òà åâîëþö³éíî¿ ãåíåòèêè. Àíàë³ç ã³ïåðâàð³àáåëüíî¿ ïîñë³äîâíî-
ñò³ D-ïåòë³ ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ÄÍÊ (ìòÄÍÊ) äàâ ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâèòè äâà 
öåíòðè äîìåñòèêàö³¿ ³ äâà äèêèõ ïðåäêè ñó÷àñíî¿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè [6]. 
Ïåðøèé ðîçòàøîâóºòüñÿ íà Áëèçüêîìó Ñõîä³, äå áóâ îäîìàøíåíèé ïðåäîê 
ºâðîïåéñüêî¿ õóäîáè Bos taurus. Äðóãèé ïåðåáóâàº íà òåðèòîð³¿ ñó÷àñíîãî Ïà-
êèñòàíó, äå áóâ îäîìàøíåíèé çåáó Bos indicus. Çà äàíèìè ô³ëîãåíåòè÷íîãî 
àíàë³çó, äèê³ ïðåäêè öèõ äâîõ ãðóï ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ðîç³éøëèñÿ 
200–1000 òèñ. ðîê³â òîìó, òîáòî çàäîâãî äî äîìåñòèêàö³¿ (8–10 òèñ. ðîê³â òîìó). 
Âñ³ ïîðîäè ºâðîïåéñüêî¿ õóäîáè íàëåæàòü äî âèäó Bos taurus. Á³ëüø äåòàëüíèé 
àíàë³ç ïîõîäæåííÿ ºâðîïåéñüêî¿ õóäîáè (ïîíàä 400 òâàðèí 34 ïîð³ä ³ àðõåî-
ëîã³÷í³ çðàçêè òóðó) ïîêàçàâ, ùî íàéá³ëüøó ð³çíîìàí³òí³ñòü òèï³â ìòÄÍÊ âè-
ÿâëåíî íà Áëèçüêîìó Ñõîä³ [9]. Àâòîðè çðîáèëè âèñíîâîê, ùî õóäîáà ªâðîïè 
ìàº íå ì³ñöåâå ïîõîäæåííÿ, à áåðå ïî÷àòîê â³ä äîìåñòèêîâàíî¿ â åïîõó íåîë³òó 
õóäîáè Áëèçüêîãî Ñõîäó. Ç ðîçïîâñþäæåííÿì õóäîáè ç öåíòðó ïîõîäæåííÿ íà 
ï³âí³÷íèé çàõ³ä ãåíîôîíä ïîïóëÿö³é çá³äíþºòüñÿ.

Íèí³ ó ñâ³òîâ³é ë³òåðàòóð³ ùîäî âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè îïèñàíî ï’ÿòü ì³-
òîõîíäð³àëüíèõ ãàïëîãðóï – Bos taurus Ò1, Ò1à (àôðèêàíñüêà); Ò2 (çàõ³äíîàç³-
àòñüêà); T3 (ºâðîïåéñüêà), Ò4 (ñõ³äíîàç³àòñüêà), Ò5 (²òàë³ÿ, ²ðàê); Q (³òàë³éñüê³ 
àáîðèãåíí³ ïîðîäè); ÀÀ (Creole), ÿê³ ð³çíÿòüñÿ çà õàðàêòåðíèìè äëÿ êîæíî¿ ãà-
ïëîãðóïè îäíîíóêëåîòèäíèìè çàì³íàìè ó âèçíà÷åíèõ ïîëîæåííÿõ ïîñë³äîâ-
íîñò³ ìòÄÍÊ [9, 10, 11, 12, 13, 14]. Îêðåìî âèä³ëÿþòü ãàïëîãðóïó Bos indicus. 

Àíàë³ç îäíîíóêëåîòèäíèõ çàì³í ó ã³ïåðâàð³àáåëüíîìó ðàéîí³ ìòÄÍÊ òâà-
ðèí ïîðîäè øàðîëå ïîêàçàâ (ðèñ. 2), ùî ñåðåä 29 ïðåäñòàâëåíèõ ãåíîòèï³â òðè 
(FJ815863, FJ815861, FJ815858) íàëåæàòü äî ãàïëîãðóïè Ò1à àôðèêàíñüêîãî 
ïîõîäæåííÿ çà ìòÄÍÊ, äëÿ ÿêî¿ õàðàêòåðíà çàì³íà T íà C â ïîçèö³¿ 16255. Òâà-
ðèíè FJ815861 òà FJ815858 õàðàêòåðèçóþòüñÿ îäíàêîâèìè îäíîíóêëåîòèäíè-
ìè çàì³íàìè â ïîëîæåííÿõ Ñ16050Ò, Ò16113Ñ, Ò1625Ñ, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî 
¿õí³ ðîäèíí³ çâ’ÿçêè çà ìàòåðèíñüêîþ ë³í³ºþ. Òàêà ïîä³áí³ñòü ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ ³ äëÿ òâàðèí FJ815851 òà FJ815849 ³ç çàì³íîþ Ò16074Ñ. Âèÿâëåíî 16 òâà-
ðèí (FJ815862, FJ815860, FJ815852–FJ815854, FJ815850, FJ815848, AF336532, 
AF336523–AF336530), ÿê³ çà äîñë³äæåíèì ã³ïåðâàð³àáåëüíèì ðàéîíîì ìòÄÍÊ 
³äåíòè÷í³ ðåôåðåíòí³é ïîñë³äîâíîñò³ ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ÄÍÊ ïîðîäè ãåðåôîðä 
(V00654). 

Ñåðåä 27 ãåíîòèï³â ìòÄÍÊ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ïîðîäè ë³ìóçèí (ðèñ. 3) 
îäíà òâàðèíà (AF336509) ìàº ì³òîõîíäð³àëüíèé ãàïëîòèï Ò1à àôðèêàíñüêî-
ãî ïîõîäæåííÿ (çàì³íà T16255C), ðåøòà íàëåæàòü äî ãàïëîãðóïè Ò3 ºâðîïåé-
ñüêîãî ïîõîäæåííÿ. 
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Ðèñ. 2. Îäíîíóêëåîòèäí³
ïîë³ìîðô³çìè ã³ïåðâàð³àáåëüíîãî 
ðàéîíó ìòÄÍÊ ó òâàðèí ïîðîäè 

øàðîëå

Ðèñ. 3. Îäíîíóêëåî-
òèäí³ ïîë³ìîðô³çìè 
ã³ïåðâàð³àáåëüíîãî

ðàéîíó ìòÄÍÊ ó òâà-
ðèí ïîðîäè ë³ìóçèí
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Òâàðèíè FJ815881 òà AF336510 õàðàêòåðèçóþòüñÿ îäíàêîâèìè îäíîíóêëåî-
òèäíèìè çàì³íàìè Ò íà Ñ â ïîëîæåíí³ 16122, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ¿õí³ ðî-
äèíí³ çâ’ÿçêè çà ìàòåðèíñüêîþ ë³í³ºþ. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ñèêâåíñè FJ815881 
òà AF336510 îòðèìàíî ð³çíèìè àâòîðàìè â³ä òåðèòîð³àëüíî â³ääàëåíèõ òâàðèí 
(Ïîðòóãàë³ÿ òà Àíãë³ÿ). Âèÿâëåíî ø³ñòü òâàðèí (FJ815895, FJ815893, FJ815890, 
FJ815886, FJ815884, FJ815882), ÿê³ çà äîñë³äæåíèì ã³ïåðâàð³àáåëüíèì ðàéîíîì 
ìòÄÍÊ ³äåíòè÷í³ ðåôåðåíòí³é ïîñë³äîâíîñò³ ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ÄÍÊ ïîðîäè 
ãåðåôîðä (V00654), à òàêîæ îïèñàíèì âèùå 16 òâàðèíàì ïîðîäè øàðîëå.

Âèñíîâêè. Àíàë³ç îäíîíóêëåîòèäíèõ çàì³í ó ã³ïåðâàð³àáåëüíîìó ðàéîí³ ì³-
òîõîíäð³àëüíî¿ ÄÍÊ òâàðèí øàðîëåçüêî¿ òà ë³ìóçèíñüêî¿ ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ 
õóäîáè ïîêàçàâ ïðèíàëåæí³ñòü á³ëüøîñò³ òâàðèí äî ºâðîïåéñüêî¿ ãàïëîãðóïè T3. 

Çà îäíîíóêëåîòèäíèìè ïîë³ìîðô³çìàìè ïîñë³äîâíîñòåé ìòÄÍÊ âèÿâëåíî 
òðè òâàðèíè ïîðîäè øàðîëå òà îäíó òâàðèíó ïîðîäè ë³ìóçèí, ÿê³ çà ìòÄÍÊ 
íàëåæàòü äî ãàïëîãðóïè Ò1à àôðèêàíñüêîãî ïîõîäæåííÿ. 

Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ïîêàçóþòü ³äåíòè÷í³ñòü õàðàêòåðó ðîçùåïëåííÿ ìòÄÍÊ 
ïîì³ñíèõ ³ ÷èñòîïîðîäíèõ òâàðèí òà óçãîäæóþòüñÿ ç ìàòåðèíñüêèì òèïîì 
óñïàäêóâàííÿ ì³òîõîíäð³àëüíîãî ãåíîìó. Ïîä³áí³ñòü ãàïëîòèï³â âèõ³äíèõ ÷è-
ñòîïîðîäíèõ ³ ïîì³ñíèõ òâàðèí ï³äêðåñëþº çáåðåæåííÿ ³íòàêòíî¿ ìàòåðèí-
ñüêî¿ îñíîâè ïðè ì³æïîðîäíèõ ñõðåùóâàííÿõ ó ã³áðèä³â ó íèçö³ ïîêîë³íü, ùî 
âïëèâàº íà îö³íêó ãåíåòè÷íî¿ ãåòåðîãåííîñò³. 

Ïîäÿêà. Çà íàóêîâèé ñóïðîâ³ä ðîáîòè âèñëîâëþºìî âäÿ÷í³ñòü çàâ³äóâà÷ó 
â³ää³ëó ãåíåòèêè ²íñòèòóòó ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè òâàðèí ÍÀÀÍ äîêòîðó ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê Ê.Â. Êîïèëîâó, çàâ³äóâà÷ó â³ää³ëó ñåëåêö³¿ ³ ðîçâåäåí-
íÿ ²íñòèòóòó ñâèíàðñòâà òà àãðîïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà ÍÀÀÍ äîêòîðó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê Ê.Ô. Ïî÷åðíÿºâó. 
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ÀÍÀËÈÇ ÄÀÍÍÛÕ ÌÈÐÎÂÎÃÎ ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÁÀÍÊÀ: ÎÄÍÎÍÓÊËÅÎ-
ÒÈÄÍÛÅ ÏÎËÈÌÎÐÔÈÇÌÛ ÌÈÒÎÕÎÍÄÐÈÀËÜÍÎÃÎ ÃÅÍÎÌÀ ÊÐÓÏÍÎÃÎ 
ÐÎÃÀÒÎÃÎ ÑÊÎÒÀ ÏÎÐÎÄ ØÀÐÎËÅ È ËÈÌÓÇÈÍ

Þ.Â. Ïîäîáà

Èíñòèòóò ðàçâåäåíèÿ è ãåíåòèêè æèâîòíûõ ÍÀÀÍ (×óáèíñêîå, Óêðàèíà)

Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ìèòîõîíäðèàëüíîãî ãåíî-
ìà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïîðîä øàðîëå è ëèìóçèí (Bos taurus) ñ ìèðîâîãî ãåíå-
òè÷åñêîãî áàíêà. Àíàëèç äîñòóïíûõ 29 ñèêâåíñîâ ãèïåðâàðèàáåëüíîãî ðàéîíà ìèòî-
õîíäðèàëüíîé ÄÍÊ (ìòÄÍÊ) ïîðîäû øàðîëå è 27 ñèêâåíñîâ ìòÄÍÊ ïîðîäû ëèìóçèí 
äàë âîçìîæíîñòü ðàñïðåäåëèòü èõ ïî ïðèíàäëåæíîñòè ê åâðîïåéñêîé è àôðèêàíñêîé 
ãàïëîãðóïïàì çà ïðîèñõîæäåíèåì ìèòîõîíäðèàëüíîãî ãåíîìà. Ñðåäè ïðîàíàëèçèðî-
âàííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ìòÄÍÊ îáíàðóæåíû äâà èäåíòè÷íûå ãàïëîòèïà ó ÷å-
òûðåõ æèâîòíûõ ïîðîäû øàðîëå è ó äâóõ æèâîòíûõ ïîðîäû ëèìóçèí, êîòîðûå ïî 
ñõîäñòâó îäíîíóêëåîòèäíûõ çàìåí â ãèïåðâàðèàáåëüíîì ðàéîíå ìòÄÍÊ, âåðîÿòíî, 
èìåþò ðîäñòâåííóþ ñâÿçü ïî ìàòåðèíñêîé ëèíèè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Bos taurus, ïîðîäà, øàðîëå, ëèìóçèí, ìòÄÍÊ, ãàïëîãðóïïà, 
SNP

GENEBANK ANALYSIS: SINGLE NUCLEOTIDE POLYMORPHISMS OF ANI-
MALS MITOCHONDRIAL GENOME CHAROLAIS AND LIMOUSIN CATTLE 
BREEDS
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A comparative analysis of animals mitochondrial genome sequences Charolais and Limo-
usin cattle breeds (Bos taurus) with global genetic bank. Analysis of the available 29 mi-
tochondrial DNA (mtDNA) sequences of  Charolais animals and 27 mtDNA sequences of 
Limousin animals allowed to distribute them as belonging to the European and African hap-
logroups by the origin of mtDNA. Among the sequences were revealed two identical mtDNA 
haplotypes in four animals of Charolais breed and two animals of Limousin breed, which by 
the similarity of single nucleotide substitutions in the mtDNA hypervariable region probably 
have a family relationship from the parent line.

Key words: Bos taurus, breed, Charolais, Limousin, mtDNA, haplogroups, SNP
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Âåëèêå çíà÷åííÿ â îðãàí³çàö³¿ ïîâíîö³ííîãî ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ òâàðèí â³ä³ãðàþòü ì³êðîåëåìåíòè. Ó äàí³é ðîáîò³ íàâåäåíî àíàë³ç òà ïî-
ð³âíÿëüíó îö³íêó âì³ñòó Cu2+, Zn2+, Mn2+, Fe2+ ó ñèëîñ³, âèãîòîâëåíîìó ç âåãåòàòèâíî¿ 
ìàñè ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíî¿ òà çâè÷àéíî¿ êóêóðóäçè â ãîñïîäàðñòâàõ Õàðê³âñüêî¿ 
îáëàñò³. Âñòàíîâëåíî, ùî âáóäîâàí³ ãåíí³ êîíñòðóêö³¿, ÿê³ çóìîâëþþòü ïîÿâó ïðèí-
öèïîâî íîâèõ äëÿ äàíîãî âèäó îçíàê, íå âïëèâàþòü íà ê³ëüê³ñòü äîñë³äæåíèõ åñåíö³é-
íèõ ì³êðîåëåìåíò³â ó ñèëîñ³. Çàô³êñîâàí³ íåçíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ó ì³íåðàëüíîìó ñêëàä³ 
äîñë³äæåíèõ çðàçê³â íîñèëè âèïàäêîâèé õàðàêòåð.
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Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãîä³âëÿ òâàðèí, ÃÌÎ, ãåíí³ êîíñòðóêö³¿, ðåêîìá³íàíòíà ÄÍÊ, 
ì³íåðàëüíèé ñêëàä, êóêóðóäçà

Ââåäåííÿ. Ïîâíîö³ííà ãîä³âëÿ º êëþ÷îâèì ôàêòîðîì ó çàáåçïå÷åíí³ âèñîêî¿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ òâàðèí. Îñòàíí³ì ÷àñîì âñå á³ëüøå óâàãè ó âñüîìó ñâ³ò³ ïðèä³-
ëÿºòüñÿ äîñë³äæåííÿì âèêîðèñòàííÿ ó ãîä³âë³ òâàðèí ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâà-
íèõ ðîñëèí, ÿê³ ñòâîðþþòüñÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ìåòîä³â ãåííî¿ ³íæåíåð³¿.

Òåõíîëîã³ÿ ðåêîìá³íàíòíèõ ÄÍÊ, ÿêà ç’ÿâèëàñÿ íà ïî÷àòêó 70-õ ðîê³â ìèíó-
ëîãî ñòîë³òòÿ, â³äêðèëà ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ îðãàí³çì³â, ùî ì³ñòÿòü ÷óæîð³ä-
í³ ãåíè (ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàí³ îðãàí³çìè – ÃÌÎ). Áåçóìîâíî, öå âèêëèêàëî 
ñòóðáîâàí³ñòü ãðîìàäñüêîñò³ ³ ïîêëàëî ïî÷àòîê äèñêóñ³¿ ïðî áåçïåêó ïîä³áíèõ 
ìàí³ïóëÿö³é [1]. Ïðîòÿãîì äåê³ëüêîõ äåñÿòèð³÷ ïèëüíà óâàãà ïðèä³ëÿëàñü öüî-
ìó ïèòàííþ ó âñüîìó ñâ³ò³. Áàãàòüìà ôàõ³âöÿìè ó ö³é ãàëóç³ îáãîâîðþâàëèñÿ 
ìîæëèâ³ ðèçèêè, ïîâ’ÿçàí³ ç³ ñòâîðåííÿì ÃÌÎ [2, 3]. Öå ïèòàííÿ íå âòðàòèëî 
ñâîº¿ àêòóàëüíîñò³ ³ äîòåïåð.

Íèí³ ïðîäîâîëü÷à ³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà îðãàí³çàö³ÿ ÎÎÍ (FAO) ðîçãëÿäàº 
âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â ãåíåòè÷íî¿ ³íæåíåð³¿ äëÿ ñòâîðåííÿ òðàíñãåííèõ ñîðò³â 
ðîñëèí àáî ³íøèõ îðãàí³çì³â ÿê íåâ³ä’ºìíó ÷àñòèíó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ á³î-
òåõíîëîã³¿. Ïðÿìå ïåðåíåñåííÿ ãåí³â, ùî äåòåðì³íóþòü ãîñïîäàðñüêè êîðèñí³ 
îçíàêè, ðîçøèðèëî ìîæëèâîñò³ ñåëåêö³îíåð³â ó ÷àñòèí³ êåðîâàíîñò³ ïðîöåñó 
ñòâîðåííÿ íîâèõ ñîðò³â, çîêðåìà ïåðåäà÷³ êîðèñíèõ îçíàê ì³æ âèäàìè, ÿê³ íå 
ñõðåùóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ [4, 5].

ßê íàãîëîøóºòüñÿ ó äîïîâ³ä³ Ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðàòó ªâðîïåéñüêî¿ êîì³-
ñ³¿ ç íàóêè òà ³íôîðìàö³¿, íà äàíèé ÷àñ ôàõ³âöÿìè îòðèìàíî íàóêîâ³ äàí³ ïðî 
â³äñóòí³ñòü ï³äâèùåíî¿ íåáåçïåêè ïðîäóêò³â ³ç ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíèõ îð-
ãàí³çì³â ïîð³âíÿíî ç ïðîäóêòàìè, îòðèìàíèìè ç îðãàí³çì³â, âèâåäåíèõ òðàäè-
ö³éíèìè ìåòîäàìè [5, 6].

Íàðàç³ ó ñâ³ò³ ³ñíóº ïîíàä 150 äîçâîëåíèõ äî ðîçìíîæåííÿ ñîðò³â òà ë³í³é 
ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíèõ ðîñëèí, ÿê³ îá’ºäíóþòüñÿ â 22 âèäè (çã³äíî ç áàçîþ 
äàíèõ Öåíòðó îö³íêè ðèçèê³â äëÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà CERA, USA). 
Íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåí³ ñåðåä íèõ òàê³ âèäè, ÿê êóêóðóäçà òà ñîÿ [7].

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ³ñíóº âæå áàãàòî åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðîá³ò ó öüîìó 
íàïðÿìêó, íèí³ ìàéæå íåìàº äîñë³äæåíü, ïðèñâÿ÷åíèõ ç’ÿñóâàííþ ìîæëèâîãî 
âïëèâó íàÿâíîñò³ ãåííèõ êîíñòðóêö³é ó ãåíîì³ ð³çíèõ âèä³â ðîñëèí íà âì³ñò 
ì³êðî- òà ìàêðîåëåìåíò³â ó íèõ [8, 9].

Ïðîòå ì³êðîåëåìåíòè íàëåæàòü äî ðå÷îâèí, ùî ìàþòü âåëèêå çíà÷åííÿ â 
îðãàí³çàö³¿ ïîâíîö³ííîãî ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâà-
ðèí. Âîíè áåðóòü ó÷àñòü ó ðåãóëþâàíí³ îñíîâíèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ó òâà-
ðèííîìó îðãàí³çì³ – ðîñò³, ðîçâèòêó, ðîçìíîæåíí³, êðîâîòâîðåíí³, äèõàíí³ òà 
³í. [10, 11]. Ì³êðîåëåìåíòè âõîäÿòü äî ñêëàäó ãîðìîí³â, ôåðìåíò³â, â³òàì³í³â, 
áåðóòü àêòèâíó ó÷àñòü â îáì³ííèõ ôóíêö³ÿõ òâàðèííîãî îðãàí³çìó [12, 13]. 

Îñê³ëüêè ì³íåðàëüíèé ñêëàä ðîñëèí äóæå ëàá³ëüíèé ³ çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ 
÷èííèê³â (òèïó ´ðóíò³â, êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, âèäó ðîñëèí, ôàçè âåãåòàö³¿ òîùî), 
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ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî íàÿâí³ñòü ó ãåíîì³ ðîñëèí òðàíñãåíó, ÿêèé çóìîâëþº 
ñèíòåç ñïåöèô³÷íîãî á³ëêà òà ïîÿâó íîâî¿ äëÿ êîíêðåòíîãî âèäó ðîñëèí îçíà-
êè, ìîæå âïëèâàòè íà ì³êðîåëåìåíòíèé ñêëàä ðîñëèí.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî âñòàíîâëåííÿ íàÿâíîñò³ ãå-
íåòè÷íèõ ìîäèô³êàö³é ó êóêóðóäçÿíîìó ñèëîñ³, à òàêîæ âèçíà÷åííÿ òà àíàë³ç 
âì³ñòó òàêèõ åñåíö³éíèõ ì³êðîåëåìåíò³â, ÿê Cu2+, Zn2+, Mn2+, Fe2+ó ñèëîñ³ ç³ 
çâè÷àéíî¿ òà ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíî¿ êóêóðóäçè.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåíü áóëè çðàçêè ñè-
ëîñó, âèãîòîâëåíîãî ³ç çåëåíî¿ ìàñè ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíî¿ òà çâè÷àéíî¿ êó-
êóðóäçè. Âèçíà÷åííÿ íàÿâíîñò³ àáî â³äñóòíîñò³ òðàíñãåííî¿ ÄÍÊ ïðîâîäèëè çà 
äîïîìîãîþ ÏËÐ (ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿). Âèä³ëåííÿ ÄÍÊ çä³éñíþ-
âàëîñü çà âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó ôåíîë-õëîðîôîðìíî¿ åêñòðàêö³¿ ç âëàñíèìè 
ìîäèô³êàö³ÿìè, à âèçíà÷åííÿ íàÿâíîñò³ òðàíñãåííèõ ïîä³é (35S-ïðîìîòîðó òà 
nos-òåðì³íàòîðà) – çà äîïîìîãîþ íàáîðó «GenPak GMO-NOS+35S PCR test» 
(«Biokom», Ðîñ³ÿ).

Åëåêòðîôîðåç ïðîâîäèëè ïðè íàïðóç³ ïîëÿ 200 V òà åêñïîçèö³¿ 30 õâ. ßê 
áàðâíèê ÄÍÊ áóëî âèêîðèñòàíî áðîìèñòèé åòèä³é. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
ô³êñóâàëè çà äîïîìîãîþ òðàíñ³ëþì³íàòîðà ÒÓÂ-2 ï³ñëÿ â³çóàë³çàö³¿ àìïë³êî-
í³â ó 1,5%-ìó àãàðîçíîìó ãåë³. 

Âì³ñò ì³ä³, öèíêó, ìàðãàíöþ òà çàë³çà ó äîñë³äíèõ çðàçêàõ âèçíà÷àëè ñòàí-
äàðòèçîâàíèì ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáö³éíî¿ ñïåêòðîôîòîìåòð³¿.

Ñòàòèñòè÷í³ ã³ïîòåçè ïåðåâ³ðÿëè çà äîïîìîãîþ êðèòåð³þ t íà ð³âí³ çíà÷ó-
ùîñò³ p < 0,05 [14].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ¿õíº îáãîâîðåííÿ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ íàÿâíîñò³ ãåíåòè÷-
íèõ ìîäèô³êàö³é ó êóêóðóäçÿíîìó ñèëîñ³ áóëî â³ä³áðàíî 39 çðàçê³â äîñë³äíîãî 
ìàòåð³àëó ç 27 ãîñïîäàðñòâ Õàðê³âñüêî¿ îáëàñò³. 

Ô³ðìîâèé íàá³ð, ÿêèé áóëî âèêîðèñòàíî ó ðîáîò³, äàº çìîãó îäíî÷àñíî 
³äåíòèô³êóâàòè â äîñë³äíèõ çðàçêàõ ³ ïðîìîòîð, ³ òåðì³íàòîð (äîïîì³æí³ ãåíí³ 
êîíñòðóêö³¿ ïðè òðàíñãåíåç³, ðèñóíîê). ßêùî ó ãåíîì³ äîñë³äíîãî çðàçêà áóâ 
ïðèñóòí³é 35S ïðîìîòîð, òî àìïë³ô³êóâàëàñü ä³ëÿíêà ðîçì³ðîì 194 ï.í. (áåíäè 
íà òðåêàõ 2, 7), ÿêùî nos-òåðì³íàòîð – 169 ï.í. (áåíäè íà òðåêàõ 4, 5). ßêùî 
ó çðàçêó áóëè ïðèñóòí³ îáèäâ³ øòó÷íî âáóäîâàí³ êîíñòðóêö³¿, òî àìïë³ô³êóâà-
ëèñü îáèäâ³ ä³ëÿíêè (áåíäè íà òðåö³ 1). Çà â³äñóòíîñò³ ó çðàçêàõ âêàçàíèõ êîí-
ñòðóêö³é, áåíä³â íà òðåêàõ ìè íå ñïîñòåð³ãàëè (òðåê 3).

Íàìè áóëî ç’ÿñîâàíî, ùî ñåðåä äîñë³äæåíèõ 39 çðàçê³â êóêóðóäçÿíîãî ñèëî-
ñó 12 (30,8%) áóëè ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíèìè.

Ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáö³éíî¿ ñïåêòðîôîòîìåòð³¿ ó äîñë³äíèõ çðàçêàõ áóëî 
âèçíà÷åíî âì³ñò íàñòóïíèõ ì³êðîåëåìåíò³â – Cu2+, Mn2+, Zn2+, Fe2+. Äëÿ âè-
çíà÷åííÿ ìîæëèâèõ â³äì³ííîñòåé çà ê³ëüê³ñòþ öèõ ì³êðîåëåìåíò³â ó ñèëîñ³ ç³ 
çâè÷àéíî¿ òà ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíî¿ êóêóðóäçè (Ê(çâ) – êóêóðóäçà çâè÷àé-
íà, Ê(ãì) – êóêóðóäçà ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíà) áóëî âèçíà÷åíî òà ïîð³âíÿíî 
âì³ñò öèõ åëåìåíò³â.
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Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç îòðèìàíèõ 
äàíèõ äàâ çìîãó ç’ÿñóâàòè ìîæëèâèé 
âïëèâ íàÿâíîñò³ òðàíñãåííèõ êîí-
ñòðóêö³é íà âì³ñò çàçíà÷åíèõ ì³êðî-
åëåìåíò³â ó äîñë³äæåíèõ çðàçêàõ. Ðå-
çóëüòàòè àíàë³çó íàâåäåíî â òàáëèö³.

Òàê, âì³ñò ì³ä³ ó ñèëîñ³ ÃÌ êóêóðó-
äçè êîëèâàâñÿ â³ä 0,65 äî 0,90 ìã/êã, 
à ó çâè÷àéí³é êóêóðóäç³ – â³ä 0,73 äî 
0,93 ìã/êã. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïîêàç-
íèê³â ñòàòèñòè÷íî çíà÷óù³ (p0,05) íå 
â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ñåðåäíüîãî, âèçíà÷å-
íîãî ïî Õàðê³âñüê³é îáëàñò³, ³ ñòàíî-
âèëè Ê(ãì) = 0,78±0,03 ìã/êã, Ê(çâ) 
0,83±0,02 ìã/êã [15].

Âì³ñò ìàðãàíöþ áóâ äåùî ìåíøèé ó Ê(ãì) – 9,25±0,34 ìã/êã ïîð³âíÿíî 
ç Ê(çâ) 9,52±0,29 ìã/êã, îäíàê ð³çíèöÿ âèÿâèëàñÿ ñòàòèñòè÷íî íå çíà÷óùà 
(p>0,05).

Âì³ñò ì³êðîåëåìåíò³â ó ñèëîñ³, ÿêèé áóëî âèãîòîâëåíî ³ç ìîäèô³êîâàíî¿
òà çâè÷àéíî¿ êóêóðóäçè (Õàðê³âñüêà îáëàñòü) (n

ãì
 = 12; n

çâ 
= 27)

Ïîêàç-
íèê

Âì³ñò åñåíö³éíèõ ì³êðîåëåìåíò³â, ìã/êã

Cu2+ Mn2+ Zn2+ Fe2+

Íàÿâí³ñòü ãåíåòè÷íèõ ìîäèô³êàö³é

Ê(ãì) Ê(çâ) Ê(ãì) Ê(çâ) Ê(ãì) Ê(çâ) Ê(ãì) Ê(çâ)

0,78
±0,03

0,83
±0,02

9,25
±0,34

9,52
±0,29

4,64
±0,19

4,31
±0,16

53,41
±1,38

51,88
±1,53

Min 0,65 0,73 7,80 8,25 3,85 3,82 46,58 45,20

Max 0,90 0,93 11,05 10,54 5,52 5,12 59,63 58,13

σ ± Sσ

0,079
±0,018

0,064
±0,014

1,01
±0,23

0,88
±0,20

0,58
±0,13

0,49
±0,11

4,15
±0,93

4,60
±1,03

Cv ± S
Cv

 
10,08
±2,25

7,76
±1,74

10,96
±2,45

9,29
±2,07

12,41
±2,78

11,33
±2,53

7,77
±1,74

8,86
±1,98

t
f

1,47 0,60 1,31 0,74

p p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05

Ïðèì³òêà.       – ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå òà éîãî ïîìèëêà; Min – ì³í³ìàëüíå
çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà; Max– ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà; σ ± Sσ – ñåðåäíº êâà-
äðàòè÷íå â³äõèëåííÿ òà éîãî ïîìèëêà; Cv ± S

Cv
 – êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ òà éîãî ïîìèëêà; 

t
f
 – ôàêòè÷íå çíà÷åííÿ t-критерію Ñòüþäåíòà; p – ð³âåíü ñòàòèñòè÷íî¿ çíà÷óùîñò³.

x Sx–

x Sx–

Åëåêòðîôîðåãðàìà ïðîäóêò³â
àìïë³ô³êàö³¿ (1,5%-é àãàðîçíèé ãåëü):
1–5 – òðåêè; 6 – ìàðêåð ìîëåêóëÿð-

íî¿ ìàñè Ì-50; 7– äîñë³äí³ çðàçêè 
êîðì³â äëÿ òâàðèí 
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Êîëèâàííÿ çíà÷åíü âì³ñòó öèíêó áóëè íåçíà÷íèìè – â³ä 3,85 äî 5,52 ìã/êã ó 
ìîäèô³êîâàí³é òà â³ä 3,82 äî 5,12 ìã/êã ó íåìîäèô³êîâàí³é êóêóðóäç³. Ñåðåäí³ 
çíà÷åííÿ ñòàíîâèëè  â³äïîâ³äíî 4,64±0,19 ³ 4,31±0,16 ìã/êã.

Çà âì³ñòîì çàë³çà äîñë³äí³ çðàçêè òàêîæ çíà÷óùå íå ð³çíèëèñü ì³æ ñîáîþ 
(p>0,05). Ó ñèëîñ³, ÿêèé áóâ âèãîòîâëåíèé ³ç ìîäèô³êîâàíî¿ êóêóðóäçè, ê³ëü-
ê³ñòü çàë³çà áóëà 53,41±1,38 ìã/êã, à ó çðàçêàõ ³ç çâè÷àéíîþ êóêóðóäçîþ – 
51,88±1,53 ìã/êã.

Ó õîä³ öèõ äîñë³äæåíü íàìè íå âèÿâëåíî áóäü-ÿêèõ â³ðîã³äíèõ â³äì³ííîñòåé 
ó ì³íåðàëüíîìó ñêëàä³ ñèëîñó, ÿêèé áóëî âèãîòîâëåíî ³ç ìîäèô³êîâàíî¿ òà çâè-
÷àéíî¿ êóêóðóäçè. Òàê, çíà÷åííÿ âì³ñòó äîñë³äæåíèõ ì³êðîåëåìåíò³â ó ñèëîñ³ 
ìàéæå íå â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ïîêàçíèê³â, óñòàíîâëåíèõ ïî Õàðê³âñüê³é îáëàñò³ 
ðàí³øå [15]. Íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ ïðîïîíóºìî ââàæàòè, ùî íàÿâí³ñòü 
øòó÷íî âáóäîâàíèõ ãåííèõ êîíñòðóêö³é íå çì³íþº ô³ç³îëîã³÷í³ òà á³îõ³ì³÷í³ 
ïðîöåñè â êóêóðóäç³ òàêèì ÷èíîì, ùîá öå ìàëî çìîãó âïëèíóòè íà âì³ñò ì³êðî-
åëåìåíò³â ó í³é.

Âèñíîâêè. Íå âèÿâëåíî ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî¿ ð³çíèö³ ì³æ âì³ñòîì òàêèõ 
åñåíö³éíèõ ì³êðîåëåìåíò³â, ÿê Cu2+, Mn2+, Zn2+, Fe2+,  ó ñèëîñ³, âèãîòîâëåíîìó 
ç ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíî¿ òà çâè÷àéíî¿ êóêóðóäçè.

Íàÿâí³ñòü ó äîñë³äæåíèõ çðàçêàõ êóêóðóäçè òðàíñãåííèõ êîíñòðóêö³é íå 
âïëèâàº íà ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ó ñèëîñ³, ÿêèé ç íèõ îòðèìàíî.
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ÎÖÅÍÊÀ ÂËÈßÍÈß ÃÅÍÍÛÕ ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈÉ ÍÀ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÉ ÑÎ-
ÑÒÀÂ ÂÅÃÅÒÀÒÈÂÍÎÉ ÌÀÑÑÛ ÊÓÊÓÐÓÇÛ ÊÀÊ ÑÎÑÒÀÂËßÞÙÅÉ ÊÎÐÌÀ 
ÄËß ÆÈÂÎÒÍÛÕ

Ò.Ý. Òêà÷èê

Èíñòèòóò æèâîòíîâîäñòâà ÍÀÀÍ (Õàðüêîâ, Óêðàèíà)

Áîëüøîå çíà÷åíèå â îðãàíèçàöèè ïîëíîöåííîãî ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ èãðàþò ìèêðîýëåìåíòû. Â äàííîé ðàáîòå ïðèâåäåí àíàëèç 
è ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ñîäåðæàíèÿ Cu2+, Zn2+, Mn2+, Fe2+ â ñèëîñå, ïðèãîòîâëåí-
íîì èç âåãåòàòèâíîé ìàññû ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííîé è îáû÷íîé êóêóðóçû â 
õîçÿéñòâàõ Õàðüêîâñêîé îáëàñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âñòðîåííûå ãåííûå êîíñòðóê-
öèè, îáóñëàâëèâàþùèå ïîÿâëåíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ äëÿ äàííîãî âèäà ïðèçíàêîâ, 
íå âëèÿþò íà êîëè÷åñòâî èññëåäîâàííûõ ýññåíöèàëüíûõ ìèêðîýëåìåíòîâ â ñèëîñå. 
Çàôèêñèðîâàííûå íåçíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â ìèíåðàëüíîì ñîñòàâå èññëåäîâàííûõ 
îáðàçöîâ íîñèëè ñëó÷àéíûé õàðàêòåð.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîðìëåíèå æèâîòíûõ, ÃÌÎ, ãåííûå êîíñòðóêöèè, ðåêîìáè-
íàíòíàÿ ÄÍÊ, ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ, êóêóðóçà

ASSESSMENT OF GENE MODIFICATION INFLUENCE ON MINERAL COMPO-
SITION OF CORN VEGETATIVE MASS

T.E. Tkachyk

Institute of Animal Science NAAS (Harkov, Ukraine) 

Trace elements play a key role in mineral nutrition of farm animals. This paper presents 
a comparative analysis and evaluation of the content Cu2+, Zn2+, Mn2+, Fe2+ in the silage 
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prepared from vegetative mass of genetically modified and common maize from farms of 
Kharkiv region. It was found that built-in gene constructs, causing the emergence of principally 
new kind of traits in the race do not affect the number of such essential trace elements in the 
silo. Little differences observed in quantitative composition were random and statistically 
insignificant.

Key words: GMO, genetic constructs, recombinant DNA, mineral composition, maize
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Ïðîâåäåíà ãåíåòè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ñåìè ïîðîä êóð, ðàçâîäèìûõ íà òåððèòî-
ðèè Ðîññèè è Óêðàèíû ñ ïîìîùüþ ìóëüòèëîêóñíîãî ãåíîìíîãî ÄÍÊ-ôèíãåðïðèíòèíãà 
(Ì13/Íae III). Íà îñíîâàíèè íàáëþäàåìîé èçìåí÷èâîñòè ìèíèñàòåëëèòíûõ ìàðêå-
ðîâ ñ ïîìîùüþ ïàðíî-ãðóïïîâîãî ìåòîäà äëÿ íåâçâåøåííûõ ñðåäíèõ (UPGMA) áûëà 
ïîñòðîåíà äåíäðîãðàììà ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà. Ïîêàçàíî, ÷òî âñå èññëåäîâàííûå 
îáðàçöû ôîðìèðóþò äâà íàäåæíûõ êëàñòåðà, â îäèí èç êîòîðûõ îáúåäèíÿþòñÿ ìà-
ëàéñêèå, îðëîâñêèå ñèòöåâûå è þðëîâñêèå ãîëîñèñòûå êóðû. Âòîðóþ ãðóïïó ñîñòàâ-
ëÿþò âñå îñòàâøèåñÿ ïîðîäû – ïîëòàâñêàÿ ãëèíèñòàÿ, áóðûé ëåããîðí, àïïåíöåëëåð è 
áåëîõîõëàÿ ãîëëàíäñêàÿ. Îáñóæäàþòñÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÄÍÊ-ìàðêå-
ðîâ ðàçíîãî òèïà äëÿ äèôôåðåíöèàöèè ïîðîä êóð, à òàêæå èñòîðèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ 
èçó÷åííûõ ïîðîä è âîçìîæíûå ïðè÷èíû èçìåíåíèÿ èõ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. 
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÄÍÊ-ôèíãåðïðèíòèíã, ìèíèñàòåëëèòû, ïîðîäû êóð, ãåíåòè÷å-
ñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ

Ââåäåíèå. Îäíîé èç àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ãåíåòèêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
æèâîòíûõ, è â òîì ÷èñëå ãåíåòèêè äîìàøíåé êóðèöû, ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ãåíå-
òè÷åñêîãî ïîëèìîðôèçìà è ïîèñê ãåíîìíûõ ìàðêåðîâ ó ðàçëè÷íûõ ïîðîä. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ïàñïîðòèçàöèè 
êóð íàðÿäó ñ èììóíîëîãè÷åñêèìè ìàðêåðàìè èñïîëüçóþò âûñîêîïîëèìîðô-
íûå ÄÍÊ (VNTR), à èìåííî ìèíè- è ìèêðîñàòåëëèòû [12, 17]. Ñ èõ ïîìîùüþ 
ïðîâåäåíî ãåíîòèïèðîâàíèå áîëüøîãî ÷èñëà ïîðîä, ðàçâîäèìûõ â îñíîâíîì â 
ðàçíûõ ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Çàïàäíîé Åâðîïû [10, 11, 18, 9]. Îäíàêî ïîðîäû 
è ïîðîäíûå ðàçíîâèäíîñòè êóð Ðîññèè è Óêðàèíû âñå åùå èçó÷åíû  íåäîñòà-
òî÷íî. Èìååòñÿ ðÿä ïóáëèêàöèé, â êîòîðûõ ïðîâåäåíà ãåíîìíàÿ ïàñïîðòèçàöèÿ 
ñ ïîìîùüþ ÄÍÊ-ôèíãåðïðèíòèíãà íåáîëüøîãî ÷èñëà ïîðîä [7, 8]. Åäèíè÷íûå 
ïîðîäû îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè ãåíîòèïèðîâàíû íåäàâíî è ïî ìèêðîñàòåëëèò-
íûì ìàðêåðàì [11].

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ìû ïðèâîäèì äàííûå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ãåíåòè-
÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè íåñêîëüêèõ ïîðîä êóð, âûâåäåííûõ ñåëåêöèîíåðàìè 
Ðîññèè è Óêðàèíû. Äëÿ ãåíîòèïèðîâàíèÿ ïîðîä ìû ïðèìåíèëè êëàññè÷åñêèé 
ìóëüòèëîêóñíûé ÄÍÊ-ôèíãåðïðèíòèíã ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå çîíäà 
ÄÍÊ ôàãà Ì13. Èçâåñòíî, ÷òî Ì13 ìèíèñàòåëëèòû øèðîêî ïðåäñòàâëåíû âî 
âñåõ ýóêàðèîòè÷åñêèõ ãåíîìàõ. Îíè îðãàíèçîâàíû â âèäå òàíäåìíûõ ïîâòî-
ðîâ è ðàñïðåäåëåíû ïî âñåì õðîìîñîìàì ñ ïðåèìóùåñòâåííîé ëîêàëèçàöèåé â 
ïðèöåíòðîìåðíûõ îáëàñòÿõ. Ýòîò ìåòîä ýôôåêòèâåí äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îöåíêîé ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ðàöèîíàëü-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ è êîíñåðâàöèè ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, à òàêæå äëÿ âûðà-
áîòêè íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ðåêîìåíäàöèé ïî ñîõðàíåíèþ è âîñïðîèçâîäñòâó 
ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ æèâîòíûõ [6]. Îí èçäàâíà ÿâëÿåòñÿ íåçàìåíèìûì 
èíñòðóìåíòîì äëÿ îöåíêè ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè, óñòàíîâëåíèè ñòåïåíè 
ðîäñòâà è øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãåíåòè÷åñêîé ïàñïîðòèçàöèè ïîðîä è ëè-
íèé äîìàøíèõ æèâîòíûõ è ïòèöû, â òîì ÷èñëå êóð [20]. Öåëüþ äàííîé ðàáîòû 
áûë àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÄÍÊ-ìàðêåðîâ ðàçíîãî òèïà äëÿ 
äèôôåðåíöèàöèè ïîðîä êóð, à òàêæå èñòîðèè ïðîèñõîæäåíèÿ èçó÷åííûõ ïî-
ðîä è âîçìîæíûå ïðè÷èíû èçìåíåíèÿ èõ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Îáðàçöû âåíîçíîé êðîâè  êóð è ïåòóõîâ 
èññëåäîâàííûõ ïîðîä ïîëó÷åíû èç äâóõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ õîçÿéñòâ Âñåðîñ-
ñèéñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ïòèöå-
âîäñòâà (ÂÍÈÈÒÈÏå, ã. Ñåðãèåâ Ïîñàä, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü) è Âñåðîññèéñ-
êîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ðàçâåäåíèÿ è ãåíåòèêè æèâîòíûõ 
(ÂÍÈÈÐÃÆå æèâîòíûõ, ã. Ïóøêèí, Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü). 

Ìåòîäû âûäåëåíèÿ ÄÍÊ, à òàêæå ïðîâåäåíèå êëàññè÷åñêîãî ôèíãåðïðèí-
òèíãà ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå çîíäà ÄÍÊ ôàãà Ì13 è ðåñòðèêòàçû HaeIII 
äåòàëüíî îïèñàíû íàìè ðàíåå [7]. Äëÿ îïèñàíèÿ âíóòðèïîðîäíîé èçìåí÷èâî-
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ñòè èññëåäîâàëè ïî 3–4 îáðàçöà êðîâè êàæäîé èç ñåìè ñëåäóþùèõ ïîðîä: áîé-
öîâàÿ ìàëàéñêàÿ (ÁÖ), þðëîâñêàÿ ãîëîñèñòàÿ (Þ), îðëîâñêàÿ ñèòöåâàÿ (ÎÐË), 
ïîëòàâñêàÿ ãëèíèñòàÿ (Ï), áóðûé ëåããîðí (ÁË), áåëîõîõëàÿ ãîëëàíäñêàÿ (ÁÕÃ), 
àïïåíöåëëåð (ÀÏÖ). Âîñïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ è êàëèáðîâêà ãèáðèäè-
çàöèîííûõ ôðàãìåíòîâ, âûÿâëÿåìûõ ó 24 îáðàçöîâ ÄÍÊ, ïîäòâåðæäåíû â äâóõ 
ïîâòîðíûõ ýêñïåðèìåíòàõ. 

Íà îñíîâàíèè ýëåêòðîôîðåãðàìì ñîñòàâëÿëè áèíàðíûå ìàòðèöû, ãäå 
«1» èëè «0» îáîçíà÷àëè ïðèñóòñòâèå èëè îòñóòñòâèå ôðàãìåíòà îïðåäåë¸í-
íîé äëèíû. Äëÿ êàæäîé ïàðû îñîáåé ðàññ÷èòûâàëè êîýôôèöèåíò ñõîäñòâà 
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– ÷èñëî îáùèõ ôðàãìåíòîâ [15]. Ïðè ïîñòðîåíèè 
äåíäðîãðàìì èñïîëüçîâàëè ïàðíî-ãðóïïîâîé ìåòîä äëÿ íåâçâåøåííûõ ñðåä-
íèõ (UPGMA) èç ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì TREECON [19].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. ÄÍÊ-ôèíãåðïðèíòû ïîðîä êóð, 
ïîëó÷åííûå ñ ïðîáîé ÄÍÊ ôàãà Ì13, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñïåêòðû äèñêðåòíûõ 
ïîëîñ ñ èíòåíñèâíîé ãèáðèäèçàöèåé è õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íûì ÷èñëîì, 
ðàñïîëîæåíèåì è èíòåíñèâíîñòüþ âûÿâëåííûõ ôðàãìåíòîâ. Ðàçìåð äåòåêòè-
ðóåìûõ ôðàãìåíòîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 1,7–23,0 ò.ï.í. ×èñëî èíäèâèäóàëü-
íûõ ôðàãìåíòîâ ñ ðàçìåðîì 2,3–18,6 âàðüèðóåò íà ïåðâîì ôèëüòðå îò 38 äî 48, 
íà âòîðîì ôèëüòðå – îò 40 äî 46, ÷òî ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 41,1 è 40,6 ñîîòâåò-
ñòâåííî. Âûñîêàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ âàðèàáåëüíîñòü ïî ÷èñëó ôðàãìåíòîâ íå ïî-
çâîëÿåò âûÿâèòü íè ðàçëè÷èÿ ìåæäó îòäåëüíûìè îñîáÿìè, íè ðàçëè÷èÿ ìåæäó 
îòäåëüíûìè ïîðîäàìè. Îäíàêî ïðè ïîñòðîåíèè äåíäðîãðàììû (ðèñóíîê) âñå 
èññëåäîâàííûå îáðàçöû ôîðìèðóþò ñ âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ äâå íàäåæíûå 
ãðóïïû. Â îäíó èç íèõ îáúåäèíåíû ïî òðè ïðåäñòàâèòåëÿ þðëîâñêèõ è áîéöîâûõ 
êóð, à òàêæå äâå îñîáè îðëîâñêèõ êóð. Þðëîâñêèå êóðû ôîðìèðóþò îáîñîáëåí-
íûé ïîäêëàñòåð, îòëè÷íûé îò ñìåøàííîé ãðóïïû  èç òðåõ áîéöîâûõ è äâóõ îð-
ëîâñêèõ êóð. Îäíà èç îðëîâñêèõ è âñå îñòàâøèåñÿ êóðû, à èìåííî ïîëòàâñêèå, 
áóðûå ëåããîðíû, àïïåíöåëëåðû è áåëîõîõëûå, ñîñòàâëÿþò âòîðîé áîëüøîé 
êëàñòåð. Âíóòðè ýòîé ãðóïïû íå îáíàðóæåíî ÷åòêîé ïðèíàäëåæíîñòè îáðàçöîâ 
ê îòäåëüíûì ïîðîäíûì ïîäãðóïïàì. Âàðèàöèÿ èíäåêñîâ ñõîäñòâà S â ïåðâîé 
ãðóïïå, ñîäåðæàùåé äâå ïîðîäû áîéöîâûõ (ÁÖ, ÎÐË) êóð è îäíó ìÿñî-ÿè÷íóþ 
ïîðîäó (Þ), ñîñòàâëÿåò 0,28–0,57. Íåñêîëüêî ìåíüøèé ðàçìàõ èçìåí÷èâîñòè 
ïîêàçàòåëÿ S (0,32–0,55) íàáëþäàåòñÿ âî âòîðîé ãðóïïå ïîðîä, ïðåäñòàâëåííîé 
ìÿñî-ÿè÷íûìè (Ï, ÁÕÃ, ÀÏÖ) è ÿè÷íûìè (ÁË) êóðàìè.

Ñíèæåíèå ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè â ãðóïïàõ ÿè÷íûõ êóð ïî ñðàâíåíèþ 
ñ áîéöîâûìè è ìÿñíûìè ïîðîäàìè îáíàðóæåíà ðàíåå ïðè èñïîëüçîâàíèè â 
êà÷åñòâå ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ èçîôåðìåíòíîãî è áåëêîâîãî ïîëèìîðôèçìà 
[1, 4], à òàêæå ïðè èñïîëüçîâàíèè RAPDs [8] è ìèêðîñàòåëëèòîâ [11]. Â ýòèõ 
ðàáîòàõ ïîêàçàíî, ÷òî ñíèæåíèå ïîëèìîðôèçìà íàáëþäàåòñÿ â äëèòåëüíî ñå-
ëåêòèðóåìûõ ÷åëîâåêîì ïîïóëÿöèÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ íàòèâíûìè ïîïóëÿöèÿ-
ìè êóð èç ðàçíûõ ðåãèîíîâ. Ýòî ñâÿçàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ èíòåíñèâíîñòüþ 
è íàïðàâëåíèåì îòáîðà, ïðèâîäÿùåãî ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ èíáðèäèíãà â 
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äëèòåëüíî ñåëåêòèðóåìûõ ïîðîäàõ, è ïî÷òè íå çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîãî òèïà 
ìàðêåðîâ. Âïåðâûå ê òàêîìó âûâîäó ïðèøëè â îäíîé èç ïåðâûõ ðàáîò ïî êàëè-
áðîâêå óðîâíÿ èíáðèäèíãà ïî ìèíèñàòåëëèòàì Ì13 ó øåñòè ÿè÷íûõ ïîðîä ñ 
èçâåñòíîé èñòîðèåé [13]. Â äàëüíåéøåì äîìèíèðóþùàÿ ðîëü èñêóññòâåííî-
ãî îòáîðà â ñîõðàíåíèè ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ êóð ïðîäåìîíñòðèðîâàíà 
ïðè ñðàâíåíèè èçìåí÷èâîñòè ìèíèñàòåëëèòîâ â ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ ëèíè-
ÿõ êóð ñ âûñîêèì óðîâíåì èíáðèäèíãà [16]. Îòíîñèòåëüíî íåäàâíî ê àíàëî-
ãè÷íîìó âûâîäó ïðèøëè ïðè ãåíîòèïèðîâàíèè ïî ìèêðîñàòåëëèòàì áîëüøîãî 
÷èñëà ïîðîä è ïîïóëÿöèé ðàçíîãî òèïà èç Åâðîïû è Àçèè [11].

ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÕÎÄÑÒÂÎ

Äåíäðîãðàììà ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà ìåæäó ïðåäñòàâèòåëÿìè
ñåìè ïîðîä êóð

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ñîâðåìåííûõ ïîðîä âî 
ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå èõ ãåîãðàôè÷åñêèì ïðîèñõîæäåíèåì è ñèñòåìîé 
ñêðåùèâàíèé, ëåæàùèõ â îñíîâå ïðåäêîâûõ ïîïóëÿöèé. Èçâåñòíî, ÷òî èñòî-
ðè÷åñêèå êîðíè ìÿñíûõ è áîéöîâûõ êóð íàõîäÿòñÿ â Àçèè, òîãäà êàê ÿè÷íûé 
òèï ïîðîä ôîðìèðîâàëñÿ â Ñðåäèçåìíîìîðüå [2, 4]. Åâðîïåéñêèå ìÿñî-ÿè÷íûå 
êóðû ñîñòàâëÿþò, ãëàâíûì îáðàçîì, ñìåøàííóþ ãðóïïó, ïîëó÷åííóþ ïðå-
èìóùåñòâåííî íà îñíîâå ñêðåùèâàíèé ìåñòíûõ ïîðîä ÿè÷íîãî òèïà ñ ïîñëå-
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äóþùåé ñåëåêöèåé ïî ìàññå òåëà [4] (Ìîèñååâà, 2006). Ýòîò âûâîä êàñàåòñÿ íå 
òîëüêî ïîðîä åâðîïåéñêîé ñåëåêöèè, íî è ïîëòàâñêîé ãëèíèñòîé [14] (Moisee-
va et al., 2007). Èìåííî ýòèì è îáúÿñíÿåòñÿ íàáëþäàåìîå íàìè íà äåíäðîãðàì-
ìå îòñóòñòâèå ïîðîäîñïåöèôè÷íûõ ãðóïï â áîëüøîì êëàñòåðå ìÿñî-ÿè÷íûõ 
è ÿè÷íûõ êóð. ×òî æå êàñàåòñÿ þðëîâñêèõ ìÿñî-ÿè÷íûõ êóð, òî èõ êëàñòåðè-
çàöèÿ èñêëþ÷èòåëüíî ñ áîéöîâûìè ìàëàéñêèìè è îðëîâñêèìè ïîäòâåðæäàåò 
àçèàòñêîå ïðîèñõîæäåíèå îñíîâàòåëåé ýòîé ïîðîäû. Ê ñîæàëåíèþ, ìû íå ìî-
æåì îöåíèòü íà îñíîâàíèè ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ âêëàä, äîëþ êðîâè â ôîð-
ìèðîâàíèå ýòîé ïîðîäû áîéöîâûõ è ìÿñíûõ àçèàòñêèõ êóð. Ó÷àñòèå ýòèõ êóð â 
ôîðìèðîâàíèè þðëîâñêîé ïîðîäû ïîêàçàíî ðàíåå ïðè èçó÷åíèè ìîðôîëîãè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ [4, 5]. Èíòåðåñíî, ÷òî â îäíîì èç èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèâ-
øèõñÿ â ðàìêàõ Ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà AVIANDIV (1999–2000), þðëîâñêàÿ 
ãîëîñèñòàÿ áûëà ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ âûáîðêàìè: èç ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
õîçÿéñòâà ÈÏ ÓÀÀÍ (Óêðàèíà) è ÂÍÈÒÈÏ (Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ). Îò êàæ-
äîé ñòðàíû áûëè ïðîòåñòèðîâàíû îáðàçöû êðîâè îò 50 îñîáåé äàííîé ïîðîäû 
ïî 25 ìèêðîñàòåëëèòíûì ëîêóñàì. Èç îòå÷åñòâåííûõ ïîðîä íàðÿäó ñ þðëîâ-
ñêèìè êóðàìè îáñëåäîâàíû îðëîâñêèå, ïîëòàâñêèå ãëèíèñòûå è óêðàèíñêàÿ 
áîðîäàòàÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñðåäè âñåõ èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé èìåííî þðëîâñêàÿ 
ïîðîäà õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëåå âûñîêèìè èíäåêñàìè ãåòåðîçèãîòíîñòè (Í) 
è ñðåäíåé ÷àñòîòîé ïîëèìîðôíûõ ëîêóñîâ (Ð). Ýòî ðàçíîîáðàçèå íåñêîëüêî 
âûøå â ðîññèéñêîé ïîïóëÿöèè þðëîâñêèõ êóð (Í=0,66, Ð=1) ïî ñðàâíåíèþ ñ 
êóðàìè Óêðàèíû (Í=0,58, Ð=1). Â äðóãîé áîëåå ïîçäíåé ðàáîòå, âûïîëíåííîé 
ó÷àñòíèêàìè ïðîåêòà [11] íà òîì æå ìàòåðèàëå ñ èñïîëüçîâàíèåì 22 äèíóêëåî-
òèäíûõ ìèêðîñàòåëëèòíûõ ëîêóñîâ, çíà÷åíèå H ó þðëîâñêèõ êóð èç Ðîññèè 
ñîñòàâèëî 0,62, èç Óêðàèíû – 0,58 (ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî âñåé ñîâîêóïíîñòè 
ïîïóëÿöèé – 0,47). 

Ïðîèñõîæäåíèå ñòàðîé ðóññêîé ïîðîäû îðëîâñêèõ êóð, êîòîðûõ îòíîñÿò ê 
ìÿñî-ÿè÷íûì êóðàì ñ ìîðôîòèïîì áîéöîâûõ êóð, îêîí÷àòåëüíî íå óñòàíîâ-
ëåíî. Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ïîëèìîðôèçìà áåëêîâ ÿèö è êðîâè, äèñêðåòíûõ 
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ãåíåòè÷åñêàÿ óíèêàëüíîñòü 
ýòîé ïîðîäû è âûÿâëåíî åå ðîäñòâî ñ àíãëèéñêèìè áîéöîâûìè ñòàðîãî òèïà, 
ãèëÿíñêèìè è ìàëàéñêèìè áîéöîâûìè êóðàìè [3, 4]. Ïðè àíàëèçå ìèêðîñà-
òåëëèòíîãî ïîëèìîðôèçìà ïîäòâåðæäåíî ñõîäñòâî îðëîâñêèõ è áîéöîâûõ êóð 
[11]. Äèôôåðåíöèàöèÿ îáðàçöîâ ýòîé ïîðîäû â íàøåì èññëåäîâàíèè òàêæå 
ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîì ñõîäñòâå îðëîâñêèõ êóð ñ ìàëàéñêèìè êóðàìè. Îä-
íàêî íà îñíîâàíèè äåíäðîãðàììû íåëüçÿ èñêëþ÷èòü ó èññëåäîâàííîé íàìè 
ïòèöû ïðèìåñü êðîâè åâðîïåéñêèõ ïîðîä. 

Âûâîäû. Ïîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìóëüòèëîêóñíîãî ãå-
íîìíîãî ÄÍÊ-ôèíãåðïðèíòèíãà (Ì13/Íae III) â êà÷åñòâå ÄÍÊ-ìàðêåðà äëÿ 
äèôôåðåíöèàöèè ïîðîä êóð óêðàèíñêîé è ðîññèéñêîé ñåëåêöèè. Èñòîðèÿ 
ïðîèñõîæäåíèÿ èçó÷åííûõ ïîðîä è âîçìîæíûå ïðè÷èíû èçìåíåíèÿ èõ ãåíå-
òè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ òðåáóþò äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì 
áîëåå øèðîêîãî íàáîðà ìàðêåðîâ íà áîëåå ìíîãî÷èñëåííîé âûáîðêå ïîðîä è 
ïîðîäíûõ ãðóïï êóð.
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ÃÅÍÅÒÈ×ÍÀ ÄÈÔÅÐÅÍÖ²ÀÖ²ß ÏÎÐ²Ä GALLUS GALLUS L. ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ 
ÄÍÊ-Ô²ÍÃÅÐÏÐÈÍÒÈÍÃÓ

À.Ë. Ô³ëåíêî1, Â.À. Âàñèëüºâ1, Â.Â. Ì³äåëàøâ³ë³1, ².Ã. Ìî³ñåºâà2,
À.À. Ñåâàñòüÿíîâà3, Ñ.Ê. Ñåìåíîâà1

²íñòèòóò á³îëîã³¿ ãåíà ÐÀÍ (Ìîñêâà, Ðîñ³ÿ) 1

²íñòèòóò çàãàëüíî¿ ãåíåòèêè ³ìåí³ Ì.². Âàâèëîâà ÐÀÍ (Ìîñêâà, Ðîñ³ÿ) 2

Âñåðîñ³éñüêèé íàóêîâî-äîñë³äíèé ³ òåõíîëîã³÷íèé ³íñòèòóò ïòàõ³âíèöòâà
(Ñåðã³ºâ Ïîñàä, Ðîñ³ÿ) 3

Ïðîâåäåíî ãåíåòè÷íó äèôåðåíö³àö³þ ñåìè ïîð³ä êóðåé, ùî ðîçâîäÿòüñÿ íà òåðèòî-
ð³¿ Ðîñ³¿ ³ Óêðà¿íè çà äîïîìîãîþ ìóëüòèëîêóñíîãî ãåíîìíîãî ÄÍÊ-ô³íãåðïðèíòèíãó
(Ì13/Íae III). Íà îñíîâ³ ì³íëèâîñò³ ì³í³ñàòåë³òíèõ ìàðêåð³â, ÿêó ñïîñòåð³ãàëè çà äî-
ïîìîãîþ ïàðíî-ãðóïîâîãî ìåòîäó äëÿ íåçâàæåíèõ ñåðåäí³õ (UPGMA), áóëî ïîáóäîâàíî 
äåíäðîãðàìó ãåíåòè÷íî¿ ñõîæîñò³. Ïîêàçàíî, ùî óñ³ äîñë³äæåí³ çðàçêè ôîðìóþòü äâà 
íàä³éí³ êëàñòåðè, â îäèí ç ÿêèõ îá’ºäíóþòüñÿ ìàëàéñüê³, îðëîâñüê³ ñèòöåâ³ ³ þðëîâñüê³ ãî-
ëîñèñò³ êóðè. Äî äðóãî¿ ãðóïè íàëåæàòü óñ³ ïîðîäè, ùî çàëèøèëèñÿ, – ïîëòàâñüêà ãëèíè-
ñòà, áóðèé ëåããîðí, àïåíöåëåð ³ á³ëîõîõëà ãîëëàíäñüêà. Îáãîâîðþþòüñÿ åôåêòèâí³ñòü âè-
êîðèñòàííÿ ÄÍÊ-ìàðêåð³â ð³çíîãî òèïó äëÿ äèôåðåíö³àö³¿ ïîð³ä êóðåé, à òàêîæ ³ñòîð³ÿ 
ïîõîäæåííÿ âèâ÷åíèõ ïîð³ä ³ ìîæëèâ³ ïðè÷èíè çì³íè ¿õíüî¿ ãåíåòè÷íî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÄÍÊ-ô³íãåðïðèíòèíã, ì³í³ñàòåë³òè, ïîðîäè êóðåé, ãåíåòè÷íà 
äèôåðåíö³àö³ÿ

GENETIC DIFFERENTIATION OF BREEDS GALLUS GALLUS L. WITH DNA 
FINGERPRINTING

A.L. Filenko1, V.A. Vasilyev1, B.V. Midelashvili1, I.G. Moiseeva2, A.A. Sevastyanova3, 
S. K. Semyenova1

Institute of Gene Biology RAS (Moskow, Russia)

N.I. Vavilov Institute of General Genetics RAS (Moskow, Russia)
All-Russian Scientific Researñh and Techological
Instute of  Poultry (Sergiev Posad, Russia)

Genetic differentiation of seven Russian and Ukrainian chicken breeds had been carried out 
with multilocus genome DNA fingerprinting. Dendrogram of genetic similarity was constructed 



93

(UPGMA method) on the base of minisatellite variability. It was shown that studied breeds 
formed two distinguished clusters. One of them contained the Malay Game, Orlov Calico 
and Yurlov Sonorous breeds. The second cluster included Poltava Clay, Leghorn Brown, 
Appentseller and Holland White Crested breeds. The efficiency of DNA-markers of different 
types use for chicken breed genetic differentiation, the history of studied breeds’ origin and 
possible reasons for their genetic diversity change were discussed. 

Key words: DNA fingerprinting, minisatellites, chicken breeds, genetic differentiation
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ГЕНЕТИЧНА ОЦІНКА КРОЛІВ 
НОВОЗЕЛАНДСЬКОЇ БІЛОЇ ПОРОДИ ЗА 

ПОЛІМОРФНИМИ ВАРІАНТАМИ
С34T ГЕНА MSTN ТА G2464A ГЕНА PGR

ª.À. ØÅÂ×ÅÍÊÎ1,2, Ê.Â. ÊÎÏÈËÎÂ1, Î.Ì. ÔÅÄÎÒÀ1,3

²íñòèòóò ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè òâàðèí ÍÀÀÍ (×óáèíñüêå, Óêðà¿íà)1

×åðêàñüêà äîñë³äíà ñòàíö³ÿ á³îðåñóðñ³â ²ÐÃÒ ÍÀÀÍ (×åðêàñè, Óêðà¿íà)2

Õàðê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Â.Í. Êàðàç³íà (Õàðê³â, Óêðà¿íà)3

shevchenko.e.a.ser@gmail.com

Ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè ãåíîòèïóâàííÿ êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà 
ïîë³ìîðôíèìè âàð³àíòàìè Ñ34Ò ãåíà ì³îñòàòèíó (MSTN) òà G2464A ãåíà ïðîãåñòå-
ðîíîâîãî ðåöåïòîðà (PGR). Ðîçïîä³ë ÷àñòîò àëåë³â äîñë³äæóâàíèõ ãåí³â ñòàíîâèâ:
Ñ – 0,471 ³ Ò – 0,529, G – 0,433 ³ À – 0,567. Äîâåäåíî âïëèâ ãåíîòèïó êðîë³â çà ãåíàìè 
ì³îñòàòèíó òà ïðîãåñòåðîíîâîãî ðåöåïòîðà íà ïðîÿâ ãîñïîäàðñüêè êîðèñíèõ îçíàê – 
ñåðåäíüîäîáîâîãî ïðèðîñòó, áàãàòîïë³äíîñò³, äèôåðåíö³éíî¿ àäàïòèâíîñò³ äî ³íôåê-
ö³éíèõ çàõâîðþâàíü. Òîìó â ãîñïîäàðñòâàõ íàéá³ëüø åôåêòèâíèì íàïðÿìîì ñåëåêö³¿ 
êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ïîë³ìîðôíèì âàð³àíòîì Ñ34T ãåíà MSTN áóäå 
äîá³ð íà êîðèñòü ãåòåðîçèãîò ÑÒ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êðîë³, ÏËÐ-ÏÄÐÔ, ì³îñòàòèí, ïðîãåñòåðîíîâèé ðåöåïòîð, ïðî-
äóêòèâí³ñòü

Ââåäåííÿ. Àêòóàëüíèì ïèòàííÿì ó êðîë³âíèöòâ³ íàðàç³ º âèâ÷åííÿ ãåíåòè÷-
íèõ äåòåðì³íàíò âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ é âèêîðèñòàííÿ ãåíåòè÷íîãî ìîí³òî-
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ðèíãó ïðè óïðàâë³íí³ ñåëåêö³éíèì ïðîöåñîì [1]. Áàãàòîâ³êîâà ïðàêòèêà âåäåí-
íÿ ö³º¿ ãàëóç³ òâàðèííèöòâà ðîçðîáèëà ð³çí³ ìåòîäè ñòâîðåííÿ òà ïîë³ïøåííÿ 
ïîð³ä, ñóòü ÿêèõ çâîäèòüñÿ äî âèÿâëåííÿ òà ³íòåíñèâíîãî âèêîðèñòàííÿ òâàðèí 
³ç áàæàíèìè îçíàêàìè [2, 3]. Îäíàê íèí³ ñòàº î÷åâèäíèì, ùî îäí³ ëèøå òðàäè-
ö³éí³ ìåòîäè ñåëåêö³¿ íå ìîæóòü çàáåçïå÷èòè â³ä÷óòíîãî ñåëåêö³éíîãî ïðîãðå-
ñó â ïîðîäàõ, á³ëüø òîãî, ïîñòàº ïèòàííÿ ïðî ïîêðàùàííÿ òèõ ãîñïîäàðñüêè 
êîðèñíèõ îçíàê, ÿê³ ìàþòü íèçüê³ êîåô³ö³ºíòè óñïàäêîâóâàííÿ [4].

Ç ðîçâèòêîì ìîëåêóëÿðíî¿ ãåíåòèêè ñòàëà ìîæëèâîþ ³äåíòèô³êàö³ÿ êàíäè-
äàòíèõ ãåí³â, ïðÿìî ÷è îïîñåðåäêîâàíî ïîâ’ÿçàíèõ ç ростом та формуванням 
м’ясної продуктивності êðîë³â, íàïðèêëàä ãåíà міостатину (MSTN) [5]. Генна 
мережа відтворної здатності кролів, на нашу думку, складається з генів прогесте-
ронового рецептора (PGR), утероглобуліну (SCGB1A1), інсулінподібного фактора 
росту 1 (IGF1), тканинного інгібітору металопротеїнази (TIMP1) [6–9]. 

Ãåí ì³îñòàòèíó (MSTN) ëîêàë³çîâàíèé ó 7-é õðîìîñîì³. Ì³îñòàòèí, ôàêòîð 
ðîñòó ³ äèôåðåíö³þâàííÿ 8, º ÷ëåíîì ðîäèíè òðàíñôîðìóâàëüíîãî ôàêòîðà 
ðîñòó (TGF-β) òà áåðå ó÷àñòü ó ïðèãí³÷åíí³ ðîñòó ³ äèôåðåíö³þâàíí³ ñêåëåòíèõ 
ì’ÿç³â òâàðèí. Ìóòàö³¿ â ãåí³ ì³îñòàòèíó òà ¿õí³ ôåíîòèï³÷í³ åôåêòè ó âèãëÿä³ 
çá³ëüøåííÿ ì’ÿçîâî¿ ìàñè îïèñàíî äëÿ ì’ÿñíèõ ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè, 
ìèøåé, ñîáàê, íàïðèêëàä ìàëî¿ àíãë³éñüêî¿ áîðçî¿, ëþäèíè. Îäíîíóêëåîòèä-
íèé ïîë³ìîðô³çì ãåíà ì³îñòàòèíó êðîë³â (çàì³íà öèòîçèíó íà òèì³í ó 34-é ïî-
çèö³¿ ïåðøîãî ³íòðîíà) áóëî îïèñàíî L. Fontanessi ó 2008 ð. [9].

Ãåí ïðîãåñòåðîíîâîãî ðåöåïòîðà ì³ñòèòüñÿ ó 1-é õðîìîñîì³. Ïðîãåñòåðîíîâèé 
ðåöåïòîð º ÷ëåíîì ñóïåððîäèíè ³íòðàöåëþëÿðíèõ ðåöåïòîð³â, ³ éîãî ô³ç³îëî-
ã³÷íà ðîëü ïîëÿãàº ó ñïðèéíÿòò³ ä³¿ ñòåðî¿äíèõ ãîðìîí³â. Ãåí ïðîãåñòåðîíîâîãî 
ðåöåïòîðà â ïîçèö³¿ 2464 ó ïðîìîòîðí³é ä³ëÿíö³ ìàº äâà àëåëüíèõ âàð³àíòè – G 
³ A. Â³äîìî, ùî ãåíîòèï êðîëåìàòîê çà ãåíîì PGR ìàº âïëèâ íà æèòòºçäàòí³ñòü 
åìáð³îí³â êðîë³â [8].

Ó çâ’ÿçêó ç òèì ùî é äîñ³ â Óêðà¿í³ íå ïðîâîäèëîñü ìîëåêóëÿðíèõ äîñë³äæåíü 
ó íàïðÿì³ ãåíåòèêè êðîë³â, ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè ñòàâ àíàë³ç çâ’ÿçêó ãåíîòèïó 
êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ïîë³ìîðôíèìè âàð³àíòàìè äîñë³äæó-
âàíèõ ãåí³â ç ïðîÿâîì ãîñïîäàðñüêè êîðèñíèõ îçíàê.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà ïîãîë³â’¿ (âèïàä-
êîâà âèá³ðêà) êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè, ÿê³ óòðèìóâàëèñÿ â óìîâàõ 
êðîëåôåðìè ÑÃÏÏ «Ìàð÷óê Í.Â.» (ñ. Òàøëèê Ñì³ëÿíñüêîãî ðàéîíó ×åðêàñü-
êî¿ îáëàñò³). 

Îö³íêó ôåíîòèïó òâàðèí – ì’ÿñíó ïðîäóêòèâí³ñòü òà â³äòâîðíó çäàòí³ñòü 
êðîë³â âèçíà÷åíî çà äàíèìè çîîòåõí³÷íîãî îáë³êó çã³äíî ç ²íñòðóêö³ºþ ç áî-
í³òóâàííÿ êðîë³â [10]. ßê ãîñïîäàðñüêè êîðèñí³ îçíàêè áóëî îáðàíî: ñåðåä-
íüîäîáîâ³ ïðèðîñòè, ìàñó ïàðíî¿ òóøêè, âèòðàòè êîðìó íà 1 êã ïðèðîñòó (60–
120 äí³â), áàãàòîïë³äí³ñòü ³ ìîëî÷í³ñòü êðîëåìàòîê. 

Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèé àíàë³ç âèêîíàíî ó â³ää³ë³ ãåíåòèêè ²íñòèòó-
òó ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè òâàðèí ÍÀÀÍ. Ó ðîáîò³ âèêîðèñòàíî çðàçêè âå-
íîçíî¿ êðîâ³ 130 òâàðèí. Âèä³ëåííÿ ÄÍÊ ç âåíîçíî¿ êðîâ³ òâàðèí ïðîâå-
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äåíî çà ñòàíäàðòíîþ ìåòîäèêîþ [11] çà äîïîìîãîþ íàáîðó «ÄÍÊ-ñîðá Á» 
(«Àìïë³ñåíñ», Ðîñ³ÿ). Ó ïîë³ìåðàçíî-ëàíöþãîâ³é ðåàêö³¿ (ÏËÐ) âèêîðè-
ñòàíî íàñòóïí³ ïðàéìåðè: F:5-TAACTGAAAAGAACCCTCTAGTAGC-3 ³ 
R:5-TCGGTAGTTGTTTCCCACTTT-3 (ãåí MSTN); F:5-GAA GCA GGT 
CATGTCGATTGGAG-3 ³ R:5-CGCCTCTGGTGCCAAGTCTC-3 (ãåí PGR).
Ñóì³ø äëÿ ïðîâåäåííÿ ÏËÐ ó ñâîºìó ñêëàä³ ì³ñòèëà: 1Õ áóôåð äëÿ ÄÍÊ ïî-
ë³ìåðàçè, 200 ìêìîëü ñóì³ø³ òðèôîñôàò³â («Àìïë³ñåíñ», Ðîñ³ÿ), 0,5 ìêìîëü 
â³äïîâ³äíîãî ïðàéìåðà, 0,6 îä.àêò. ÄÍÊ-ïîë³ìåðàçè («Fermentas», Ëèòâà). Ãå-
íîìíà ÄÍÊ äîäàâàëàñü ó ê³ëüêîñò³ 50 íã. Çàãàëüíèé îá’ºì ÏËÐ-ñóì³ø³ ñòàíî-
âèâ 25 ìêë. Àìïë³ô³êàö³þ ïðîâåäåíî ó íàñòóïíèõ óìîâàõ: 5 õâ ïðè 95°Ñ («ãà-
ðÿ÷èé ñòàðò»); 34 öèêëè: 30 ñ – 95°Ñ, 30 ñ – 66°Ñ, 60 ñ – 72°Ñ; 5 õâ – 72°Ñ. Äëÿ 
ðåñòðèêö³éíîãî àíàë³çó âèêîðèñòàíî åíäîíóêëåàçè ðåñòðèêö³¿ AluI òà Eco31 I 
(«Fermentas», Ëèòâà) ïðè 37°Ñ ïðîòÿãîì 12–16 ãîä. Ðåñòðèêö³éí³ ôðàãìåíòè 
ðîçä³ëåíî ó 2%-ìó ³ 3%-ìó àãàðîçíîìó ãåë³. Àíàë³ç åëåêòðîôîðåãðàì ïðîâåäå-
íî çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ TotalLab 2.01 [12].

Ïðè âèêîíàíí³ ïîïóëÿö³éíî-ãåíåòè÷íîãî àíàë³çó ñòðóêòóðó ïîïóëÿö³¿ òâà-
ðèí îö³íåíî çà çàêîíîì Õàðä³-Âàéíáåðãà. Ðîçðàõîâàíî ³íäåêñ ô³êñàö³¿ Ðàéòà, 
ñïîñòåðåæíó ãåòåðîçèãîòí³ñòü H

o
 ³ î÷³êóâàíó ãåòåðîçèãîòí³ñòü H

e
. 

Ï³ä ÷àñ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó ïåðåâ³ðêó ðîçïîä³ëó ê³ëüê³ñíèõ äàíèõ çà êîæ-
íîþ îçíàêîþ íà â³äïîâ³äí³ñòü çàêîíàì íîðìàëüíîãî ðîçïîä³ëó ïðîâåäåíî çà 
äîïîìîãîþ êðèòåð³þ Êîëìîãîðîâà-Ñì³ðíîâà. Ïîð³âíÿííÿ ñåðåäí³õ àðèôìå-
òè÷íèõ çä³éñíþâàëè çà ìåòîäîì Ñòüþäåíòà. Â îêðåìèõ âèïàäêàõ ïðè ïðîâå-
äåíí³ ìíîæèííèõ ïîð³âíÿíü ââîäèëè ïîïðàâêó Áîíôåððîí³. Äëÿ îö³íþâàííÿ 
ñòóïåíÿ âïëèâó ãåíîòèïó íà ïðîÿâ îçíàê âèêîíàíî îäíîôàêòîðíèé äèñïåð-
ñ³éíèé àíàë³ç (ANOVA). Ó ðàç³ â³äõèëåííÿ ðîçïîä³ëó îçíàê â³ä íîðìàëüíîãî 
âèêîðèñòàíî êðèòåð³é Êðàñêåëà-Óîë³ñà. Îö³íþâàííÿ ðîçïîä³ëó ÷àñòîò àëå-
ë³â òà ãåíîòèï³â, ð³âíîñò³ ðÿä³â ðîçïîä³ëó çä³éñíåíî çà äîïîìîãîþ êðèòåð³þ 
χ2 Ï³ðñîíà. Ñòàòèñòè÷í³ ã³ïîòåçè ïåðåâ³ðåíî íà ð³âíÿõ çíà÷óùîñò³ 0,05; 0,01; 
0,001. Áàçè äàíèõ òà ðîçðàõóíêè âèêîíàíî ó ïðîãðàìàõ Microsoft Excel 2010, 
STATISTICA 8.0, GenAlEx 6.0 [13–16]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ¿õíº îáãîâîðåííÿ. Ðåçóëüòàòè ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷-
íîãî àíàë³çó ïîë³ìîðôíèõ âàð³àíò³â Ñ34T ãåíà MSTN òà G2464A ãåíà PGR íà-
âåäåíî íà ðèñóíêó.
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Ðåñòðèêö³éíèé àíàë³ç ãåíà ì³îñòàòèíó (1) ³ ãåíà ïðîãåñòåðîíîâîãî
ðåöåïòîðà (2) êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè. Åëåêòðîôîðåãðàìà

ïðîäóêò³â ÏËÐ, ã³äðîë³çîâàíèõ åíäîíóêëåàçàìè ðåñòðèêö³¿ AluI â 3%-ìó 
àãàðîçíîìó ãåë³ (1) òà Eco31 I ó 2%-ìó àãàðîçíîìó ãåë³ (2):

1, 2, 4–10, 12, 14, 15 – ãîìîçèãîòè ÒÒ; 3, 11–13, 16 – ãåòåðîçèãîòè ÑÒ;
17 – 28 – ãåòåðîçèãîòè GA; 29, 30 – ãîìîçèãîòè çà àëåëåì À

Îòðèìàí³ ÷àñòîòè àëåë³â Ñ34 ³ 34T ãåíà MSTN òà G2464 ³ 2464A ãåíà PGR 
ïîäàíî ó òàáë. 1. Ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî¿ ð³çíèö³ ì³æ êðîëÿìè òà êðîëåìàòêàìè 
çà ÷àñòîòàìè àëåë³â ãåíà ì³îñòàòèíó íåìàº.

1. ×àñòîòè àëåë³â Ñ34 ³ 34T ãåíà MSTN òà G2464 ³ 2464A ãåíà PGR

Àëåë³ òà ãåíè Àëåë³ Ñ34 ³ 34T ãåíà MSTN
Àëåë³ G2464 ³ 2464A 

ãåíà PGR

Ñòàòü òâàðèí ♀ * ♂* Âñüîãî ♀
×àñòîòè àëåë³â:

Ð
q

0,457
0,543

0,5
0,5

0,471
0,529

0,433
0,567

Ñòàòèñòèêè *  df=1, χ2
st
=3,84, χ2

f
=0,007,    p>0,05

Ïðèì³òêà. ♀ – ñàìêè êðîë³â, ♂ – ñàìö³ êðîë³â, df – ÷èñëî ñòóïåí³â ñâîáîäè, χ2 – 
êðèòåð³é Ï³ðñîíà, ð – ð³âåíü çíà÷óùîñò³.

Íà ï³äñòàâ³ ÷àñòîò àíàë³çîâàíèõ àëåë³â îòðèìàíî òåîðåòè÷íå ÷èñëî ãåíîòè-
ï³â äëÿ ïàíì³êñíî¿ ïîïóëÿö³¿ êðîë³â. Àíàë³ç ôàêòè÷íîãî é òåîðåòè÷íîãî ðîç-
ïîä³ëó ãåíîòèï³â êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ïîë³ìîðôíèìè âàð³-

1

2
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àíòàìè ãåíà ì³îñòàòèíó ïîêàçàâ, ùî ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ â³äïîâ³äàº ñï³ââ³äíî-
øåííþ Õàðä³-Âàéíáåðãà, ôàêòè÷íèé ðîçïîä³ë ãåíîòèï³â ñòàòèñòè÷íî çíà÷ó-
ùå íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíîãî ïðè ð³âíîâàç³ (df=2, χ2

st
 =5,99, 

χ2
f
=0,007, p>0,05) (òàáë. 2). 

2. Ðîçïîä³ë ãåíîòèï³â ÑÑ, ÑÒ, ÒÒ ãåíà MSTN ó êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè

Ðîçïîä³ë
ÑÑ ÑÒ ÒÒ

ê³ëüê³ñòü % ê³ëüê³ñòü % ê³ëüê³ñòü %

Ôàêòè÷íèé 12,0 23,5 24,0 47,1 15,0 29,4

Òåîðåòè÷íèé 11,3 22,2 25,4 49,8 14,3 28,0

Ñòàòèñòèêè df=2, χ2
st
 =5,99, χ2

f
=0,02, p>0,05

Ïðèì³òêà. df — ÷èñëî ñòóïåí³â ñâîáîäè,  χ2 — êðèòåð³é Ï³ðñîíà, ð — ð³âåíü çíà÷ó-
ùîñò³.

Òàêîæ íåìàº ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî¿ ð³çíèö³ ì³æ ðîçïîä³ëîì ÷àñòîò ãåíîòè-
ï³â ó ñàìö³â òà ñàìèöü çà ïîë³ìîðôíèì âàð³àíòîì Ñ34Ò ãåíà MSTN.

Ãåíîòèïè ñàìèöü êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ãåíîì ïðîãåñòåðî-
íîâîãî ðåöåïòîðà ðîçïîä³ëèëèñü íàñòóïíèì ÷èíîì: íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü ñòà-
íîâèëè ãåòåðîçèãîòè AG, ê³ëüê³ñòü ãîìîçèãîò çà àëåëåì G áóëà ó 2,7 ðàçà ìåí-
øîþ, à ê³ëüê³ñòü ãîìîçèãîò çà àëåëåì Ñ – â 1,6 ðàçà ìåíøîþ. 

Äîâåäåíî, ùî ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ çà ïîë³ìîðôíèì âàð³àíòîì G2464A ãåíà 
ïðîãåñòåðîíîâîãî ðåöåïòîðà (df=2, χ2

f
=0,018, p>0,05) â³äïîâ³äàº ñï³ââ³äíî-

øåííþ Õàðä³-Âàéíáåðãà (òàáë. 3). 

3. Ðîçïîä³ë ãåíîòèï³â GG, GA, AA ãåíà PGR ó ñàìîê êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿
á³ëî¿ ïîðîäè

Ðîçïîä³ë
GG GA AA

ê³ëüê³ñòü % ê³ëüê³ñòü % ê³ëüê³ñòü %

Ôàêòè÷íèé 11,0 18,3 30,0 50,0 19,0 31,7 

Òåîðåòè÷íèé 11,3  18,3  29,5 50,0 19,2 31,7 

Ñòàòèñòèêè df=2, χ2
st
 =5,99, χ2

f
=0,018, p>0,05

Ïðèì³òêà. df – ÷èñëî ñòóïåí³â ñâîáîäè, χ2 – êðèòåð³é Ï³ðñîíà, ð – ð³âåíü çíà÷ó-
ùîñò³.

Äëÿ êîæíîãî äîñë³äæóâàíîãî ïîë³ìîðô³çìó, Ñ34Ò ãåíà MSTN òà G2464A 
ãåíà PGR, áóëî ðîçðàõîâàíî î÷³êóâàíó ãåòåðîçèãîòí³ñòü H

î÷.
, ñïîñòåðåæíó ãåòå-

ðîçèãîòí³ñòü H
ñïîñò.

 òà ³íäåêñ ô³êñàö³¿ Ðàéòà (òàáë. 4).
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4. Ïîêàçíèêè ãåííîãî ð³çíîìàí³òòÿ êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè

Ãåí
Ãåòåðîçèãîòí³ñòü

²íäåêñ ô³êñàö³¿ Ðàéòà
H

o÷.
H

ñïîñò.

Ì³îñòàòèí 0,471 0,477 –0,55

Ïðîãåñòåðîíîâèé ðåöåïòîð 0,500 0,491 –0,31

Ïðèì³òêà. H
ñïîñò. 

– ñïîñòåðåæíà ãåòåðîçèãîòí³ñòü; H
î÷. 

–
 
î÷³êóâàíà ãåòåðîçèãîò-

í³ñòü, F
is 

–
 
³íäåêñ ô³êñàö³¿ Ðàéòà.

Ïîêàçíèê F
is
 äëÿ îáîõ ïîë³ìîðôíèõ âàð³àíò³â ìàº â³ä’ºìíå çíà÷åííÿ, ùî äå-

ìîíñòðóº ïåðåâàãó ãåòåðîçèãîò ó ïîïóëÿö³¿ çà äîñë³äæóâàíèìè ãåíàìè.
Çà óìîâè, ùî ïîë³ìîðôí³ âàð³àíòè äîñë³äæóâàíèõ ãåí³â íå º ç÷åïëåíèìè, 

ñë³ä î÷³êóâàòè, ùî àíàë³çîâàíà âèá³ðêà áóäå ð³âíîâàæíîþ çà âñ³ìà íåçàëåæíè-
ìè êîìá³íàö³ÿìè. Îäíàê àíàë³ç ðÿä³â ðîçïîä³ëó ãåíîòèï³â ñàìîê êðîë³â ïîêà-
çàâ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùó ð³çíèöþ ì³æ òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíèìè ÷àñòîòàìè òà 
ôàêòè÷íèìè (òàáë. 5). Âèá³ðêà òâàðèí äåìîíñòðóº â³äõèëåííÿ â³ä ð³âíîâàãè çà 
êîìá³íàö³ÿìè àëåë³â àíàë³çîâàíèõ ãåí³â. 

5. ×àñòîòè ãåíîòèï³â çà ïîë³ìîðô³çìàìè Ñ34T ãåíà MSTN òà G2464A ãåíà
PGR ñàìîê êðîë³â

Ãåíîòèï
Ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü

Ñòàòèñòèêè
 òåîðåòè÷íà  ôàêòè÷íà

ÑÑ GG
CÑ GA
CC ÀÀ
ÑÒ GG
ÑÒ GA
ÑÒ ÀÀ
TT GG
TT GA
TT ÀÀ

1
4
3
2
7
5
2
6
4

4
2
4
5
4
3
2
3
7

df=8,
χ2

st
 =20,09,

χ2
f
=20,65,

ð< 0,01

Ïðèì³òêà. df – ÷èñëî ñòóïåí³â ñâîáîäè, χ2 – êðèòåð³é Ï³ðñîíà, ð – ð³âåíü çíà÷ó-
ùîñò³.

Òàê³ â³äõèëåííÿ ìîæóòü ñâ³ä÷èòè ïðî òå, ùî íîñ³¿ îäíèõ ãåíîòèï³â, éìîâ³ð-
íî, ìàþòü ñåëåêòèâíó ïåðåâàãó, à ³íø³, íàâïàêè, – çíèæåíó àäàïòèâí³ñòü ³ æèò-
òºçäàòí³ñòü òà ï³äëÿãàþòü âïëèâó äîáîðó. 

Òåñòóâàííÿ âèïàäêîâî¿ âèá³ðêè òâàðèí çà àíàë³çîâàíèìè ïîë³ìîðô³çìàìè, 
ïðîâåäåíå ï³ñëÿ åï³äåì³¿ åéìåð³îçó â ïîïóëÿö³¿ êðîë³â, ïîêàçàëî, ùî ðîçïîä³ë 
òà ñï³ââ³äíîøåííÿ ãåíîòèï³â òâàðèí ìàþòü ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùå â³äõèëåííÿ 
â³ä òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíîãî (òàáë. 6).
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6. Ðîçïîä³ë ãåíîòèï³â ÑÑ, ÑÒ, ÒÒ ãåíà MSTN ó ñàìèöü êðîë³â
íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè

Ðîçïîä³ë
ÑÑ ÑÒ ÒÒ

ê³ëüê³ñòü % ê³ëüê³ñòü % ê³ëüê³ñòü %

Ôàêòè÷íèé 48,0 73,9 8,0 12,3 9 13,8  

Òåîðåòè÷íèé 16,7  25,7   26,0 40,0  22,3 34,3  

Ñòàòèñòèêè df=2, χ2
st
 =13,82, χ2

f
=79,05, p<0,001

Ïðèì³òêà. df – ÷èñëî ñòóïåí³â ñâîáîäè, χ2 – êðèòåð³é Ï³ðñîíà, ð – ð³âåíü çíà÷ó-
ùîñò³.

Ìàéæå âòðè÷³ çìåíøèëàñü ÷àñòêà òâàðèí-íîñ³¿â àëåëÿ Ò, ÿêèé çóìîâëþº ïî-
ðóøåííÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ì³îñòàòèíó. Â³äîìî, ùî ó êðîë³â, õâîðèõ 
íà åéìåð³îç, ç ðîçâèòêîì çàïàëþâàëüíèõ ïðîöåñ³â ó ïå÷³íö³ äî ³íøèõ ñèìïòî-
ì³â äîäàþòüñÿ ïàðàë³÷³ ê³íö³âîê òà øèéíèõ ì’ÿç³â, à òàêîæ ñóäîìè. Ìîæëèâî, 
òâàðèíè-íîñ³¿ àëåëÿ Ò, ó ÿêèõ ïðèãí³÷åíî ð³ñò òà  äèôåðåíö³þâàííÿ ì’ÿç³â, ìà-
þòü ìåíøó ñò³éê³ñòü ïðîòè ³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü ç ïîä³áíèì ïàòîãåíåçîì. 
Ç ö³º¿ òî÷êè çîðó, àëåëü Ñ òà ãåíîòèï ÑÑ ìàþòü ñåëåêòèâíó ïåðåâàãó ïîð³âíÿíî 
ç àëåëåì Ò òà ãåíîòèïàìè ÑÒ ³ ÒÒ. 

Àëå çà ðåçóëüòàòàìè îäíîôàêòîðíîãî äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó áóëî âñòàíîâëå-
íî ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèé âïëèâ ãåíîòèïó êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðî-
äè çà ãåíîì ì³îñòàòèíó íà ïðîÿâ ñåðåäíüîäîáîâèõ ïðèðîñò³â (45%) òà íà ìàñó 
ïàðíî¿ òóøêè (35%) (òàáë. 7).

7. Ñòóï³íü âïëèâó ãåíîòèïó êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ãåíîì MSTN 
íà ïðîÿâ îçíàê ì’ÿñíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ (n=51)

Îçíàêà ŋ ð

Ñåðåäíüîäîáîâ³ ïðèðîñòè 0,45 <0,05

Ìàñà ïàðíî¿ òóøêè 0,35 <0,05

Âèòðàòè  êîðìó íà 1 êã ïðèðîñòó (60–120 äí³â) 0,24 >0,05

Ïðèì³òêà. ŋ – ÷àñòêà âïëèâó ôàêòîðà, n – ê³ëüê³ñòü òâàðèí, ð – ð³âåíü çíà÷óùîñò³.

Àíàë³ç ñåðåäíüîäîáîâèõ ïðèðîñò³â ó ñàìö³â òà êðîëåìàòîê ç ð³çíèìè ãåíîòè-
ïàìè çà ãåíîì ì³îñòàòèíó ïîêàçàâ, ùî íàéá³ëüø ö³êàâèìè âèÿâèëèñÿ ÿê ñàìö³, 
òàê ³ êðîëåìàòêè ç ãåíîòèïîì ÑÒ, ïîêàçíèêè ïðè ÿêîìó ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùå 
âèù³, í³æ ïðè ãåíîòèïàõ ÑÑ ³ ÒÒ (òàáë. 8.)
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8. Ì’ÿñíà ïðîäóêòèâí³ñòü êðîë³â  íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè
ç ð³çíèìè ãåíîòèïàìè çà   ãåíîì  MSTN

Ïîêàçíèê

Ãåíîòèï

ÑÑ ÑÒ ÒÒ

♂(n=2) ♀(n=17) ♂(n=9) ♀(n=15) ♂(n=3) ♀(n=5)

Ñåðåäíüî-
äîáîâèé ïðèð³ñò, ã 27,5±0,35 33,4±0,12 37,2±0,13 37,6±0,09 30±0,75 32,4±0,49

Ñòàòèñòèêè
CÑ–CÒ

CT–TT

♂ t
 f
 =9,95, t

 st
 =4,78,  df=9,   p<0,001

♀ t
 f
 =2,57, t

 st
 =2,04,  df=30, p<0,05

♂ t
 f
 =3,78, t

 st
 =3,17,  df=10,  p<0,01

♀ t
 f
 =2,5, t

 st
 =2,10,  df=18,    p<0,05

Ïðèì³òêà. ♀ – ñàìèö³ êðîë³â, ♂ – ñàìö³ êðîë³â, t – êðèòåð³é Ñòüþäåíòà, df – ÷èñ-
ëî ñòóïåí³â ñâîáîäè,   ð – ð³âåíü çíà÷óùîñò³.

Ñàìå òîìó, íà íàøó äóìêó, ó ãîñïîäàðñòâàõ íàéá³ëüø åôåêòèâíèì íàïðÿìîì 
ñåëåêö³¿  êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ïîë³ìîðôíèì âàð³àíòîì Ñ34T 
ãåíà MSTN áóäå äîá³ð íà êîðèñòü ãåòåðîçèãîò ÑÒ.

Õàðàêòåð âïëèâó ãåíîòèïó ñàìîê êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ãå-
íîì ïðîãåñòåðîíîâîãî ðåöåïòîðà íà ïðîÿâ îçíàê â³äòâîðíî¿ çäàòíîñò³ íàâåäå-
íî ó òàáë. 9. Âèÿâëåíî âïëèâ ãåíîòèïó êðîëåìàòîê çà ãåíîì PGR íà òàêó îçíà-
êó, ÿê áàãàòîïë³äí³ñòü, àëå ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî¿ ð³çíèö³ ì³æ ãðóïàìè òâàðèí ç 
ð³çíèìè ãåíîòèïàìè çà ö³ºþ îçíàêîþ íå çíàéäåíî, ùî, ìîæëèâî, ïîâ’ÿçàíî ç 
íåâåëèêèì îáñÿãîì âèá³ðêè.

9. Ñòóï³íü âïëèâó ãåíîòèïó êðîëåìàòîê íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ãåíîì 
PGR íà ïðîÿâ îçíàê â³äòâîðíî¿ çäàòíîñò³ (n=60)

Îçíàêà ŋ ð

Ìîëî÷í³ñòü 0,3 >0,05

Áàãàòîïë³äí³ñòü 0,39 <0,05

Ïðèì³òêà. ŋ – ÷àñòêà âïëèâó ôàêòîðà, n – ê³ëüê³ñòü òâàðèí, ð – ð³âåíü çíà÷óùîñò³.

Çã³äíî ç äàíèìè â òàáë. 9 ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ãåíîòèï ñàìèöü êðîë³â 
íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ãåíîì ïðîãåñòåðîíîâîãî ðåöåïòîðà ìàº ñòà-
òèñòè÷íî çíà÷óùèé âïëèâ íà ïðîÿâ áàãàòîïë³äíîñò³, ùî òàêîæ ìîæå áóòè âè-
êîðèñòàíî â ñåëåêö³éíî-ïëåì³íí³é ðîáîò³ ãîñïîäàðñòâ.

Âèñíîâêè. Íàéá³ëüø åôåêòèâíèì íàïðÿìîì ñåëåêö³¿  êðîë³â íîâîçåëàíä-
ñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ïîë³ìîðôíèì âàð³àíòîì Ñ34T ãåíà MSTN  ìîæå áóòè 
äîá³ð íà êîðèñòü ãåòåðîçèãîò ÑÒ. Ïåðñïåêòèâíèìè º ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ 
âïëèâó ãåíîòèï³â çà ãåíîì PGR íà â³äòâîðíó çäàòí³ñòü êðîëåìàòîê íà ïðèêëàä³ 
íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè êðîë³â.
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ãåíîòèïèðîâàíèÿ êðîëèêîâ íîâîçåëàíäñêîé áåëîé ïîðîäû 
ïî ïîëèìîðôíûì âàðèàíòàì Ñ34Ò ãåíà ìèîñòàòèíà (MSTN) è G2464A ãåíà ïðîãåñòå-
ðîíîâîãî ðåöåïòîðà (PGR). Ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîò àëëåëåé èçó÷àåìûõ ãåíîâ ñîñòàâèëî: 
Ñ – 0,471 è Ò – 0,529, G – 0,433 è À – 0,567. Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå ãåíîòèïà êðîëèêîâ ïî 
ãåíàì ìèîñòàòèíà è ïðîãåñòåðîíîâîãî ðåöåïòîðà íà ïðîÿâëåíèå õîçÿéñòâåííî ïîëåç-
íûõ ïðèçíàêîâ – ñðåäíåñóòî÷íîãî ïðèâåñà, ìíîãîïëîäèÿ, äèôôåðåíöèàëüíîé àäàïòèâ-
íîñòè ê èíôåêöèîííûì çàáîëåâàíèÿì. Ïîýòîìó â õîçÿéñòâàõ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì 
íàïðàâëåíèåì ñåëåêöèè êðîëèêîâ íîâîçåëàíäñêîé áåëîé ïîðîäû ïî ïîëèìîðôíûì âàðè-
àíòàì Ñ34T ãåíà MSTN áóäåò îòáîð â ïîëüçó ãåòåðîçèãîò ÑÒ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðîëèêè, ÏÖÐ-ÏÄÐÔ, ìèîñòàòèí, ïðîãåñòåðîíîâûé ðåöåï-
òîð, ïðîäóêòèâíîñòü

GENETIC EVALUATION OF NEW ZEALAND WHITE BREED RABBITS BY 
POLYMORPHISM Ñ34T MSTN GENE AND G2464A PGR GENE

E.A. Shevchenko1,2, K.V. Kopylov1, O.M. Fedota1,3

Institute of Animal Breeding and Genetics (Chubinske, Ukraine)1

Cherkaska Experimental station of Bioresources (Cherkasy, Ukraine)2

V.N. Karazin Kharkiv National University (Kharkiv, Ukraine)3

Present results of genotyping New Zealand White breed rabbits by polymorphic variants 
of C34T myostatin gene (MSTN) and G2464A progesterone receptor gene (PGR). Distribu-
tion allele frequencies of the studied genes was – C – 0,471 and T – 0,529, G – 0,433 and 
A – 0,567. Set influence of genotype rabbits by myostatin and progesterone receptor genes 
expression on the manifestation of economically useful traits – average daily gain, fertility, 
differential adaptability to infectious diseases. Therefore, in farms the most efficient destina-
tion of selection of New Zealand White breed rabbits by polymorphic variant of C34T MSTN 
gene is selection in favor of heterozygotes CT.

Key words: rabbits, PCR-RFLP, myostatin, progesterone receptor, productivity
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ÃÅÍÅÒÈÊÀ

Á ÎÒÅÕÍÎËÎÃ ßI IÁ ÎÒÅÕÍÎËÎÃ ßI I

ÐÎÇÂÅÄÅÍÍß ÒÀ ÑÅËÅÊÖ ßI

Â ÄÒÂÎÐÅÍÍßI

ÇÁÅÐÅÆÅÍÍß

ÓÄÊ 591.31:636.39

МОРФОЛОГІЧНИЙ ТА ЦИТОГЕНЕТИЧНИЙ 
АНАЛІЗ ООЦИТ-КУМУЛЮСНИХ КОМПЛЕКСІВ 

СВІЙСЬКИХ КІЗ (CAPRA HIRCUS)

À.Á. ÇÞÇÞÍ 

²íñòèòóò ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè òâàðèí ÍÀÀÍ (×óáèíñüêå, Óêðà¿íà)
aza.zyuzyun@yandex.ua

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü îäåðæàííÿ îîöèò-êóìóëþñíèõ êîìïëåêñ³â 
(ÎÊÊ) ê³ç, ïðèäàòíèõ äî ïîäàëüøèõ á³îòåõíîëîã³÷íèõ åêñïåðèìåíò³â ³ç çàñòîñóâàí-
íÿì ìåòîäó ¿õíüîãî çàæèòòºâîãî îö³íþâàííÿ çà ñòàíîì êóìóëþñó òà îîïëàçìè. 
Âñòàíîâëåíî, ùî â ñåðåäíüîìó ç îäíîãî ÿº÷íèêà êîçè ìîæíà âèëó÷èòè 35 ÎÊÊ, ç ÿêèõ 
ïðèäàòí³ äî êóëüòèâóâàííÿ in vitro 77%. Ðåçóëüòàòè öèòîãåíåòè÷íîãî àíàë³çó ïîêà-
çàëè, ùî õðîìàòèí â óñ³õ ÎÊÊ, âèëó÷åíèõ ç ÿº÷íèê³â ê³ç, ïåðåáóâàº íà ñòàä³¿ äèïëîòå-
íè ïðîôàçè ìåéîçó ². 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÿº÷íèê, ôîë³êóëè, îîöèò-êóìóëþñí³ êîìïëåêñè ê³ç, ìîðôîëîã³÷-
íèé àíàë³ç, öèòîãåíåòè÷íèé àíàë³ç

Ââåäåííÿ. Äîñë³äæåííÿ ç êëîíóâàííÿ òà îòðèìàííÿ òðàíñãåííèõ òâàðèí 
ïîòðåáóþòü âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ïîâíîö³ííèõ åìáð³îí³â, îäåðæàíèõ in vivo òà 
in vitro. Íàðàç³ ó ñâ³ò³ óñï³øíî ïðîâîäÿòüñÿ ðîáîòè ç îòðèìàííÿ åìáð³îí³â ê³ç 
in vivo òà ¿õíüîãî êð³îêîíñåðâóâàííÿ àáî òðàíñïëàíòàö³¿ [21]. Òàê ó Êàíàä³ â 
2009–2010 ðð. øëÿõîì âèìèâàííÿ â³ä ê³ç äîíîð³â îòðèìàíî 516 åìáð³îí³â, ³ç 
íèõ ÿê³ñíèõ òà ïðèäàòíèõ äî íàñòóïíèõ á³îòåõíîëîã³÷íèõ ìàí³ïóëÿö³é – 389. 
Äëÿ ïîäàëüøî¿ òðàíñïëàíòàö³¿ áóëî âèêîðèñòàíî 208, êð³îêîíñåðâîâàíî 181, à 
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20 åìáð³îí³â åêñïîðòóâàëè [22]. Óñï³øíî âèêîíóþòüñÿ ðîáîòè ç îòðèìàííÿ in 
vivo åìáð³îí³â ê³ç ³ â Ðóìóí³¿. Ó 2008–2009 ðð. ó ö³é êðà¿í³ îòðèìàíî 217 åìáð³î-
í³â òà çä³éñíåíî 203 òðàíñïëàíòàö³¿ [23].

Íå çâàæàþ÷è íà çíà÷íèé ïðîãðåñ ó ñôåð³ á³îòåõíîëîã³¿, ñó÷àñí³ in vivo òà in 
vitro ìåòîäè îòðèìàííÿ åìáð³îí³â âñå ùå ìàþòü ³ñòîòí³ íåäîë³êè, à ñàìå ìàëèé 
âèõ³ä ïîâíîö³ííèõ åìáð³îí³â äî³ìïëàíòàö³éíèõ ñòàä³é. Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ 
ïðè÷èí, ÿê³ çíèæóþòü â³äñîòîê ðîçâèòêó ðàíí³õ åìáð³îí³â ïîçà îðãàí³çìîì 
äî ñòàä³¿ ³ìïëàíòàö³¿, º íåçàäîâ³ëüíà ÿê³ñòü îîöèò-êóìóëþñíèõ êîìïëåêñ³â 
(ÎÊÊ) [18, 15]. Òîìó äóæå âàæëèâèì º â³äá³ð ïîâíîö³ííèõ òà ïðèäàòíèõ äî ïî-
äàëüøîãî ðîçâèòêó îîöèò³â, çäàòíèõ äî â³äíîâëåííÿ ìåéîçó â óìîâàõ in vitro òà 
ïîäàëüøîãî åìáð³îíàëüíîãî ðîçâèòêó ï³ñëÿ çàïë³äíåííÿ ïîçà îðãàí³çìîì [9, 
17, 12]. Öÿ êîìïåòåíö³ÿ íàáóâàºòüñÿ âïðîäîâæ ôîë³êóëîãåíåçó ï³ä ÷àñ ðîñòó 
ÿéöåêë³òèíè [10]. Äîñë³äæåíî áàãàòî ÷èííèê³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà êîìïåòåíö³þ 
äî ðîçâèòêó îîöèò³â ïîçà îðãàí³çìîì: ðîçì³ð ôîë³êóëà [13], éîãî ìîðôîëîã³÷í³ 
ïîðóøåííÿ [7], ñòàòåâèé öèêë ñàìèö³, ãîðìîíàëüíà ñòèìóëÿö³ÿ [7, 17], óìîâè 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ñåçîí [6], ãîä³âëÿ ³ â³ê ñàìèö³ [16]. Íèí³ ïîïóëÿð-
íèì ³ çðó÷íèì ñïîñîáîì çàæèòòºâîãî îö³íþâàííÿ ÿêîñò³ îîöèò³â íà ïðàêòèö³ º 
ìîðôîëîã³÷íå îö³íþâàííÿ íà îñíîâ³ òîâùèíè ³ êîìïàêòíîñò³ êë³òèí êóìóëþñó 
òà îäíîð³äíîñò³ îîïëàçìè [17].

Â³äïðàöþâàííÿ ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â ç îäåðæàííÿ in vitro åìáð³îí³â ê³ç äëÿ ¿õ-
íüîãî ïîäàëüøîãî ãåíåòè÷íîãî ìîäèô³êóâàííÿ ïîòðåáóº âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ÿê³ñ-
íîãî âèõ³äíîãî á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó ó âèãëÿä³ îîöèò-êóìóëþñíèõ êîìïëåêñ³â 
[11, 20]. Ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó îäåðæàííÿ åìáð³îí³â in vitro íåìîæëèâå 
áåç óäîñêîíàëåííÿ é îïòèì³çàö³¿ ìåòîäèê âèëó÷åííÿ, îö³íþâàííÿ òà äîçð³âàííÿ 
îîöèò³â in vitro. Â³äîìî, ùî ó ô³ç³îëîã³÷íî çð³ëî¿ êîçè (12–18 ì³ñ.) çàãàëüíà ê³ëü-
ê³ñòü ôîë³êóë³â, îòæå, é îîöèò³â, ñòàíîâèòü áëèçüêî 28,6 òèñ. [5]. Àëå îñê³ëüêè 
ê³ëüê³ñòü ôîë³êóë³â, ùî âñòóïèëè ó ôàçó ðîñòó, ³ ê³ëüê³ñòü àíòðàëüíèõ ôîë³êóë³â 
äóæå âàð³þº, íåîáõ³äíî âèâ÷èòè ïîòåíö³àë ÿº÷íèê³â êîçè ÿê äæåðåëà îîöèò-êó-
ìóëþñíèõ êîìïëåêñ³â äëÿ ïîäàëüøîãî êóëüòèâóâàííÿ òà îäåðæàííÿ åìáð³îí³â.

Êîçè ïðèâåðòàþòü âñå á³ëüøó óâàãó â çâ’ÿçêó ç ðåàëüíîþ ìîæëèâ³ñòþ ¿õ-
íüîãî âèêîðèñòàííÿ ÿê á³îðåàêòîð³â ë³êàðñüêèõ á³ëê³â íîâîãî ïîêîë³ííÿ. Íà-
ïðèêëàä, ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàí³ êîçè çäàòí³ ïðîäóêóâàòè ìîëîêî ç á³ëêîì 
ëàêòîôåðèíîì, ôóíêö³ÿ ÿêîãî ïîëÿãàº â çàõèñò³ íîâîíàðîäæåíî¿ äèòèíè â³ä 
êèøêîâèõ õâîðîá äî ñòàíîâëåííÿ â íå¿ âëàñíîãî ìåõàí³çìó çàõèñòó [11]. Òàêîæ 
êîçè º á³ëüø çðó÷íèì âèäîì ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí äëÿ â³äïðàöþâàí-
íÿ ïîòî÷íèõ á³îòåõíîëîã³÷íèõ òà ãåíåòè÷íèõ ìåòîäèê, í³æ âåëèêà ðîãàòà õóäî-
áà, çàâäÿêè ìåíø³é âèáàãëèâîñò³ äî êîðì³â ³ ìåíøèì çàòðàòàì íà óòðèìàííÿ. 
Ñàìå òîìó öåé âèä òâàðèí ìè âèêîðèñòàëè â ñâî¿õ äîñë³äæåííÿõ òà âèçíà÷èëè 
àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ìîðôîëîã³÷íîãî ³ öèòîãåíåòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ îîöèò-êó-
ìóëþñíèõ êîìïëåêñ³â ê³ç äëÿ ¿õíüîãî ïîäàëüøîãî åôåêòèâíîãî çàñòîñóâàííÿ ó 
á³îòåõíîëîã³÷íèõ ðîçðîáêàõ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ áóëè âèêîíàí³ â ëàáîðàòîð³¿ á³î-
òåõíîëîã³¿ ²íñòèòóòó ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè òâàðèí ÍÀÀÍ. Â åêñïåðèìåíòàõ 
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âèêîðèñòàíî ø³ñòü ÿº÷íèê³â òà 70 îîöèò-êóìóëþñíèõ êîìïëåêñ³â ê³ç. ÎÊÊ ê³ç 
âèëó÷àëè ç ôîë³êóë³â ÿº÷íèê³â çäîðîâèõ òâàðèí, ÿê³ äîñÿãëè ñòàòåâî¿ çð³ëîñò³. 

Âèäàëåííÿ ÎÊÊ ç àíòðàëüíèõ ôîë³êóë³â ÿº÷íèê³â çä³éñíþâàëîñü øëÿ-
õîì ðîçñ³÷åííÿ ôîë³êóë³â ëåçîì áåçïå÷íî¿ áðèòâè â ñåðåäîâèù³ Äþëüáåêî ³ç 
0,075 ìã/ìë êàíàì³öèí ñóëüôàòó. Äëÿ äîñë³äæåííÿ ñòàíó õðîìàòèíó ³ç îîöèò³â 
ãîòóâàëè ñóõîïîâ³òðÿí³ ïðåïàðàòè çà ìîäèô³êîâàíèì ìåòîäîì Òàðêîâñüêîãî 
[19]. ÎÊÊ ïåðåíîñèëè â 0,26%-é ã³ïîòîí³÷íèé ðîç÷èí 3-çàì³ùåíîãî öèòðàòó 
íàòð³þ íà 10–15 õâ, ìåõàí³÷íî çâ³ëüíÿëè ¿õ â³ä êë³òèí êóìóëþñó ³ ô³êñóâàëè 
íà ñóõîìó çíåæèðåíîìó ñêë³ ñóì³øøþ ìåòàíîë-îöòîâî¿ êèñëîòè (2:1). Ôàðáó-
âàííÿ ïðåïàðàò³â ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì 2%-ãî ðîç÷èíó áàðâíèêà Ã³ìçà. 
Àíàë³ç îäåðæàíèõ ïðåïàðàò³â çä³éñíþâàëè ï³ä ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì ÌÁÄ-
15 (îá. 10 õ, 90 õ ì. ³ì., 100 õ ì. ³ì., îê. 10 õ). Äëÿ ôîòîãðàôóâàííÿ çàñòîñîâóâà-
ëè ñâ³òëîâèé ì³êðîñêîï «2ÏÇ Â³äåî». 

Ñòàòèñòè÷í³ ã³ïîòåçè ïåðåâ³ðåíî çà äîïîìîãîþ êðèòåð³þ χ2 íà ð³âí³ çíà÷ó-
ùîñò³ 0,05 [4].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ¿õíº îáãîâîðåííÿ. Ïðè â³äáîð³ ÎÊÊ äëÿ îòðèìàííÿ 
åìáð³îí³â in vitro îäíèì ³ç êðèòåð³¿â êîìïåòåíö³¿ äî äîçð³âàííÿ in vitro ñëóãóº 
ñòðóêòóðà êóìóëþñó, ÿêèé îòî÷óº íåçð³ë³ îîöèòè [2], àäæå âñòàíîâëåíî, ùî 
çîâí³øí³é âèãëÿä êóìóëþñíèõ êë³òèí òà ñòðóêòóðà îîïëàçìè ìàþòü âïëèâ íà 
çäàòí³ñòü îîöèò³â äî äîçð³âàííÿ in vitro [8].

Ç ìåòîþ â³äáîðó íàéá³ëüø ïðèäàòíèõ ãàìåò äëÿ ïîâíîö³ííîãî äîçð³âàííÿ 
ïîçà îðãàí³çìîì òà îö³íþâàííÿì ÿêîñò³ íåçð³ëèõ îîöèò³â ìè ðîçïîä³ëÿëè âè-
ëó÷åí³ ÎÊÊ íà ÷îòèðè ãðóïè íà ï³äñòàâ³ ìîðôîëîã³÷íî¿ îö³íêè (òàáë. 1): ïåðøà 
ãðóïà – ÎÊÊ ³ç ù³ëüíèì êóìóëþñîì, íåóøêîäæåíîþ ïðîçîðîþ îáîëîíêîþ òà 
ãîìîãåííîþ íåâàêóîë³çîâàíîþ îîïëàçìîþ ïðàâèëüíî¿ îêðóãëî¿ ôîðìè; äðóãà 
ãðóïà – ÎÊÊ ³ç ðîçïóøåíèì êóìóëþñîì òà îäíîð³äíîþ îîïëàçìîþ; òðåòÿ ãðó-
ïà – ÎÊÊ ÷àñòêîâî ïîçáàâëåí³ êë³òèí êóìóëþñó, àëå ç îäíîð³äíîþ îîïëàçìîþ 
áåç îçíàê àòðåç³¿; ÷åòâåðòà ãðóïà – àòðåòè÷í³ ÎÊÊ (äåíóäîâàí³, àáî ç ìàëîþ 
ê³ëüê³ñòþ êóìóëþñíèõ êë³òèí, îîïëàçìà ç îçíàêàìè äåãåíåðàö³¿) (ðèñ. 4).

1. Ðîçïîä³ë îîöèò³â íà ï³äñòàâ³ ìîðôîëîã³÷íî¿ îö³íêè ïî ãðóïàõ

ßº÷íèê
êîçè

Çàãàëüíà 
ê³ëüê³ñòü 

âèëó÷åíèõ 
ÎÊÊ, n

Ê³ëüê³ñòü ÎÊÊ êîçè

ïåðøà ãðóïà,
n (%)

äðóãà ãðóïà,
n (%)

òðåòÿ ãðóïà,
n (%)

÷åòâåðòà ãðóïà,
n (%)

Ïðàâèé 30 8 (26,7±8,0) 5 (16,7±6,8) 10 (33,3±8,6) 7 (23,3±7,7 )

Ë³âèé 40 12 (30,0±7,2) 6 (15,0±5,6) 13 (32,5±7,4) 9 (22,5±6,6)

Âñüîãî 70 20 (28,6±5,4) 11 (15,7±4,3) 23 (32,9±5,6) 16 (22,9±5,0)

χ2 0,07 0,01 0,02 0,03 0,04

ð >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05

Ïðèì³òêà. n – ê³ëüê³ñòü ÎÊÊ, p – ð³âåíü çíà÷óùîñò³, χ2  – êðèòåð³é Ï³ðñîíà.
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Ãàìåòè ê³ç ïåðøî¿, äðóãî¿ ³ òðåòüî¿ ãðóï (ðèñ. 1–3) ïðèäàòí³ äî ïîäàëüøèõ 
ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåíü, îñê³ëüêè, îòî÷åí³ êë³òèíàìè êóìóëþñó, ìàþòü íåóø-
êîäæåíó ïðîçîðó îáîëîíêó ³ ãîìîãåííó îîïëàçìè òà áåç ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê 
ïðîñóíóòî¿ àòðåç³¿. 

Íàìè âèÿâëåíî, ùî â ñåðåäíüîìó ç îäíîãî ÿº÷íèêà êîçè ìîæíà âèëó÷èòè 
35 ÎÊÊ, ç ÿêèõ ïðèäàòí³ äî êóëüòèâóâàííÿ in vitro 77 %. Äàíó ìîðôîëîã³÷íó 
îö³íêó îîöèò³â, îòðèìàíó íà îñíîâ³ òîâùèíè ³ êîìïàêòíîñò³ êë³òèí êóìóëþñó 
òà îäíîð³äíîñò³ îîïëàçìè, ïîâí³ñòþ ï³äòâåðäèëè ðåçóëüòàòè öèòîãåíåòè÷íîãî 
àíàë³çó ïðåïàðàò³â îîöèò³â.

Ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî¿ ð³çíèö³ ì³æ çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ îîöèò³â, âèëó÷åíèõ 
³ç ïðàâîãî òà ë³âîãî ÿº÷íèê³â ê³ç, íå âèÿâëåíî (òàáë. 1). Òàêîæ íå âñòàíîâëå-
íî ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî¿ ð³çíèö³ ì³æ ê³ëüê³ñòþ êîìïåòåíòíèõ äî ïîäàëüøîãî 
ðîçâèòêó îîöèò³â, îòðèìàíèõ ç ë³âîãî òà ïðàâîãî ÿº÷íèê³â (òàáë. 1).

Öèòîãåíåòè÷íèé àíàë³ç âèçíà÷èâ, ùî õðîìàòèí â óñ³õ ÎÊÊ, âèëó÷åíèõ ç 
ÿº÷íèê³â ê³ç, ïåðåáóâàº íà ñòàä³¿ äèïëîòåíè ïðîôàçè ìåéîçó ² (òàáë. 2). 

Ðèñ. 1. Çàæèòòºâå ôîòî ÎÊÊ 
êîçè ïåðøî¿ ãðóïè. Îá.10 x, 

îê.10 õ

Ðèñ. 2. Çàæèòòºâå ôîòî ÎÊÊ 
êîçè äðóãî¿ ãðóïè. Îá.10 x, 

îê.10 õ

Ðèñ. 3. Çàæèòòºâå ôîòî ÎÊÊ êîçè 
òðåòüî¿ ãðóïè. Îá.10 x, îê.10 õ

Ðèñ. 4. Çàæèòòºâå ôîòî ÎÊÊ êîçè 
÷åòâåðòî¿ ãðóïè. Îá.10 x, îê.10 õ
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2. Öèòîãåíåòè÷íèé àíàë³ç ïðåïàðàò³â îîöèò³â, âèëó÷åíèõ ç ÿº÷íèê³â ê³ç

ßº÷íèê
êîçè

Âñüîãî
îîöèò³â,

n

Õðîìàòèí íà ñòàä³¿ ìåéîçó – äèïëîòåíà,
n (%)

Äåãåíåðàö³ÿ 
õðîìàòèíó, n 

(%)äèôóçíà ô³áðèëÿðíà âèäèì³ á³âàëåíòè

Ïðàâèé 30 18 (60,0±8,9) 3 (10,0±5,5) 9 (30,0±8,4) 8 (26,7±8,0)

Ë³âèé 40 21 (52,5±7,9) 14 (35,0±7,5) 5 (12,5±5,2) 7 (17,5±6,0)

Âñüîãî 70 39 (55,7±5,9) 17 (24,3±5,1) 14 (20,0±4,8) 15 (21,4±4,9)

χ2 0,07 0,15 4,55 2,28 0,40

ð > 0,05 > 0,05 < 0,05 > 0,05 > 0,05

Ïðèì³òêà. n – ê³ëüê³ñòü îîöèò³â, p – ð³âåíü çíà÷óùîñò³, χ2  – êðèòåð³é Ï³ðñîíà. 

Íå âèÿâëåíî êë³òèí íà á³ëüø ïðîñóíóòèõ ñòàä³ÿõ ìåéîçó (ä³àê³íåç, ìåòàôàçà 
²), íàÿâí³ñòü ÿêèõ ñâ³ä÷èëà á ïðî ïî÷àòîê äåãåíåðàòèâíèõ çì³í õðîìàòèíó ãà-
ìåò [1]. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü õðîìàòèíó îîöèò³â ê³ç (56%) ïåðåáóâàëà íà ñòàä³¿ 
äèïëîòåíè äèôóçíî¿ (ðèñ. 6). Ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùó ð³çíèöþ  âèÿâëåíî ëèøå 
ì³æ ê³ëüê³ñòþ îîöèò³â ç ïðàâîãî òà ë³âîãî ÿº÷íèê³â (òàáë. 2), õðîìàòèí ÿêèõ 
çíàõîäèâñÿ ó ô³áðèëÿðíîìó ñòàí³ (ðèñ. 5), àëå öå íå âïëèâàº íà åôåêòèâí³ñòü 
ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó îîöèò³â in vitro ÷åðåç ïîâíîö³íí³ñòü õðîìàòèíó íà êîæ-
í³é ³ç ñòàä³é äèïëîòåíè ïðîôàçè ² ìåéîçó. Êë³òèí íà á³ëüø ïðîñóíóòèõ ñòàä³ÿõ 
ìåéîçó (ä³àê³íåç, ìåòàôàçà ²), íàÿâí³ñòü ÿêèõ ñâ³ä÷èëà á ïðî ïî÷àòîê äåãåíåðà-
òèâíèõ çì³í õðîìàòèíó ãàìåò, íå âèÿâëåíî [1, 3].

Âèñíîâêè. Âïðîâàäæåíî ìåòîä çàæèòòºâîãî ðîçïîä³ëó îîöèò-êóìóëþñ-
íèõ êîìïëåêñ³â, îòðèìàíèõ ³ç ÿº÷íèê³â ê³ç, çà ñòàíîì êóìóëþñó òà
îîïëàçìè. 

Ðèñ. 5. Ñòàä³ÿ ô³áðèëÿðíî¿
äèïëîòåíè ïðîôàçè ² ìåéîçó îîöèòó 

êîçè. Çá. × 900 ðàç³â

Ðèñ. 6. Ñòàä³ÿ äèôóçíî¿ äèïëîòåíè 
ïðîôàçè  ² ìåéîçó îîöèòó êîçè.

Çá. × 900 ðàç³â
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Õðîìàòèí óñ³õ îîöèò-êóìóëþñíèõ êîìïëåêñ³â, âèëó÷åíèõ ç ÿº÷íèê³â ê³ç, ïå-
ðåáóâàº íà ñòàä³¿ äèïëîòåíè ïðîôàçè ìåéîçó ², à íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü õðîìàòè-
íó îîöèò³â ïåðåáóâàëà íà ñòàä³¿ äèïëîòåíè äèôóçíî¿. 

Äîâåäåíî ïåðñïåêòèâí³ñòü åìáð³îëîã³÷íèõ ³ ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåíü ñâ³é-
ñüêèõ ê³ç (Capra hircus) äëÿ ïîäàëüøîãî çáåðåæåííÿ òà ðàö³îíàëüíîãî âèêîðè-
ñòàííÿ ãåíîôîíäó öüîãî âèäó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí. 
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ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ È ÖÈÒÎÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀË²Ç ÎÎÖÈÒ-ÊÓÌÓ-
ËÞÑÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ ÄÎÌÀØÍÈÕ ÊÎÇ (CAPRA HIRCUS)

À.Á. Çþçþí

Èíñòèòóò ðàçâåäåíèÿ è ãåíåòèêè æèâîòíûõ ÍÀÀÍ (×óáèíñêîå, Óêðàèíà)

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíèÿ îîöèò-êóìóëþñíûõ êîìïëåê-
ñîâ êîç (ÎÊÊ) ñ ïîìîùüþ ìåòîäà èõ ïðèæèçíåííîé îöåíêè ïî ñîñòîÿíèþ êóìóëþñà 
è îîïëàçìû,  ïðèãîäíûõ ê äàëüíåéøåìó èñïîëüçîâàíèþ â áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ýêñïå-
ðèìåíòàõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èç îäíîãî ÿè÷íèêà êîçû ìîæíî ïîëó÷èòü â ñðåäíåì 35 
ÎÊÊ, èç êîòîðûõ 77% áóäóò ïðèãîäíûìè äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ in vitro. Ðåçóëüòàòû 
öèòîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ïîêàçàëè, ÷òî õðîìàòèí âñåõ ÎÊÊ, ïîëó÷åííûõ èç ÿè÷íè-
êîâ êîç, íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè äèïëîòåíû ïðîôàçû ìåéîçà ². 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿè÷íèê, ôîëëèêóëû, îîöèò-êóìóëþñíûå êîìïëåêñû êîç, ìîð-
ôîëîãè÷åñêèé àíàëèç, öèòîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç

MORPHOLOGICAL AND ÑYTOGENETICAL ANALYSIS OF GOATS’ OOCYTE-CU-
MULUS COMPLEXES (CAPRA HIRCUS)

À.B. Zuyzuyn

Institute of Animal Breeding and Genetics NAAS (Chubinskîe, Ukraine) 
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The results of study of the possibility of obtaining of goats’ oocyte-cumulus complexes 
(OCC) suitable for further use in biotechnological experiments with applying the methodology 
of their lifetime assessment for the state of cumulus and ooplasm were given. It is proved that 
in average out of one goats’ ovary can be obtained 35 OCC, from which 77% are suitable 
for cultivation in vitro. Results of cytogenetic analysis showed that chromatin in all OCC, 
obtained from the goats’ ovaries was on the diplotene prophase of I stage of meiosis.

Key words: îvary, follicles, oocyte-cumulus complexes of goats, morphological analy-
sis, cytogenetic analysis
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СУПЕРОВУЛЯЦІЇ ГОНАДОТРОПІНОМ СЖК 
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Â.². ØÅÐÅÌÅÒÀ, Î.Ï. ÂÅÐÃÅËÅÑ

Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò á³îðåñóðñ³â òà ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ Óêðà¿íè (Êè¿â, Óêðà¿íà)
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Óñòàíîâëåíî, ùî ó êðîâ³ êîð³â-äîíîð³â ï³ä ÷àñ ðîñòó íà ÿº÷íèêàõ ôîë³êóë³â, ³íäóêîâà-
íîãî ââåäåííÿì 3000 ÌÎ åêçîãåííîãî ãîíàäîòðîï³íó ñèðîâàòêè æåðåáíî¿ êîáèëè (ÑÆÊ) 
«Folligon®», ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ õîëåñòåðîëó, ÕËÂÙ, ÕËÍÙ òà 
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó òðèàöèëãë³öåðîëó òà ÕËÄÍÙ. Íåéðîòðîïíî-ìåòàáîë³÷íèé ïðåïà-
ðàò «Ñòèìóë³í Âåò», ââåäåíèé äîíîðàì ï³ä ÷àñ ñòèìóëÿö³¿ ãîíàäîòðîï³íîì ÑÆÊ ñóïåð-
îâóëÿö³¿, ³íòåíñèô³êóº ïðîöåñè çìåíøåííÿ âì³ñòó õîëåñòåðîëó, ÕËÂÙ òà ÕËÍÙ, íå 
çóìîâëþþ÷è çì³í ó êîíöåíòðàö³¿ ÕËÄÍÙ. Ó äîíîð³â ÷åðåç 48 ãîä (12-é äåíü ñòàòåâîãî 
öèêëó) ï³ñëÿ ââåäåííÿ ãîíàäîòðîï³íó ÑÆÊ ì³æ âì³ñòîì õîëåñòåðîëó òà õîëåñòåðîëó 
ë³ïîïðîòå¿ä³â âèñîêî¿ ù³ëüíîñò³ ñïîñòåð³ã³ºòüñÿ ïðÿìèé çâ’ÿçîê (r = 0,827).
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Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîðîâà-äîíîð, ñóïåðîâóëÿö³ÿ, ãîíàäîòðîï³í ÑÆÊ, õîëåñòåðîë, 
íåéðîòðîïíî-ìåòàáîë³÷íèé ïðåïàðàò 

Ââåäåííÿ. Ãîðìîíàëüíà ³íäóêö³ÿ ïîë³ôîë³êóëîãåíåçó òà ìíîæèííî¿ îâóëÿö³¿ 
â ìåòîä³ òðàíñïëàíòàö³¿ åìáð³îí³â º ïëàíîì³ðíèì âòðó÷àííÿì ó ô³ç³îëîã³÷í³ 
ïðîöåñè â³äòâîðåííÿ òâàðèí ç ìåòîþ ïðèñêîðåíîãî ðîçìíîæåííÿ ö³ííèõ ãå-
íåòè÷íèõ ðåñóðñ³â äëÿ ï³äâèùåííÿ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó.

Âïëèâ íåàäåêâàòíèõ ñåðåäîâèùíèõ ôàêòîð³â ³, çîêðåìà, ³íäóêòîð³â ñóïåð-
îâóëÿö³¿ çóìîâëþþòü ïîðóøåííÿ âïîðÿäêîâàíîñò³ òà óçãîäæåííÿ ìåòàáîë³÷-
íèõ ïðîöåñ³â ³ ãîðìîíàëüíîãî ñòàòóñó îðãàí³çìó òâàðèí íà âñ³õ åòàïàõ ôîðìó-
âàííÿ ïîë³îâóëÿòèâíî¿ ðåàêö³¿. Öå, â ñâîþ ÷åðãó, ïîðîäæóº íåãàòèâí³ ìîðôî-
ôóíêö³îíàëüí³ çì³íè â ðåïðîäóêòèâíèõ îðãàíàõ ñàìèöü ³ º îäí³ºþ ³ç ïðè÷èí 
çá³ëüøåííÿ äåãåíåðîâàíèõ åìáð³îí³â, à òàêîæ ¿õí³õ âòðàò ï³ä ÷àñ âèäîáóâàííÿ 
íåõ³ðóðã³÷íèì ìåòîäîì.

Òîìó âàæëèâèì àñïåêòîì ñó÷àñíî¿ á³îòåõíîëîã³¿ òà ôàðìàêîëîã³¿ º ðîçðîáêà 
á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ïðåïàðàò³â ³ç óí³êàëüíîþ, ð³çíîñòîðîííüîþ á³îëîã³÷íîþ 
àêòèâí³ñòþ ³ ôàðìàêîá³îëîã³÷íèìè ìîæëèâîñòÿìè â ïëàí³ ìåòàáîë³÷íî¿ êîðåê-
ö³¿ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ô³ç³îëîã³÷íî íàâàíòàæåíèõ ñèñòåì îðãàí³çìó òâàðèí.

Ïåðåäóìîâîþ äîñë³äæåíü ñëóãóâàëè ïîçèòèâí³ ðåçóëüòàòè âïðîâàäæåííÿ 
á³îëîã³÷íî àêòèâíîãî ïðåïàðàòó «Ãëþòàì», ðîçðîáëåíîãî íà îñíîâ³ íàòð³ºâî¿ 
ñîë³ ãëóòàì³íîâî¿ êèñëîòè. Äàíèé ïðåïàðàò çä³éñíþº ïîçèòèâíèé âïëèâ íà 
â³äòâîðíó ôóíêö³þ êîð³â, çîêðåìà ïîë³ïøóº ðåçóëüòàòè ³íäóêö³¿ ìíîæèííî¿ 
îâóëÿö³¿ çà âèêîðèñòàííÿ ôîë³êóëîñòèìóëþâàëüíîãî ïðåïàðàòó [1, 2].

Âðàõîâóþ÷è ìåòàáîë³÷íî êîðåãóþ÷³, àäàïòîãåíí³ åôåêòè ³ êîìïëåêñîóòâîðþ-
âàëüí³ ìîæëèâîñò³ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ òà åêîíîì³÷íî äîñòóïíèõ áóðøòèíîâî¿ 
³ ãëóòàì³íîâî¿ êèñëîò, äëÿ ïîêðàùàííÿ ðåçóëüòàò³â ñóïåðîâóëÿö³¿ ó êîð³â-äîíî-
ð³â áóëî ðîçðîáëåíî íîâèé á³îëîã³÷íî àêòèâíèé ïðåïàðàò «Ñòèìóë³í Âåò».

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü áóëî âñòàíîâëåíî, ùî çà ³íäóêö³¿ ãîíà-
äîòðîï³íîì ÑÆÊ ñóïåðîâóëÿö³¿ ó êîð³â-äîíîð³â âíóòð³øíüîì’ÿçîâå ââåäåí-
íÿ ç 8-ãî ïî 11-é äåíü ñòàòåâîãî öèêëó ïðåïàðàòó «Ñòèìóë³í Âåò» ó äîç³ 20 ìë 
ñïðèÿº òåíäåíö³¿ äî çá³ëüøåííÿ ð³âíÿ ïîë³îâóëÿö³¿ òà ê³ëüêîñò³ ïðèäàòíèõ äî 
ïåðåñàäæåííÿ åìáð³îí³â ³ çìåíøóº ÷èñëî íåîâóëüîâàíèõ ôîë³êóë³â [3].

Äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ ìîäèô³êóþ÷îãî âïëèâó êîìïîíåíò³â «Ñòèìóë³í Âåò» íà 
ïðîöåñè òêàíèííîãî ìåòàáîë³çìó, ùî â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³ çóìîâèëè ï³äâè-
ùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ³íäóêîâàíî¿ ïîë³îâóëÿòèâíî¿ ðåàêö³¿, áóëî ïðîâåäåíî á³î-
õ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ ë³ï³äíîãî ïðîô³ëþ êðîâ³ äîíîð³â. 

Ó çàãàëüí³é ê³ëüêîñò³ ë³ï³ä³â ïëàçìè êðîâ³ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè 54% ïðè-
ïàäàº íà åô³ðîçâ’ÿçàíèé õîëåñòåðèí [4], ó÷àñòü ÿêîãî â îáì³ííèõ ïðîöåñàõ çà-
ëåæèòü â³ä âì³ñòó ë³ïîïðîòå¿í³â äóæå íèçüêî¿ (ËÏÎÍÙ), íèçüêî¿ (ËÏÍÙ) òà 
âèñîêî¿ ù³ëüíîñò³ (ËÏÂÙ). Îñòàíí³ çàâäÿêè ñâî¿é áóäîâ³ òà ôóíêö³¿ âèêîíó-
þòü îñîáëèâó ðîëü ó ðåãóëÿö³¿ îáì³íó ë³ï³ä³â. Âîíè ñêëàäàþòüñÿ ç 50% á³ëêà, 
25  – ôîñôîë³ï³ä³â òà 20% õîëåñòåðèíó [5]. Îñíîâíèì ì³ñöåì ñèíòåçó ËÏÂÙ º 
ïå÷³íêà òà êèøå÷íèê [6]. 



112

Äî îñíîâíèõ ôóíêö³é öèõ ë³ïîïðîòå¿í³â íàëåæèòü òðàíñïîðòóâàííÿ åô³ð³â 
õîëåñòåðèíó, ô³êñàö³ÿ íàäëèøêîâîãî õîëåñòåðèíó ç ïîâåðõí³ ïåðèôåðè÷íèõ 
êë³òèí, êàòàë³çàö³ÿ éîãî äî åô³ð³â òà ïåðåäà÷à ³íøèì ë³ïîïðîòå¿íàì àáî òðàí-
ñïîðòóâàííÿ ó ïå÷³íêó. Êð³ì òîãî, âîíè áåðóòü ó÷àñòü â îáì³í³ àïîïðîòå¿í³â 
ð³çíîãî êëàñó, â³ääàþ÷è àïîïðîòå¿í Ñ íîâîñòâîðåíèì õ³ëîì³êðîíàì [7].

Äåô³öèò äåÿêèõ ìåòàáîë³ò³â ó ïðîì³æíîìó îáì³ííîìó ïðîöåñ³ º ñòèìóëîì 
³íã³áóâàííÿ â³äíîâëåííÿ åñòðàëüíèõ öèêë³â ó êîð³â ó ïåð³îä ëàêòàö³¿ íåçàëåæ-
íî â³ä âì³ñòó ãîðìîíàëüíèõ ðåãóëÿòîð³â ó êðîâ³. Çîêðåìà, òàêà âàæëèâà ðîëü â 
³í³ö³àë³çàö³¿ åñòðàëüíî¿ öèêë³÷íîñò³ íàëåæèòü ñòåðî¿äíèì ãîðìîíàì (ïðîãåñòå-
ðîí ³ åñòðîãåí), ïîïåðåäíèêîì ÿêèõ º õîëåñòåðîë.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàëà ó âèâ÷åíí³ äèíàì³êè îáì³íó çàãàëüíîãî õîëåñòå-
ðîëó òà éîãî ë³ïîïðîòå¿äíèõ ôðàêö³é ó êðîâ³ ï³ä ÷àñ ñòèìóëÿö³¿ ñóïåðîâóëÿö³¿ â 
êîð³â-äîíîð³â ãîíàäîòðîï³íîì ÑÆÊ «Folligon®» ðàçîì ç á³îëîã³÷íî àêòèâíèì 
ïðåïàðàòîì «Ñòèìóë³í Âåò».

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëîñü ó ÂÏ ÍÓÁ³Ï ÍÄÃ 
«Âîðçåëü» òà «Âåëèêîñí³òèíñüêå ÍÄÃ ³ì. Î.Â. Ìóçè÷åíêà» íà êîðîâàõ-äîíî-
ðàõ óêðà¿íñüêî¿ ÷îðíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè. 

Äëÿ äîñë³äó áóëî â³ä³áðàíî 10 êîð³â-äîíîð³â ³ç æèâîþ ìàñîþ 470–560 êã òà ç 
íàäîºì çà íàéâèùó ëàêòàö³þ 4400–5700 êã, ùî ïåðåáóâàëè â îäíàêîâèõ óìîâàõ 
ãîä³âë³ òà óòðèìàííÿ. 

Ó êîíòðîëüíèõ ³ äîñë³äíèõ (ïî 5 ãîë. ó ãðóï³) äîíîð³â ñóïåðîâóëÿö³þ ñòè-
ìóëþâàëè çà ñõåìîþ PMSG «Folligon®»-PGF

2α. «Åñòðîôàí®».
Äîñë³äíèì äîíîðàì ³í’ºêòóâàëè âíóòð³øíüîì’ÿçîâî íà 8-, 9-, 10-, 11-é äí³ 

ñòàòåâîãî öèêëó ïðåïàðàò «Ñòèìóë³í» â îäíîðàçîâ³é äîç³ 20 ìë (òàáë. 1).

1. Ñõåìà ñòèìóëÿö³¿ ñóïåðîâóëÿö³¿ ó êîð³â-äîíîð³â òà â³äáîðó ïðîá êðîâ³

Äåíü ñòàòåâîãî 
öèêëó

Ââåäåííÿ ãîðìîí³â òà âèêîíàííÿ á³îòåõíîëîã³÷íèõ ðîá³ò

8 Â³äá³ð ïðîá êðîâ³ ³ç ÿðåìíî¿ âåíè â êîð³â-äîíîð³â

8, 9, 10, 11 ²í’ºêö³¿ á³îëîã³÷íî àêòèâíîãî ïðåïàðàòó «Ñòèìóë³í»

10
Ïàðàíòåðàëüíå ââåäåííÿ ãîíàäîòðîï³íó ÑÆÊ 
«Folligon®» – 3000 Ì.Î

12
Â³äá³ð ïðîá êðîâ³ ³ç ÿðåìíî¿ âåíè äî ââåäåííÿ ïðåïàðàòó 
«Åñòðîôàí®»

12, 13
Âíóòð³øíüîì’ÿçîâ³ ³í’ºêö³¿ àíàëîãà ïðîñòàãëàíäèíó F

2

«Åñòðîôàí®» – 2 ìë

14 (0) Øòó÷íå îñ³ìåí³ííÿ ïðîâîäèëè çàìîðîæåíî-â³äòàëîþ 
ñïåðìîþ îäíîãî áóãàÿ, òðè÷³, â êîæí³é äîç³ áóëî íå ìåíøå 
30 ìëí ñïåðì³¿â ç ïðÿìîë³í³éíî-ïîñòóïàëüíèì ðóõîì1

7
Â³äá³ð ïðîá êðîâ³ ³ç ÿðåìíî¿ âåíè ó êîð³â-äîíîð³â äî îäåð-
æàííÿ åìáð³îí³â
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Åìáð³îíè âèìèâàëè íà 7-é äåíü ñòàòåâîãî öèêëó íåõ³ðóðã³÷íèì ìåòîäîì çà 
çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ. Ê³ëüê³ñíó òà ÿê³ñíó îö³íêó åìáð³îí³â ïðîâî-
äèëè ì³êðîñêîï³÷íèì ìåòîäîì çà ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè, ç óðàõóâàííÿì 
ñòàä³¿ ðîçâèòêó, çà 4-áàëüíîþ ñèñòåìîþ îö³íêè: «â³äì³íí³», «äîáð³», «çàäîâ³ëü-
í³», «íåïðèäàòí³» åìáð³îíè.

Â³äá³ð êðîâ³ ó äîíîð³â ïðîâîäèëè äî îáðîáêè ¿õ ãîðìîíàìè (áàçîâèé âì³ñò), ï³ñ-
ëÿ ââåäåííÿ ãîíàäîòðîï³íó òà «Ñòèìóë³íó Âåò» ³ ïåðåä âèìèâàííÿì åìáð³îí³â. 

Çà äîïîìîãîþ íàï³âàâòîìàòè÷íîãî á³îõ³ì³÷íîãî àíàë³çàòîðà Stat Faõ 1904 
(Awareness Technology, USA) âèçíà÷àëè ïîêàçíèêè ë³ï³äíîãî ïðîô³ëþ ñèðîâàò-
êè êðîâ³ äîíîð³â, âèêîðèñòîâóþ÷è íàñòóïí³ ìåòîäè: õîëåñòåðîë çàãàëüíèé – õî-
ëåñòåðîëîêñèäàçíèé; òðèàöèëãë³öåðîë – ôåðìåíòàòèâíèé, ã³äðîë³ç ç ë³ïàçàìè; 
õîëåñòåðîë ë³ïîïðîòå¿ä³â âèñîêî¿ ù³ëüíîñò³ (ÕËÂÙ) – ïðåöèï³òàö³ÿ ë³ïîïðîòå-
¿ä³â ç ôîñôîòàíãîâîþ êèñëîòîþ òà õëîðèäîì ìàãí³þ. Çà äîïîìîãîþ ðîçðàõóíê³â 
âèçíà÷àëè âì³ñò õîëåñòåðîëó ë³ïîïðîòå¿ä³â íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³ (ÕËÍÙ) òà õîëå-
ñòåðîëó ë³ïîïðîòå¿ä³â äóæå íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³ (ÕËÄÍÙ).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ¿õíº îáãîâîðåííÿ. Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïðîâåäåíî çà-
ãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè. Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç äèíàì³êè âì³ñòó õîëåñòå-
ðîëó òà éîãî ôðàêö³é, à òàêîæ òðèàöèëãë³öåðîëó â êðîâ³ ï³ääîñë³äíèõ äîíîð³â 
äàâ ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâèòè íèçêó çàêîíîì³ðíîñòåé, ïîâ’ÿçàíèõ ÿê ç³ ââåäåí-
íÿì ãîíàäîòðîïíèõ òà ëþòåîë³òè÷íèõ ãîðìîí³â, òàê ³ ç ³í’ºêòóâàííÿì ïðåïàðà-
òó «Ñòèìóë³í Âåò». 

Àíàë³ç äàíèõ, íàâåäåíèõ ó òàáë. 1, ïîêàçóº, ùî äîíîðè äîñë³äíî¿ òà êîí-
òðîëüíî¿ ãðóï íà 8-, 12- ³ 7-é äåíü ñòàòåâîãî öèêëó ìàëè â êðîâ³ ìàéæå îäíà-
êîâèé âì³ñò õîëåñòåðîëó. Íà 12-é äåíü ñòàòåâîãî öèêëó â äîíîð³â îáîõ ãðóï 
ñïîñòåð³ãàëîñü çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ õîëåñòåðèíó â³äíîñíî âèõ³äíîãî ð³âíÿ 
(8-é äåíü) íà êîíòðîë³ íà 9% òà á³ëüøîþ ì³ðîþ ó äîñë³äíèõ – íà 14% (òàáë. 2). 

2. Ë³ï³äíèé ïðîô³ëü ó êðîâ³ ï³ääîñë³äíèõ êîð³â-äîíîð³â, ììîëü/ë

Ïîêàçíèê

Äåíü ñòàòåâîãî öèêëó

Êîíòðîëü, n = 5 Äîñë³ä, n = 4

8 12 7 8 12 7

Õîëåñòåðîë 3,78±0,19 3,44±0,18 3,62±0,18 3,75±0,21 3,22±0,26 3,55±0,13

Òðèàöèë-
ãë³öåðîëè

0,21±0,06 0,25±0,02 0,21±0,03 0,23±0,04 0,30±0,03 0,22±0,02

ÕËÂÙ 1,36±0,72 1,34±0,15 1,38±0,18 1,45±0,17 1,13±0,09à 1,15±0,13á

ÕËÍÙ 1,91±0,17 1,80±0,07 2,0±0,06â 2,06±0,16 1,81±0,23 2,11±0,18

ÕËÄÍÙ 0,25±0,03 0,29±0,02 0,24±0,03 0,24±0,02 0,28±0,02 0,23±0,03

Ïðèì³òêà. n – îá’ºì âèá³ðêè, ð – ð³âåíü çíà÷óùîñò³, àð  0,01 – â ãðóï³ ì³æ 8-ì ³ 
12-ì äíÿìè ñòàòåâîãî öèêëó; áð  0,01 – â ãðóï³ ì³æ 8-ì ³ 7-ì äíÿìè ñòàòåâîãî öèêëó; 
âð  0,05 – â ãðóï³ ì³æ 12-ì ³ 7-ì äíÿìè ñòàòåâîãî öèêëó.
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Âì³ñò òðèàöèëãë³öåðîëó â êðîâ³ äîíîð³â êîíòðîëüíî¿ òà äîñë³äíî¿ ãðóï áóâ 
òàêîæ ìàéæå îäíàêîâèé íà 8-é ³ 7-é äåíü ñòàòåâîãî öèêëó. Ó äîíîð³â îáîõ ãðóï 
ì³æ 8-ì ³ 12-ì äíÿìè ñòàòåâîãî öèêëó êîíöåíòðàö³ÿ òðèàöèëãë³öåðîëó çá³ëü-
øèëàñü, àëå ç ð³çíîþ ³íòåíñèâí³ñòþ. Òàê ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí âì³ñò äàíîãî 
³íãðåä³ºíòà êðîâ³ çð³ñ íà 19%, òîä³ ÿê ó äîñë³äíèõ – íà 30,4%.

Ó êðîâ³ êîíòðîëüíèõ äîíîð³â âì³ñò ÕËÂÙ ó âñ³ äí³ ñòàòåâîãî öèêëó áóâ ìàé-
æå îäíàêîâèé. Ó äîñë³äíèõ òâàðèí éîãî êîíöåíòðàö³ÿ íà 12-é äåíü ñòàòåâîãî 
öèêëó çìåíøèëàñü íà 18,5 ³ 28,3% (ð  0,01) ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ 
òà áàçîâèì ð³âíåì. Ïðè öüîìó íèçüêà êîíöåíòðàö³ÿ ÕËÂÙ ó êðîâ³ òâàðèí, 
ÿêèì ââîäèëè «Ñòèìóë³í Âåò», çàëèøèëàñü ³ íà 7-é äåíü ñòàòåâîãî öèêëó. Ó 
öåé äåíü ð³çíèöÿ ì³æ ð³âíåì äàíîãî ³íãðåä³ºíòà êðîâ³ ç êîíòðîëåì òà 8-ì äíåì 
ñòàòåâîãî ñòàíîâèëà 20 ³ 26,1% (ð  0,01). 

Äîâåäåíî, ùî æîâòå ò³ëî íà ÿº÷íèêàõ êîð³â, ïî÷èíàþ÷è ç 5-ãî äíÿ ñòàòå-
âîãî öèêëó, çíà÷íî çá³ëüøóº ñåêðåö³þ ïðîãåñòåðîíó [9, 10], ïîõ³äíèì ÿêîãî º 
õîëåñòåðîë ë³ïîïðîòå¿í³â âèñîêî¿ ù³ëüíîñò³. Âì³ñò ïðîãåñòåðîíó çì³íþºòüñÿ 
çàëåæíî â³ä ð³âíÿ ÕËÂÙ. Òàê ³n vitro áóëî âñòàíîâëåíî, ùî êë³òèíè æîâòîãî 
ò³ëà çá³ëüøóþòü ïðîäóêö³þ ïðîãåñòåðîíó îäíî÷àñíî ç³ çðîñòàííÿì êîíöåíòðà-
ö³¿ ÕËÂÙ [11]. Òîìó â³ðîã³äíå çìåíøåííÿ íà 7-é äåíü ñòàòåâîãî öèêëó äàíîãî 
ë³ïîïðîòå¿íó ïîá³÷íî ñâ³ä÷èòü ïðî á³ëüø ³íòåíñèâíèé ïðîöåñ ñèíòåçó ïðîãå-
ñòåðîíó â ëþòåë³àëüíèõ êë³òèíàõ æîâòîãî ò³ëà ÿº÷íèêà äîñë³äíèõ äîíîð³â, ùî 
ïîâèííî ïîçèòèâíî âïëèíóòè íà ÿê³ñòü äî³ìïëàíòàö³éíèõ åìáð³îí³â.

Äèíàì³êà âì³ñòó ÕËÍÙ ó êðîâ³ ï³ääîñë³äíèõ äîíîð³â ó ð³çí³ äí³ ñòàòåâîãî öè-
êëó áóëà àíàëîã³÷íîþ ç õîëåñòåðîëîì. Ï³ñëÿ 8-ãî äíÿ ñòàòåâîãî öèêëó â êðîâ³ äî-
íîð³â ð³âåíü ÕËÍÙ çíèçèâñÿ, à íà 7-é äåíü çíîâó ï³äâèùèâñÿ. Ó êîíòðîëüíèõ 
äîíîð³â âì³ñò ÕËÍÙ íà 7-é äåíü â³ðîã³äíî çá³ëüøèâñÿ íà 11,1%, à ó äîñë³äíèõ 
íåâ³ðîã³äíî, ÷åðåç á³ëüøó ïîõèáêó, íà 16,6%. Òîáòî ó äîñë³äíèõ äîíîð³â çì³íà 
êîíöåíòðàö³¿ ÕËÍÙ çàëåæàëà â³ä ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé, î÷åâèäíî, çó-
ìîâëåíèõ ðåàêö³ºþ íà ââåäåííÿ íåéðîòðîïíî-ìåòàáîë³÷íîãî ïðåïàðàòó. 

Ó äîíîð³â îáîõ ãðóï âì³ñò ó êðîâ³ ÕËÄÍÙ çì³íþâàâñÿ â äîñë³äæóâàí³ äí³ 
ñòàòåâîãî öèêëó ïàðàëåëüíî ç äèíàì³êîþ òðèàöèëãë³öåðîëó. Ïðè öüîìó ì³æ 
ãðóïàìè íå ñïîñòåð³ãàëîñü ð³çíèö³ â ³íòåíñèâíîñò³ çì³íè éîãî êîíöåíòðàö³¿. 
Òàê íà 12-é äåíü ñòàòåâîãî öèêëó âì³ñò ÕËÄÍÙ íà êîíòðîë³ òà â äîñë³ä³ çá³ëü-
øèâñÿ íà 16 ³ 16,6% ïîð³âíÿíî ç 8-ì äíåì, à ïîò³ì íà 7-é äåíü çìåíøèâñÿ íà 
20,8 ³ 21,7% â³äïîâ³äíî.

Âðàõîâóþ÷è, ùî ì³æ äîñë³äíîþ ³ êîíòðîëüíîþ ãðóïàìè ñòàòèñòè÷íî çíà÷ó-
ùî¿ ð³çíèö³ ì³æ âì³ñòîì õîëåñòåðîëó òà éîãî ôðàêö³é ó ð³çí³ äí³ ñòàòåâîãî öè-
êëó íå ñïîñòåð³ãàëîñü, áóëî âèð³øåíî ¿õ îá’ºäíàòè äëÿ âñòàíîâëåííÿ çàãàëüíî¿ 
äèíàì³êè êîíöåíòðàö³¿ äîñë³äæóâàíèõ ³íãðåä³ºíò³â ï³ä ÷àñ ñòèìóëÿö³¿ ãîíàäî-
òðîï³íîì ñóïåðîâóëÿö³¿ â êîð³â-äîíîð³â. 

Äàí³, íàâåäåí³ â òàáë. 2, ï³äòâåðäæóþòü ðåçóëüòàòè ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó, 
ïðîâåäåíîãî ùîäî êîæíî¿ ãðóïè. Òàê íà 12-é äåíü ñòàòåâîãî öèêëó â êðîâ³ äî-
íîð³â â³ðîã³äíî çìåíøóâàâñÿ âì³ñò õîëåñòåðîëó, ÕËÂÙ, ÕËÍÙ ³ çá³ëüøóâàëà-
ñÿ êîíöåíòðàö³ÿ òðèàöèëãë³öåðîëó òà ÕËÄÍÙ. Ïðè÷îìó â öåé äåíü íàéá³ëü-
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øó âàð³àáåëüí³ñòü ìàëè ³íãðåä³ºíòè, êîíöåíòðàö³ÿ ÿêèõ çðîñòàëà, ùî ñâ³ä÷èòü 
ïðî ³íäèâ³äóàëüí³ îñîáëèâîñò³ ¿õíüîãî ñèíòåçó â îðãàí³çì³ êîð³â-äîíîð³â ï³ä 
÷àñ ôîë³êóëîãåíåçó (òàáë. 3).

3. Ë³ï³äíèé ïðîô³ëü ó êðîâ³ ï³ääîñë³äíèõ êîð³â-äîíîð³â, ììîëü/ë

Ïîêàçíèê

Äåíü ñòàòåâîãî öèêëó, n = 9

8 12 7

M±m Cv% M±m Cv% M±m Cv%

Õîëåñòåðîë 3,76±0,06 4,96 3,34±0,07à 7,02 3,6±0,05âá 4,28

Òðèàöèëãë³öåðîë 0,22±0,02 23,05 0,28±0,01à 20,7 0,23±0,01á 14,6

ÕËÏÂÙ 1,54±0,06 12,6 1,26±0,06àà 14,06 1,27±0,06â 15,04

ÕËÏÍÙ 1,98±0,05 8,7 1,8±0,04à 8,25 2,05±0,04áá 6,71

ÕËÏÄÍÙ 0,24±0,01 10,33 0,39±0,1 82,1 0,23±0,01b 11,8

Ïðèì³òêà. ð – ð³âåíü çíà÷óùîñò³, àp  0,05,  ààð  0,01 – ì³æ 8-ì ³ 12-ì äíÿìè ñòàòå-
âîãî öèêëó; áð  0,01 – ì³æ 12-ì ³ 7-ì äíÿìè ñòàòåâîãî öèêëó; âp0,05 – ì³æ 8-ì ³ 7-ì 
äíÿìè ñòàòåâîãî öèêëó.

Îòæå, ó êîð³â-äîíîð³â ï³ä ÷àñ ðîñòó íà ÿº÷íèêàõ ôîë³êóë³â, ³íäóêîâàíîãî 
ââåäåííÿì åêçîãåííîãî ãîíàäîòðîï³íó, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çìåíøåííÿ êîíöåí-
òðàö³¿ õîëåñòåðîëó, ÕËÂÙ, ÕËÍÙ òà çá³ëüøåííÿ âì³ñòó òðèàöèëãë³öåðîëó ³ 
ÕËÄÍÙ. Ââåäåííÿ äîíîðàì ó öåé ïåð³îä íåéðîòðîïíî-ìåòàáîë³÷íîãî ïðåïà-
ðàòó ³íòåíñèô³êóº ö³ ïðîöåñè, íå çóìîâëþþ÷è çì³í ó êîíöåíòðàö³¿ ÕËÄÍÙ. 

Îòðèìàí³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ïîêàçàëè, ùî â äîñë³äæóâàí³ äí³ ñòàòåâîãî 
öèêëó âì³ñò õîëåñòåðîëó ìàâ ïðÿìèé çâ’ÿçîê ç ÕËÂÙ ³ ÕËÍÙ òà çâîðîòíèé 
ç ÕËÄÍÙ ³ òðèàöèëãë³öåðîëîì. Ïðè öüîìó íà 12-é äåíü ñòàòåâîãî öèêëó â 
êîð³â-äîíîð³â âì³ñò õîëåñòåðîëó â³ðîã³äíî ó âèñîêîìó ñòóïåí³ êîðåëþº ç ë³ïî-
ïðîòå¿äàìè âèñîêî¿ ù³ëüíîñò³ (òàáë. 4). 

4. Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ ïîêàçíèêàìè ë³ï³äíîãî ïðîô³ëþ ó êîð³â-äîíîð³â

Êîðåëÿö³ÿ ì³æ âì³ñòîì õîëåñòåðîëó òà
Äí³ ñòàòåâîãî öèêëó, n=9

8 12 7

ÕËÂÙ 0,534 0,827* 0,570

ÕËÍÙ 0,448 0,619 0,297

ÕËÄÍÙ –0,655 –0,240 –0,625

Òðèàöèëãë³öåðîëîì –0,383 0,030 –0,533

Ïðèì³òêà. ð – ð³âåíü çíà÷óùîñò³, *p  0,01.

Â³ðîã³äíå çìåíøåííÿ âì³ñòó ÕËÂÙ â êðîâ³ äîñë³äíèõ äîíîð³â íà 12-é äåíü 
ñòàòåâîãî öèêëó òà éîãî â³ðîã³äíèé ïðÿìèé çâ’ÿçîê ç êîíöåíòðàö³ºþ õîëåñòå-
ðîëó äàþòü çìîãó ââàæàòè, ùî éîãî çìåíøåííÿ â öåé äåíü çóìîâëåíî á³ëüø 



116

³íòåíñèâíèì ñèíòåçîì ë³ïîïðîòå¿äó, í³æ ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí. Â³äîìî, ùî ë³-
ïîïðîòå¿ä äàíî¿ ôðàêö³¿ ñïðîìîæíèé ïðîíèêàòè ÷åðåç áàçàëüíó ìåìáðàíó òà 
êîíöåíòðóâàòèñÿ ó âíóòð³øíüîôîë³êóëÿðí³é ð³äèí³ ³ º ïîòóæíèì äîíàòîðîì 
åòåðèô³êîâàíîãî õîëåñòåðèíó äëÿ ñòåðî¿äîãåíåçó â ôîë³êóëàõ [7, 8]. Êð³ì òîãî, 
³íòåíñèâí³ñòü á³îñèíòåçó õîëåñòåðèíó, éîãî òðàíñïîðò ï³äïîðÿäêîâàí³ áàãàòî-
ãðàíí³é ðåãóëÿö³¿ ÿê ³ç áîêó ð³çíîìàí³òíèõ âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ìåòàáîë³ò³â, 
òàê ³ ãîðìîí³â, çîêðåìà ³ ñòàòåâèõ [12–14]. 

Òîìó á³ëüø ³íòåíñèâíå çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ õîëåñòåðîëó òà ÕËÂÙ ìîæå 
ïîá³÷íî ñâ³ä÷èòè, ùî ïðåïàðàò «Ñòèìóë³í Âåò» çà ³íäóêö³¿ ãîíàäîòðîï³íîì 
ÑÆÊ ñóïåðîâóëÿö³¿ ó êîð³â-äîíîð³â äåÿêîþ ì³ðîþ ñòèìóëþâàâ á³îõ³ì³÷í³ ïðî-
öåñè ñòåðî¿äîãåíåçó. ²íòåíñèô³êàö³ÿ ñèíòåçó åñòðîãåí³â ï³ä ÷àñ ïîë³ôîë³êóëî-
ãåíåçó, ìîæëèâî, çóìîâèëà âèùèé ï³ê ëþòðîï³íó. Òàêîæ ³íòåíñèâí³øå âèêîðè-
ñòàííÿ çàãàëüíîãî õîëåñòåðèíó òà ïåðåðîçïîä³ë éîãî ë³ïîïðîòå¿íîâèõ ôðàêö³é 
ó ñèðîâàòö³ êðîâ³, íà íàøó äóìêó, ìîãëè òàêîæ äèôåðåíö³éîâàíî âïëèíóòè íà 
ìåòàáîë³çì òà ð³ñò êë³òèí òåêè, ãðàíóëüîçè ôîë³êóëà, à òàêîæ ³ ëþòåë³àëüíèõ 
êë³òèí. Óñ³ ö³ ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ çì³íè â îðãàí³çì³ äîíîð³â, ÿêèì ââîäèëè 
ïðåïàðàò íåéðîòðîïíî¿ ìåòàáîë³÷íî¿ ä³¿, ³ áóëè ï³ä´ðóíòÿì äëÿ ïîë³ïøåííÿ 
ð³âíÿ ïîë³îâóëÿòèâíî¿ ðåàêö³¿ íà 23,9%, çìåíøåííÿ â 2,7 ðàçà ê³ëüêîñò³ íåîâó-
ëüîâàíèõ ôîë³êóë³â òà çá³ëüøåííÿ íà 27,6% ïðèäàòíèõ äî ïåðåñàäæåííÿ åìá-
ð³îí³â [3].

Òàêèì ÷èíîì, ïðèìóñîâà çì³íà ãîðìîíàëüíîãî ñòàòóñó â îðãàí³çì³ äîíîð³â 
çà ñòèìóëÿö³¿ ìíîæèííî¿ îâóëÿö³¿ âïëèíóëà íà îáì³í õîëåñòåðîëó òà ñïåêòð ë³-
ïîïðîòå¿í³â. Âèêîðèñòàííÿ á³îëîã³÷íî àêòèâíîãî ïðåïàðàòó «Ñòèìóë³í Âåò» çà 
³íäóêö³¿ ãîíàäîòðîï³íîì ÑÆÊ ñóïåðîâóëÿö³¿ ó êîð³â-äîíîð³â ³íòåíñèô³êóâàëî 
á³îõ³ì³÷í³ ïðîöåñè îáì³íó õîëåñòåðèíó òà ðîçïîä³ëó ôðàêö³é ë³ïîïðîòå¿í³â ï³ä 
÷àñ ïîë³ôîë³êóëîãåíåçó, ùî ñïðèÿëî ïîêðàùàííþ ïîë³îâóëÿòèâíî¿ ðåàêö³¿.

Âèñíîâêè. Ó êðîâ³ êîð³â-äîíîð³â ï³ä ÷àñ ðîñòó íà ÿº÷íèêàõ ôîë³êóë³â, ³íäó-
êîâàíîãî ââåäåííÿì 3000 Ì.Î. åêçîãåííîãî ãîíàäîòðîï³íó ÑÆÊ «Folligon®», 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ õîëåñòåðîëó, ÕËÂÙ, ÕËÍÙ òà 
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó òðèàöèëãë³öåðîëó ³ ÕËÄÍÙ.

Íåéðîòðîïíî-ìåòàáîë³÷íèé ïðåïàðàò «Ñòèìóë³í Âåò», ââåäåíèé äîíîðàì 
ï³ä ÷àñ ñòèìóëÿö³¿ ãîíàäîòðîï³íîì ÑÆÊ ñóïåðîâóëÿö³¿, ³íòåíñèô³êóº ïðîöåñè 
çìåíøåííÿ âì³ñòó õîëåñòåðîëó, ÕËÂÙ òà ÕËÍÙ, íå çóìîâëþþ÷è çì³í ó êîí-
öåíòðàö³¿ ÕËÄÍÙ.

Ó äîíîð³â ÷åðåç 48 ãîä (12-é äåíü ñòàòåâîãî öèêëó) ï³ñëÿ ââåäåííÿ ãîíàäî-
òðîï³íó ÑÆÊ ì³æ âì³ñòîì õîëåñòåðîëó òà õîëåñòåðîëó ë³ïîïðîòå¿ä³â âèñîêî¿ 
ù³ëüíîñò³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â³ðîã³äíèé ïðÿìèé çâ’ÿçîê (r = 0,827).

Ó ïîäàëüøèõ äîñë³äæåííÿõ áàæàíî äîñë³äèòè äèíàì³êó âì³ñòó ñòàòåâèõ ãîð-
ìîí³â ³ ¿õí³é âçàºìîçâ’ÿçîê ç ë³ï³äíèì ïðîô³ëåì òà ïîêàçíèêàìè ñóïåðîâóëÿö³¿ 
ó êîð³â-äîíîð³â çà ñï³ëüíîãî ââåäåííÿ ãîíàäîòðîï³íó ÑÆÊ ³ íåéðîòðîïíî-ìå-
òàáîë³÷íîãî ïðåïàðàòó.
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ËÈÏÈÄÍÛÉ ÏÐÎÔÈËÜ ÊÐÎÂÈ ÊÎÐÎÂ-ÄÎÍÎÐÎÂ ÏÐÈ ÑÒÈÌÓËßÖÈÈ 
ÑÓÏÅÐÎÂÓËßÖÈÈ ÃÎÍÀÄÎÒÐÎÏÈÍÎÌ ÑÆÊ ÑÎÂÌÅÑÒÍÎ Ñ ÍÅÉÐÎÒÐÎÏ-
ÍÎ-ÌÅÒÀÁÎËÈ×ÅÑÊÈÌ ÏÐÅÏÀÐÀÒÎÌ

Â.È. Øåðåìåòà, Î.Ï. Âåðãåëåñ

Íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò áèîðåñóðñîâ è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ Óêðàèíû
(Êèåâ, Óêðàèíà)

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â êðîâè êîðîâ-äîíîðîâ âî âðåìÿ ðîñòà íà ÿè÷íèêàõ ôîëëèêóëîâ, 
èíäóöèðîâàííîãî ââåäåíèåì 3000 ÌÅ ýêçîãåííîãî ãîíàäîòðîïèíà ÑÆÊ «Folligon®», 
íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè õîëåñòåðîëà, ÕËÂÙ, ÕËÍÙ è óâåëè÷åíèå 
ñîäåðæàíèÿ òðèàöèëãëèöåðîëîâ è ÕËÄÍÙ. Íåéðîòðîïíî-ìåòàáîëè÷åñêèé ïðåïà-
ðàò «Ñòèìóëèí Âåò», ââåäåííûé äîíîðàì ïðè ñòèìóëÿöèè ãîíàäîòðîïèíîì ÑÆÊ 
ñóïåðîâóëÿöèè, èíòåíñèôèöèðóåò ïðîöåññû óìåíüøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ õîëåñòåðîëà, 
ÕËÂÙ è ÕËÍÙ, íå èçìåíÿÿ êîíöåíòðàöèè ÕËÄÍÙ. Ó äîíîðîâ ÷åðåç 48 ÷ (12-é äåíü 
ïîëîâîãî öèêëà) ïîñëå ââåäåíèÿ ãîíàäîòðîïèíà ÑÆÊ ìåæäó ñîäåðæàíèåì õîëåñòå-
ðîëà è õîëåñòåðîëà ëèïîïðîòåèäîâ âûñîêîé ïëîòíîñòè îòìå÷àåòñÿ ïîëîæèòåëüíàÿ 
ñâÿçü (r = 0,827).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîðîâà-äîíîð, ñóïåðîâóëÿöèÿ, ãîíàäîòðîïèí ÑÆÊ, õîëåñòå-
ðîë, íåéðîòðîïíî-ìåòàáîëè÷åñêèé ïðåïàðàò

BLOOD LIPID PROFILE OF DONOR COWS WHEN STIMULATE SUPEROVULA-
TION WITH PMSG COMBINED WITH NEUROTROPIC-METABOLIC PREPARA-
TION

V.I. Sheremetà, O.P. Verheles

National University of Bioresources and Environmental Sciences of Ukraine

It was found that in the of blood of cow-donors during the growth of follicles in the ovaries 
induced by the injection of 3000 MO exogenous gonadotropins PMSG «Folligon®», there was 
a decrease in the concentration of cholesterol, HDL, LDL and increase of triacylglycerol 
and VLDL. Neurotropic-metabolic preparation «Stymulin Vet» which was injected to donors 
during stimulation of superovulation with gonadotropin PMSG, intensifies the processes of 
reduction of cholesterol, HDL and LDL level, and causes no change in the concentration of 
VLDL. In 48 hours after the injection of PMSG (12th day of sexual cycle) it was established 
high direct correlation (r = 0,827) between the content of cholesterol and cholesterol HDL of 
high density. 

Key words: cow-donor, superovulation, PMSG «Folligon®», cholesterol, neuro-
tropic-metabolic preparation

.
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ÓÄÊ 636.2.034 (477)

ВЛИЯНИЕ ВОЗРАСТА ПЕРВОГО ОТЁЛА
НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ ХОЗЯЙСТВЕННОГО 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОРОВ УКРАИНСКОЙ
ЧЁРНО-ПЁСТРОЙ МОЛОЧНОЙ ПОРОДЫ

Ð.Â. ÁÐÀÒÓØÊÀ

Èíñòèòóò ðàçâåäåíèÿ è ãåíåòèêè æèâîòíûõ ÍÀÀÍ (×óáèíñêîå, Óêðàèíà)
nalsurb@ukr.net

Èçó÷åí õàðàêòåð âëèÿíèÿ âîçðàñòà ïåðâîãî îòåëà íà ýôôåêòèâíîñòü ïîñëåäóþ-
ùåãî õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîðîâ óêðàèíñêîé ÷åðíî-ïåñòðîé ìîëî÷íîé ïî-
ðîäû. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ìåòîäîì ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà ìàòåðèàëà ïåð-
âè÷íîãî ïëåìåííîãî ó÷åòà Ãîñóäàðñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ «Îïûòíîå õîçÿéñòâî Èí-
ñòèòóòà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ñåâåðíîãî Âîñòîêà Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè àãðàðíûõ 
íàóê Óêðàèíû». Êîðîâû îïûòíîãî õîçÿéñòâà çà ïåðèîä õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
îòëè÷àëèñü îòíîñèòåëüíî äëèòåëüíûì ïåðèîäîì æèçíè â ñòàäå. Â ñðåäíåì îíè ëàê-
òèðóþò 1701±42,6 äíÿ, èñïîëüçóþòñÿ â ñòàäå 1929±53,2 äíÿ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
4,8±0,12 ëàêòàöèè. Ñðåäíÿÿ ïðîäóêòèâíîñòü êîðîâ çà ïåðèîä õîçÿéñòâåííîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñîñòàâëÿëà 22238±655,2 êã. Ãðóïïå æèâîòíûõ, îòåëèâøèõñÿ â âîçðàñòå 
26 ìåñ. è ðàíåå, áûëà õàðàêòåðíà íàèáîëåå âûñîêàÿ ïîæèçíåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü 
(32099±2141,6 êã), ïðîäîëæèòåëüíîñòü (2873±175,5 äíÿ) è êîýôôèöèåíò õîçÿé-
ñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ (0,77±0,012). Âìåñòå ñ òåì îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê ñíèæå-
íèþ óðîâíÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïåðâîòåëîê ñ áîëåå ðàííèìè îòåëàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîðîâà, ìîëî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, âîçðàñò ïåðâîãî îòåëà, ýô-
ôåêòèâíîñòü õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ
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Ââåäåíèå. Â óñëîâèÿõ æåñòêîé êîíêóðåíöèè â àãðîáèçíåñå è íåñòàáèëüíî-
ñòè çàêóïî÷íûõ öåí íà ìîëîêî ôàêòîð ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîäóêòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ìîëî÷íîãî ñêîòà ïðèîáðåòàåò âñå áîëüøóþ àêòóàëüíîñòü. Äëè-
òåëüíîå èñïîëüçîâàíèå è âûñîêàÿ ïîæèçíåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, à ñëåäîâà-
òåëüíî, è âûñîêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âåäåíèÿ îòðàñëè áåçóñëîâíî 
íåîáõîäèìû äëÿ äàëüíåéøåãî ïðîãðåññà ìîëî÷íîãî ñêîòîâîäñòâà. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î ðåçèñòåíòíîñòè ê 
áîëåçíÿì, î íîðìàëüíîì òå÷åíèè ôèçèîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ â îðãàíèçìå æèâîòíûõ, î ïðèñïîñîáëåííîñòè ê êîíêðåòíûì òåõíîëîãèÿì 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè [1, 5, 7, 14].

Åñëè ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîðîâ áóäåò ìåíüøå, ÷åì 
2,5 ëàêòàöèè, êîðîâû-ìàòåðè íà÷íóò âûáûâàòü èç ñòàäà ðàíüøå, ÷åì äàäóò 
ïðèïëîä èõ äî÷åðè. Â òàêîì ñëó÷àå ñòàäî ïðåêðàùàåò ñâîå ñóùåñòâîâàíèå êàê 
öåëîñòíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ÷òî ïðèâîäèò ê ñîêðàùåíèþ ïîãîëîâüÿ [4]. 

Ñîêðàùåíèå ïðîäóêòèâíîãî äîëãîëåòèÿ ìîëî÷íûõ êîðîâ – îäíà èç îñòðûõ 
ïðîáëåì ñîâðåìåííîãî ñêîòîâîäñòâà âî âñåì ìèðå [14]. Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîðîâ ãîëøòèíñêîé ïîðîäû ßïîíèè – 
1250 äíåé [10], Êàíàäû – 1078 [12], Ôðàíöèè – 1030 [10], ÑØÀ – 750 äíåé [11].

Óðîâåíü óäîÿ ïåðâîòåëîê îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ æèâîòíûõ [3, 8, 13]. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî æèâîòíûå ñ âû-
ñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ (ñâûøå 8 òûñ. ìîëîêà çà ëàêòàöèþ) ðàíåå âûáûâàþò 
èç ñòàäà â ñèëó ïîâûøåííîé ôèçèîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè íà îðãàíèçì. 

Ñâÿçü ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîäóêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñ âîçðàñòîì ïåð-
âîãî îòåëà ïðåäñêàçóåìà, òàê êàê ôîðìèðîâàíèå îðãàíèçìà íà ðàííèõ ýòàïàõ 
îíòîãåíåçà âëèÿåò íà ïîñëåäóþùóþ ðåàëèçàöèþ ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà 
æèâîòíîãî, õîòÿ õàðàêòåð è íàïðàâëåííîñòü ýòîé ñâÿçè âûçûâàþò îïðåäåë¸í-
íûå äèñêóññèè [9]. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ 
âîçðàñòà ïåðâîãî îòåëà êîðîâ íà èõ ïîñëåäóþùåå ïðîäóêòèâíîå äîëãîëåòèå.

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå õàðàêòåðà âëèÿíèÿ âîçðàñ-
òà ïåðâîãî îòåëà íà ýôôåêòèâíîñòü ïîñëåäóþùåãî õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ êîðîâ óêðàèíñêîé ÷åðíî-ïåñòðîé ìîëî÷íîé ïîðîäû.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ìåòîäîì ðå-
òðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà ìàòåðèàëà ïåðâè÷íîãî ïëåìåííîãî ó÷åòà Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ «Îïûòíîå õîçÿéñòâî Èíñòèòóòà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ñåâåðíîãî Âîñòîêà Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè àãðàðíûõ íàóê Óêðàèíû» ïî ìå-
òîäèêå Þ.Ï. Ïîëóïàíà [6]. Â âûáîðêó âêëþ÷åíî âñå ïîãîëîâüå êîðîâ óêðàèí-
ñêîé ÷åðíî-ïåñòðîé ìîëî÷íîé ïîðîäû (ñóìñêîé âíóòðèïîðîäíûé òèï), êî-
òîðûå âïåðâûå îòåëèëèñü íà ïðîòÿæåíèè 1996–2005 ãã. è âûáûëè èç ñòàäà ïî-
ñëå îêîí÷àíèÿ õîòÿ áû îäíîé ëàêòàöèè. Âñåãî äëÿ àíàëèçà îòîáðàíî 439 êîðîâ. 
Ýôôåêòèâíîñòü ïîæèçíåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîðîâ îöåíèâàëè ïî ñëåäóþ-
ùèì ïîêàçàòåëÿì: ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè (ðàçíèöà (äíåé) ìåæäó äàòàìè 
âûáðàêîâêè è ðîæäåíèÿ); ïðîäîëæèòåëüíîñòü õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
(ðàçíèöà (äíåé) ìåæäó äàòàìè âûáðàêîâêè è ïåðâîãî îòåëà); ïðîäîëæèòåëü-
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íîñòü ëàêòèðîâàíèÿ (ñóììà äíåé âñåõ ëàêòàöèé); ïîæèçíåííûé óäîé (ñóììà 
óäîåâ çà âñå ëàêòàöèè), êã; ñðåäíåå ïîæèçíåííîå ñîäåðæàíèå æèðà â ìîëîêå 
(ñðåäíåâçâåøåííûé ÷åðåç ïîêàçàòåëü óäîÿ), %; ïîæèçíåííûé âûõîä ìîëî÷-
íîãî æèðà (ñóììà ïîêàçàòåëåé çà âñå ëàêòàöèè), êã; ñðåäíèé ïîæèçíåííûé 
óäîé (ìîëî÷íûé æèð) çà îäèí äåíü ëàêòàöèè õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
è æèçíè (êàê ÷àñòíîå îò äåëåíèÿ ïîæèçíåííîãî óäîÿ íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðèîäà), êã; ÷èñëî ëàêòàöèé êîðîâû.

Êîýôôèöèåíò õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ îïðåäåëÿëè ïî ôîðìóëå: 

ãäå Æ – ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè êîðîâû, äíåé; Ê – âîçðàñò êîðîâû ïðè ïåð-
âîì îò¸ëå, äíåé.

Â äàííîì õîçÿéñòâå èñïîëüçóåòñÿ ïðèâÿçíàÿ òåõíîëîãèÿ ñîäåðæàíèÿ êîðîâ, 
äîåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ â ìîëîêîïðîâîä, îáåñïå÷åííîñòü êîðìàìè çà ïðîàíà-
ëèçèðîâàííûé ïåðèîä áûëà íà óðîâíå 50–55 ö ê. åä. íà ãîëîâó â ãîä.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííûõ áàç äàííûõ è ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ðåçóëüòà-
òîâ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè ïðîãðàììû Microsoft Excel è Statistica 8.0.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ, îáñóæäåíèå. Êîðîâû îïûòíîãî õîçÿéñòâà çà ïå-
ðèîä èññëåäîâàíèÿ îòëè÷àëèñü îòíîñèòåëüíî äëèòåëüíûì ïåðèîäîì æèç-
íè â ñòàäå. Â ñðåäíåì îíè ëàêòèðóþò 1701±42,6 äíÿ, èñïîëüçóþòñÿ â ñòàäå 
1929±53,2 äíÿ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 4,8±0,12 ëàêòàöèè, äëèòåëüíîñòü âñåé æèçíè 
êîðîâ 2886±51,6 äíÿ. Ñðåäíÿÿ ïîæèçíåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü êîðîâ ñîñòàâëÿ-
ëà 22238±655,2 êã, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 4,5–5 òûñ. êã çà ëàêòàöèþ. Çà îäèí äåíü 
õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ îò ïîäîïûòíûõ êîðîâ ïîëó÷åíî 11,4±0,12 êã 
ìîëîêà, ñîîòâåòñòâåííî íà îäèí äåíü æèçíè æèâîòíîãî – 6,8±0,12, ëàêòèðî-
âàíèÿ – 13,6±0,11. Êîýôôèöèåíò õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ñðåäíåì 
ñîñòàâëÿë 0,61±0,009. Çà ïåðèîä ïðîäóêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îò ïîäîïûò-
íûõ æèâîòíûõ áûëî ïîëó÷åíî â ñðåäíåì 878±24,4 êã ìîëî÷íîãî æèðà, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò 3,95% æèðíîñòè ìîëîêà.

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ áîëüøàÿ ÷àñòü æèâîòíûõ âïåðâûå îòåëèëàñü â 
30-ìåñÿ÷íîì âîçðàñòå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîçäíåì ñðîêå ïåðâîãî îñåìåíå-
íèÿ ýòèõ æèâîòíûõ. 

Äàííûå òàáëèöû ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíîì ïðåâûøåíèè ïîêàçàòåëåé 
ýôôåêòèâíîñòè õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ æèâîòíûõ, îòåëèâøèõñÿ ðàíåå 
26-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà. Ýòà ãðóïïà êîðîâ îòëè÷àëàñü íàèáîëåå âûñîêîé, ïðè 
äîñòàòî÷íîé ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ðàçíèöû ñðåäíèõ, ïîæèçíåííîé ïðî-
äóêòèâíîñòüþ, à òàêæå ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ è êîýôôèöèåíòîì õîçÿéñòâåííîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ. Òåì íå ìåíåå ïðîäóêòèâíîñòü ïåðâîé ëàêòàöèè áûëà íàèìåíü-
øåé. Çíà÷èòåëüíàÿ ðàçíèöà â 17745 êã ìîëîêà (p<0,001) ïîæèçíåííîãî óäîÿ 
ìåæäó ïåðâîé è ïîñëåäíåé ãðàäàöèåé ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåèìóùåñòâå ðàííèõ 
îòåëîâ â êîíòåêñòå ýôôåêòèâíîñòè õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîðîâ. 
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Îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè æèâîòíûõ ïåðâîé ãðàäàöèè, òàêèå êàê óäîé è 
ìîëî÷íûé æèð çà îäèí äåíü æèçíè, ëàêòèðîâàíèÿ, èñïîëüçîâàíèÿ, íàõîäÿòñÿ 
íà óðîâíå, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äàæå íèæå, ÷åì àíàëîãè÷íûå ïðèçíàêè æè-
âîòíûõ ñ áîëåå ïîçäíèìè îòåëàìè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óìåðåííîé èíòåí-
ñèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ è ìåíüøåé ôèçèîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè ëàêòè-
ðîâàíèÿ êîðîâ ðàííèõ ïåðâûõ îòåëîâ.

Òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü, íà íàø âçãëÿä, îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïåðâûé îòåë â 
îòíîñèòåëüíî ðàííåì âîçðàñòå ñòèìóëèðóåò äàëüíåéøóþ âîñïðîèçâîäèòåëü-
íóþ ôóíêöèþ, ïðè ýòîì ìîëî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïåðâîé ëàêòàöèè íåñêîëüêî 
íèæå, ÷òî òàêæå äî îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ýôôåêòèâ-
íîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîëî÷íûõ êîðîâ.

Åñëè ìîìåíò ïëîäîòâîðíîãî îñåìåíåíèÿ òåëîê ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì îò-
êëàäûâàåòñÿ, ÷òî ñàìî ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåííûì èíäèêàòîðîì ïðîáëåìû, 
ñêîðåå âñåãî ó òàêèõ æèâîòíûõ â äàëüíåéøåì íàáëþäàþòñÿ ðàçëè÷íûå ïàòîëî-
ãèè ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ, îíè ÷àñòî âûáðàêîâûâàþòñÿ èç ñòàäà ñðàçó ïîñëå 
ïåðâîé ëàêòàöèè. Íî ïðè ýòîì òàêèå ïåðâîòåëêè çà ñ÷åò îáùåãî ëó÷øåãî ðàç-
âèòèÿ íà íà÷àëî ëàêòàöèè ñïîñîáíû äàòü âûñøèé óäîé. Ýòî â ñîâîêóïíîñòè è 
ôîðìèðóåò ïîñëåäóþùóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîðîâû. 

Äàííûå, ïîëó÷åííûå àíàëèçîì ñîîòíîñèòåëüíîé èçìåí÷èâîñòè ãðóïïîâûõ 
ñðåäíèõ, ïîäòâåðæäàþòñÿ êîððåëÿöèîííûì àíàëèçîì, â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ íàéäåíà îáðàòíàÿ ñâÿçü. Êîýôôèöèåíò ôåíîòèïè÷åñêîé êîððåëÿöèè ìåæäó 
âîçðàñòîì ïåðâîãî îòåëà è ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ íàõîäèòñÿ íà óðîâíå -0,29±0,04 (p<0,001), ïîæèçíåííûì óäîåì -0,23±0,04 
(p<0,001), ÷èñëîì ëàêòàöèé -0,24±0,04 (p<0,001), ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ æèç-
íè -13±0,05 (p<0,001), êîëè÷åñòâîì äîéíûõ äíåé -0,23±0,04 (p<0,001). Êîððå-
ëÿöèîííàÿ ñâÿçü ñ óäîåì íà îäèí äåíü æèçíè, õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
è ëàêòèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿëà îò -0,42 äî 0,05 è áûëà ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìà. Â 
ïîëüçó ñîäåðæàíèÿ æèðà â ìîëîêå êîðîâ áîëåå ïîçäíèõ îòåëîâ ñâèäåòåëüñòâóåò 
ïîëîæèòåëüíûé êîýôôèöèåíò ôåíîòèïè÷åñêîé êîððåëÿöèè. Äëÿ îòíîñèòåëü-
íûõ ïîêàçàòåëåé ìîëî÷íîãî æèðà íà îäèí äåíü õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
è ëàêòèðîâàíèÿ îí íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ 0,22–0,23 (p<0,001).

Âûâîäû. Êîðîâû Ãîñóäàðñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ «Îïûòíîå õîçÿéñòâî Èí-
ñòèòóòà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ñåâåðíîãî Âîñòîêà Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè 
àãðàðíûõ íàóê Óêðàèíû» õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 
õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ðàííåãî è îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ ïåðâîãî îòåëà íà 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîðîâ 
ïîäòâåðæäàåòñÿ àíàëèçîì ñîîòíîñèòåëüíîé èçìåí÷èâîñòè ãðóïïîâûõ ñðåäíèõ 
è êîððåëÿöèîííûì àíàëèçîì. Äëÿ äàëüíåéøåãî ýôôåêòèâíîãî õîçÿéñòâåííî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ êîðîâ íåîáõîäèìî ïëàíèðîâàòü ïëîäîòâîðíîå îñåìåíåíèå 
ðåìîíòíûõ ò¸ëîê â âîçðàñòå íå ïîçæå 17 ìåñ.

Áëàãîäàðíîñòü. Èíñòèòóòó ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ñåâåðíîãî Âîñòîêà Íàöèîíàëü-
íîé àêàäåìèè àãðàðíûõ íàóê Óêðàèíû â ëèöå çàâåäóþùåãî ëàáîðàòîðèè æèâîòíî-
âîäñòâà è êîðìîïðîèçâîäñòâà êàíäèäàòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê Ñêëÿðåíêî 
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Þðèÿ Èâàíîâè÷à, à òàêæå ãëàâíîìó çîîòåõíèêó Ãîñóäàðñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ 
«Îïûòíîå õîçÿéñòâî Èíñòèòóòà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ñåâåðíîãî Âîñòîêà Íàöèî-
íàëüíîé àêàäåìèè àãðàðíûõ íàóê Óêðàèíû» Ëèñÿíñêîé Ëþäìèëå Íèêîëàåâíå çà 
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ÂÏËÈÂ Â²ÊÓ ÏÅÐØÎÃÎ ÎÒÅËÅÍÍß ÍÀ ÅÔÅÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ÃÎÑÏÎÄÀÐ-
ÑÜÊÎÃÎ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÊÎÐ²Â ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÎ¯ ×ÎÐÍÎ-ÐßÁÎ¯ ÌÎËÎ×ÍÎ¯ 
ÏÎÐÎÄÈ

Ð.Â. Áðàòóøêà

²íñòèòóò ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè òâàðèí ÍÀÀÍ (×óáèíñüêå, Óêðà¿íà)

Âèâ÷åíî õàðàêòåð âïëèâó â³êó ïåðøîãî îòåëåííÿ íà åôåêòèâí³ñòü ãîñïîäàðñüêîãî 
âèêîðèñòàííÿ êîð³â óêðà¿íñüêî¿ ÷îðíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäå-
í³ ìåòîäîì ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàë³çó çà ìàòåð³àëàìè ïåðâèííîãî ïëåì³ííîãî îáë³-
êó ïëåì³ííîãî çàâîäó «Äîñë³äíîãî ãîñïîäàðñòâà ²íñòèòóòó ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà 
Ï³âí³÷íîãî Ñõîäó Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ àãðàðíèõ íàóê Óêðà¿íè». Êîðîâè äîñë³äíîãî 
ãîñïîäàðñòâà çà âðàõîâàíèé ïåð³îä õàðàêòåðèçóþòüñÿ â³äíîñíî òðèâàëèì ïåð³îäîì 
ãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ. Ó ñåðåäíüîìó âîíè ëàêòóâàëè 1701,5±42,6 äíÿ, âèêî-
ðèñòîâóâàëèñÿ â ñòàä³ 1929,8±53,2 äíÿ, ùî â³äïîâ³äàº 4,84±0,12 ëàêòàö³¿. Ñåðåäíÿ 
äîâ³÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü êîð³â ñòàíîâèëà 22238,7±655,2 êã. Ãðóïà òâàðèí, ùî îòå-
ëèëàñü ó â³ö³ 26 ì³ñ. ³ ðàí³øå, õàðàêòåðèçóâàëàñÿ íàéá³ëüø âèñîêîþ äîâ³÷íîþ ïðîäóê-
òèâí³ñòþ (32099±2141,6 êã), òðèâàë³ñòþ (2873±175,5 äíÿ) ³ êîåô³ö³ºíòîì ãîñïî-
äàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ (0,77±0,012). Âîäíî÷àñ âèÿâëåíî òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ 
ð³âíÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïåðâ³ñòîê ç á³ëüø ðàíí³ì â³êîì ïåðøîãî îòåëåííÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîðîâà, ìîëî÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü, â³ê ïåðøîãî îòåëåííÿ, åôåê-
òèâí³ñòü ãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ

EFFECT OF AGE AT FIRST CALVING ON ECONOMIC USE EFFICIENCY OF 
UKRAINIAN BLACK-AND-WHITE DAIRY COWS

R.V. Bratushka

Institute of Animal Breeding and Genetics NAAS (Chubinskоe, Ukraine) 

The aim of this study was to investigate effect of first calving age on some economic use 
efficiency traits of Ukrainian Black-and-White dairy cows. Research are carried out, using 
a retrospective analysis of primary breeding data of the breeding farm «Experimental farm 
of the Institute of Agriculture of the North-East» National Academy of Agrarian Sciences, 
Ukraine. Experimental farm cows for the investigated period were characterized by a rather 
long period of herd-life. In average they lactated 1701,5±42,6 days, were used in the herd 
1929,8±53,2 days, which corresponds to 4,84±0,12 lactation. Average lifetime yield was 
22238,7 ± 655,2 kg. Group of animals, which calved at 26 months, had the highest lifetime 
productivity (32099±2141,6 kg), herd life (2873±175,5 days), and the coefficient of eco-
nomic use effeciency (0,77±0,012). But there were found tendency to reducing of first lacta-
tion cow’s production with earlier calving.

Key words: cow, milk yield, first calving age, economic use efficiency



126

ÓÄÊ 636.4.082

ЯКІСНІ ПОКАЗНИКИ М’ЯЗОВОЇ І ЖИРОВОЇ 
ТКАНИН ВІДГОДІВЕЛЬНОГО МОЛОДНЯКУ 
ПОРІД ЛАНДРАС, ВЕЛИКА БІЛА, ДЮРОК, 

ГЕМПШИР, П’ЄТРЕН

À.Ï. ÂÀÑÈË²Â 

Òåðíîï³ëüñüêà äåðæàâíà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà äîñë³äíà ñòàíö³ÿ 
²íñòèòóòó êîðì³â ³ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà Ïîä³ëëÿ ÍÀÀÍ (Òåðíîï³ëü, Óêðà¿íà)

Ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ì’ÿçîâî¿ òà 
æèðîâî¿ òêàíèí â³äãîä³âåëüíîãî ìîëîäíÿêó ïîð³ä ëàíäðàñ, âåëèêà á³ëà, äþðîê, ãåìïøèð 
òà ï’ºòðåí ïðè äîñÿãíåíí³ íèìè æèâî¿ ìàñè 100 êã. Óñòàíîâëåíî, ùî ô³çèêî-õ³ì³÷í³ 
âëàñòèâîñò³ ì’ÿçîâî¿ òà æèðîâî¿ òêàíèí ï³äñâèíê³â äîñë³äíèõ ïîð³ä ìàþòü âèñîêèé 
ð³âåíü ÿêîñò³. Ó ïîð³ä ç á³ëüøîþ ñêîðîñï³ë³ñòþ òà ì’ÿñí³ñòþ – ãåìïøèð, ï’ºòðåí, 
à òàêîæ äþðîê, – ïîêàçíèêè âîëîãîóòðèìóâàëüíî¿ çäàòíîñò³ òà ³íòåíñèâíîñò³ 
çàáàðâëåííÿ ì’ÿñà äîñë³äíèõ çðàçê³â íèæ÷³ ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè ïîð³ä ëàíäðàñ ³ 
âåëèêà á³ëà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âîëîóòðèìóâàëüíà çäàòí³ñòü, ³íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ, ñóõà 
ðå÷îâèíà, êèñëîòí³ñòü, æèð, ïðîòå¿í, çîëà

Ââåäåííÿ. Ïîäàëüøà ³íòåíñèô³êàö³ÿ ãàëóç³ ñâèíàðñòâà òà âñòóï Óêðà¿íè äî 
Âñåñâ³òíüî¿ îðãàí³çàö³¿ òîðã³âë³ âèìàãàº ï³äâèùåííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíî-
ñò³ â³ò÷èçíÿíèõ ïîð³ä ñâèíåé. Â ïåðøó ÷åðãó, ö³ âèìîãè ñòîñóþòüñÿ ð³âíÿ ì’ÿñ-
íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ òâàðèí, ÿê³ âèçíà÷àþòü ó ïîäàëüøîìó êîìåðö³éíó âàðò³ñòü 
òóø³. ßêùî ðàí³øå çàêóï³âåëüí³ ö³íè ïðàêòè÷íî íå çàëåæàëè â³ä òîâùèíè 
øïèêó àáî âèõîäó ï³ñíîãî ì’ÿñà, òî íàðàç³ ì’ÿñîïåðåðîáíà ïðîìèñëîâ³ñòü ãî-
òîâà ïëàòèòè á³ëüø âèñîêó ö³íó çà òóø³ ñâèíåé ì’ÿñíîãî òèïó ÿê â Óêðà¿í³, òàê 
³ â ªâðîï³ [2, 9, 10].

Íèí³ ðÿä ãîñïîäàðñòâ ðîçâ’ÿçóþòü öþ ïðîáëåìó øëÿõîì çàâåçåííÿ ñâèíåé 
³ìïîðòíîãî ïîãîë³â’ÿ ³ç-çà êîðäîíó íå ò³ëüêè ç ñåëåêö³éíîþ ìåòîþ, à íàâ³òü 
ñóòî äëÿ â³äãîä³âë³. Çàâåçåííÿ ³ìïîðòíîãî ïîãîë³â’ÿ òà ñåëåêö³éíà ðîáîòà, ÿêà 
ñïðÿìîâàíà çäåá³ëüøîãî íà ïîêðàùàííÿ ì’ÿñíèõ òà â³äãîä³âåëüíèõ ÿêîñòåé 
ïîðÿä ç ïîë³ïøåííÿì ãîñïîäàðñüêè êîðèñíèõ îçíàê ó ñâèíåé, ÷àñòî ïîðóøó-
þòü íåéðîåíäîêðèíí³ ìåõàí³çìè çàõèñòó îðãàí³çìó, ùî çíèæóº àäàïòàö³éí³ 
ìîæëèâîñò³ òà çàãàëüíó ðåçèñòåíòí³ñòü öèõ òâàðèí ³ ï³äâèùóº ÷óòëèâ³ñòü äî 
ñòðåñó [1, 3, 7].

Ó ãîñïîäàðñòâàõ ÑØÀ òà êðà¿í Çàõ³äíî¿ ªâðîïè, ÿê³ ðîçâîäÿòü ³ â³äãîäîâó-
þòü ñâèíåé ì’ÿñíèõ ïîð³ä, ïîøèðåíà ñõèëüí³ñòü ñâèíåé äî ñòðåñîâîãî ñèíäðî-
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ìó, ùî ïðèçâîäèòü äî çíà÷íèõ åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â óíàñë³äîê âòðàòè ÿê³ñíèõ 
ïîêàçíèê³â ì’ÿñà [4, 11, 12]. Òîìó ïðîáëåìà àäàïòàö³¿ ñâèíåé â îñòàíí³ ðîêè 
îòðèìàëà âàæëèâå ñåëåêö³éíå é åêîíîì³÷íå çíà÷åííÿ. Ìåòà äîñë³äæåííÿ – 
ïðîâåñòè ïîð³âíÿëüíó îö³íêó ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ì’ÿçîâî¿ òà æè-
ðîâî¿ òêàíèí â³äãîä³âåëüíîãî ìîëîäíÿêó ïîð³ä: ëàíäðàñ, âåëèêà á³ëà, äþðîê, 
ãåìïøèð, ï’ºòðåí çàðóá³æíîãî ïîõîäæåííÿ.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Íàóêîâî-ãîñïîäàðñüê³ äîñë³äè çà òåìîþ äî-
ñë³äæåíü ïðîâîäèëè â óìîâàõ ïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó «Àãðîïðîäñåðâ³ñ» Òåð-
íîï³ëüñüêî¿ îáëàñò³.

Äëÿ âèâ÷åííÿ ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ì’ÿçîâî¿ òà æèðîâî¿ òêàíèí â³äáèðàëè 
ïî 5 äîñë³äíèõ ïðîá â³ä çàá³éíèõ òóø êîæíî¿ ³ç ïîð³ä – ëàíäðàñ, âåëèêà á³ëà, 
äþðîê, ãåìïøèð, ï’ºòðåí – ï³ñëÿ 48-ãîäèííîãî âèòðèìóâàííÿ â õîëîäèëüí³é 
êàìåð³ ïðè òåìïåðàòóð³ â³ä +2 äî +4°. Äëÿ äîñë³äæåííÿ â³äáèðàëè ïðîáè íàé-
äîâøîãî ì’ÿçà ñïèíè ³ ñïèííîãî ñàëà íà ä³ëÿíö³ ì³æ 9–12-ì ãðóäíèìè õðåá-
öÿìè â ê³ëüêîñò³ – 400 ã ì’ÿñà ³ 200 ã ñàëà ç êîæíî¿ ï³âòóø³. Êîíòðîëüíèé çàá³é 
äîñë³äíèõ ï³äñâèíê³â çä³éñíþâàëè ïðè äîñÿãíåíí³ íèìè æèâî¿ ìàñè 100 êã.

Âèâ÷åííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ì’ÿñà ³ ñàëà ïðîâîäèëè çà çàãàëüíî-
ïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè [5, 6, 8].

Ó ïðîáàõ ì’ÿñà âèçíà÷àëè: ê³ëüê³ñòü çàãàëüíî¿ âîëîãè (øëÿõîì äîäàâàííÿ ïî-
êàçíèê³â ïî÷àòêîâî¿ ³ ã³ãðîñêîï³÷íî¿ âîëîãè, ïî÷àòêîâó âîëîãó âèçíà÷àëè âè-
ñóøóâàííÿì íàâàæêè ì’ÿñà â ñóøèëüí³é øàô³ äî ïîñò³éíî¿ ìàñè ïðè òåìïåðà-
òóð³ 60–65°Ñ; ã³ãðîñêîï³÷íó âîëîãó – âèñóøóâàííÿì íàâàæêè ïîâ³òðÿíî-ñóõî¿ 
ðå÷îâèíè äî ïîñò³éíî¿ ìàñè ïðè òåìïåðàòóð³ 100–105°Ñ); ñóõó ðå÷îâèíó, âì³ñò 
æèðó (ìåòîäîì Ñîêñëåòà); âì³ñò ïðîòå¿íó (ìåòîäîì Ê’ºëüäàëÿ); âì³ñò «ñèðî¿» 
çîëè (ñïàëþâàííÿì íàâàæêè ïîâ³òðÿíî-ñóõî¿ ðå÷îâèíè â ìóôåëüí³é ïå÷³ ïðè 
òåìïåðàòóð³ 500–600°Ñ); âîëîãîóòðèìóâàëüíó âëàñòèâ³ñòü ì’ÿñà («ïðåñ-ìåòî-
äîì» Ãðàó-Ãàììà); ðÍ ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè (ïîòåíö³îìåòðè÷íî); ³íòåíñèâí³ñòü çà-
áàðâëåííÿ ì’ÿñà (åêñòðàêö³éíèì ìåòîäîì ó ìîäèô³êàö³¿ Õîðíñ³).

Ó æèðîâ³é òêàíèí³ âèçíà÷àëè âì³ñò âîëîãè, âì³ñò æèðó ñóõî¿ ðå÷îâèíè, à 
òàêîæ éîäíå ÷èñëî (çà Ãþáëþ); òåìïåðàòóðó ïëàâëåííÿ (çà äîïîìîãîþ â³äêðè-
òîãî ç äâîõ áîê³â ñêëÿíîãî êàï³ëÿðà). Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç îäåðæàíèõ ðåçóëü-
òàò³â ïðîâåäåíî çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õíº îáãîâîðåííÿ. Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ô³çèêî-õ³ì³÷-
íèõ âëàñòèâîñòåé ì’ÿçîâî¿ òà æèðîâî¿ òêàíèí ï³äñâèíê³â äîñë³äíèõ ïîð³ä ñâ³ä-
÷àòü ïðî âèñîêèé ð³âåíü ¿õíüî¿ ÿêîñò³ òà äåòåðì³íàö³þ ïîðîäíèì ôàêòîðàì.

Ñåðåä äîñë³äíèõ ïîð³ä íàéá³ëüøó âîëîãîóòðèìóàëüíó çäàòí³ñòü çàô³êñîâàíî 
ó äîñë³äíèõ çðàçêàõ ì’ÿñà ïîðîäè ëàíäðàñ – 53,5%. ¯õíÿ ïåðåâàãà çà öèì ïî-
êàçíèêîì íàä ïîðîäàìè âåëèêà á³ëà, äþðîê, ãåìïøèð, ï’ºòðåí ñòàíîâèëà â³ä-
ïîâ³äíî +0,40 (Ð0,05); + 0,80 (Ð0,05); + 0,90 (Ð0,05); + 1,30% (Ð 0,05). Çà 
âì³ñòîì çàãàëüíî¿ âîëîãè ïåðåâàãà ó äîñë³äíèõ çðàçêàõ ïîðîäè ï’ºòðåí – 74,1% 
(òàáë. 1).
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1. Îö³íþâàííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè (n=5)

Ïîêàçíèê
Ïîðîäà*

Ë ÂÁ Ä Ã Ï
Âîëîãîóòðèìó-
âàëüíà
çäàòí³ñòü, % 53,5±0,65 53,1±0,85** 52,7±0,82** 52,6±0,54** 52,2±0,62**

Êèñëîòí³ñòü, 
ðÍ (24) 5,8 ±0,06 5,8±0,08 5,7±0,05** 5,7±0,10** 5,6±0,06**

²íòåíñèâí³ñòü 
çàáàðâëåííÿ,
(îä.åêñò. 1000) 73,6±1,66 76,8±0,93 72,4±1,14 71,8 ±0,94 70,2 ±0,73

Çàãàëüíà
âîëîãà, % 73,6±1,56 73,2±0,91 73,4±0,43 73,9±0,53 74,1±1,2

Ñóõà ðå÷îâè-
íà, % 26,3±1,56 26,8±0,91 26,6±0,43 26,1±0,53 25,8±1,2

Æèð, % 2,5±0,13 2,7±0,17 2,6±0,06 2,4±0,12 2,4±0,10

Ïðîòå¿í, % 22,2±0,58 21,8±0,50 21,1±0,50 22,3±0,81 22,4±0,70

Çîëà, % 1,4±0,09 1,6±0,10 1,5±0,08 1,4±1,42 1,4±0,09

* Ïîðîäè: Ë – ëàíäðàñ; ÂÁ – âåëèêà á³ëà; Ä – äþðîê; Ã – ãåìïøèð; Ï – ï’ºòðåí;
** P< 0,05.

Ñåðåä äîñë³äíèõ çðàçê³â ì’ÿñà ïîêàçíèê àêòèâíî¿ êèñëîòíîñò³ ó âñ³õ ïîð³ä 
çíàõîäèâñÿ â ìåæàõ 5,6–5,8 îä. Íàéâèùèì â³í áóâ ó ì’ÿñ³ ï³äñâèíê³â ëàíäðàñ 
òà âåëèêà á³ëà – 5,8 îä. Õî÷à ¿õíÿ ïåðåâàãà çà öèì ïîêàçíèêîì íàä ïîðîäàìè 
äþðîê, ãåìïøèð, ï’ºòðåí áóëà íåâ³ðîã³äíîþ – + 0,10; + 0,10; + 0,20 îä.

Çà ïîêàçíèêîì ³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåííÿ ñåðåä çðàçê³â äîñë³äæóâàíîãî ì’ÿ-
ñà ïåðåâàãó ìàëè çðàçêè ïîð³ä âåëèêà á³ëà òà ëàíäðàñ – â³äïîâ³äíî 76,8±0,93; 
73,6±1,66 îä. åêñò.

Ó ïîð³ä ç á³ëüøîþ ñêîðîñï³ë³ñòþ òà ì’ÿñí³ñòþ – ãåìïøèð, ï’ºòðåí, à òà-
êîæ äþðîê – ïîêàçíèêè ³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåííÿ ì’ÿñà íèæ÷³ ³ ñòàíîâëÿòü 
72,4±1,14; 71,8±0,94; 70,2±0,73 îä. åêñò.

Ùîäî âì³ñòó á³ëêà ó ì’ÿñ³, òî â³í âèùèé ó ïîð³ä ï’ºòðåí òà ãåìïøèð – 
22,4±0,70 ³ 22,3±0,81% â³äïîâ³äíî, òîä³ ÿê âì³ñò æèðó ó ñâèíåé ïîðîäè âåëèêà 
á³ëà – 2,7±0,17%.

Çà ðåçóëüòàòàìè îö³íêè ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé æèðîâî¿ òêàíèíè ìîæíà 
çðîáèòè âèñíîâîê, ùî á³ëüø á³îëîã³÷íî ö³ííèì øïèê áóâ ó ñâèíåé ïîðîäè âåëèêà 
á³ëà, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü íàéíèæ÷³ ïîêàçíèêè òåìïåðàòóðè ïëàâëåííÿ øïèêó â öèõ 
ïîð³ä – 38,5°Ñ òà íàéá³ëüø³ âåëè÷èíè éîäíîãî ÷èñëà –61,6 îä. (òàáë. 2). 

Ó ñâèíåé ö³º¿ ïîðîäè ³ íàéâèùèé â³äñîòîê âì³ñòó ñóõî¿ ðå÷îâèíè – 93,0%. 
Â ³íøèõ äîñë³äíèõ ïîð³ä âì³ñò ñóõî¿ ðå÷îâèíè êîëèâàâñÿ â ìåæàõ 91,6–92,6%.

Íàéá³ëüøèé âì³ñò çàãàëüíî¿ âîëîãè âèÿâëåíî ó ñàë³ ñâèíåé ïîð³ä ï’ºòðåí, 
ãåìïøèð ³ äþðîê – 8,4; 8,2 ³ 7,7% â³äïîâ³äíî. 
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2. Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ æèðîâî¿ òêàíèíè

Ïîðîäà*
Ê³ëüê³ñòü, 

ãîë.
Çàãàëüíà
âîëîãà, %

Ñóõà
ðå÷îâèíà, %

Éîäíå ÷èñëî, 
îä.

Òåìïåðàòóðà
ïëàâëåííÿ, °Ñ

Ë 5 7,3±0,05 92,6±0,05 59,6±0,19*** 38,8±0,46**

ÂÁ 5 7,0±0,08 93,0±0,08 61,6±0,34 38,5±0,58

Ä 5 7,7±0,06 92,3±0,06 58,9±0,24*** 38,8±0,37**

Ã 5 8,2±0,13 91,8±0,13 56,7±0,15*** 39,0±0,32**

Ï 5 8,4±0,11 91,6±0,11 55,6±0,13*** 39,2±0,37**

* Ïîðîäè: Ë –ëàíäðàñ; ÂÁ – âåëèêà á³ëà; Ä – äþðîê; Ã – ãåìïøèð; Ï – ï’ºòðåí;
** P< 0,05 â³äíîñíî íàéíèæ÷îãî ïîêàçíèêà; *** P< 0,001 â³äíîñíî íàéâèùîãî ïîêàçíèêà.

Âèñíîâêè. Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ì’ÿçîâî¿ òà æèðîâî¿ òêàíèí ï³äñâèí-
ê³â äîñë³äíèõ ïîð³ä ñâ³ä÷àòü ïðî âèñîêèé ð³âåíü ¿õíüî¿ ÿêîñò³ òà âïëèâó ïîðîä-
íîãî ôàêòîðà.

Çà ïîêàçíèêîì ³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåííÿ çðàçê³â äîñë³äæóâàíîãî ì’ÿñà 
ïåðåâàãó ìàëè òàê³ ïîðîäè, ÿê âåëèêà á³ëà ³ ëàíäðàñ – â³äïîâ³äíî 76,8±0,93 ³ 
73,6±1,66 îä. åêñò.

Ó ïîð³ä ç á³ëüøîþ ñêîðîñï³ë³ñòþ òà ì’ÿñí³ñòþ – ãåìïøèð, ï`ºòðåí, à òà-
êîæ äþðîê – ïîêàçíèêè ³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåííÿ ì’ÿñà íèæ÷³ ³ ñòàíîâëÿòü 
72,4±1,14; 71,8±0,94; 70,2±0,73 îä. åêñò. â³äïîâ³äíî.

Á³îëîã³÷íî ö³íí³øèì øïèê áóâ ó ñâèíåé ïîðîäè âåëèêà á³ëà, ùî âèäíî ç 
íàéíèæ÷îãî ïîêàçíèêà òåìïåðàòóðè ïëàâëåííÿ øïèêó â öèõ ïîð³ä – 38,5°Ñ òà 
íàéá³ëüøî¿ âåëè÷èíè éîäíîãî ÷èñëà – 61,6 îä. 
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ìûøå÷íîé è æèðîâîé òêàíåé îòêîðìî÷íîãî ìîëîäíÿêà ïîðîä ëàíäðàñ, êðóïíàÿ áåëàÿ, 
äþðîê, ãåìïøèð è ïüåòðåí ïðè äîñòèæåíèè èìè æèâîé ìàññû 100 êã. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìûøå÷íîé è æèðîâîé òêàíåé ïîäñâèíêîâ èññëåäó-
åìûõ ïîðîä èìåþò äîñòàòî÷íûé óðîâåíü êà÷åñòâà. Ó ïîðîä, èìåþùèõ âûñîêóþ ñêî-
ðîñïåëîñòü è ìÿñíîñòü – ãåìïøèð, ïüåòðåí, à òàêæå äþðîê, – ïîêàçàòåëè âëàãî-
óäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòè è èíòåíñèâíîñòè öâåòà ìÿñà îïûòíûõ îáðàçöîâ íèæå 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè ó ïîðîä ëàíäðàñ è êðóïíàÿ áåëàÿ. 
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THE QUALITATIVE PECULIARITIES OF MUSCULAR AND FAT TISSUE OF FAT-
TENED YOUNG PIGS OF THE LANDRACE, LARGE WHITE, DUROC, HEMPSHIR, 
PIETRAIN BREEDS

A.P. Vasyliv

Ternopil State Agricultural Experimental Station of Institute of Feed and Agriculture of 
Podillya (Ternopol,Ukraine)

The results of comparative study of physical-and-chemical peculiarities of muscular and 
fat tissue of fattened young pigs of Landrace, Large White, Duroc, Hampshire and Pietrain 
breeds, when achieved 100 kg live weight are given in the article. It has been determined that 
physical-and-chemical properties of muscular and fat tissues of young pigs of investigated 
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breeds have the sufficient quality. Breeds, that are earlier maturing and more fleshed such 
as Duroc and especially Hampshire, Pietrain have indexes of moisture keeping ability and 
intensity of meat colour in investigated samples lower comparatively to indexes of Landrace 
and Large White breeds.

Key words: ìoisture keeping ability, intensity of colour, dry matter, acidity, lipid, protein, ash
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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ì’ÿñíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ òà çàá³éíèõ ïîêàçíèê³â 
áóãàéö³â âîëèíñüêî¿ ì’ÿñíî¿ ïîðîäè ð³çíèõ êîíñòèòóö³îíàëüíèõ òèï³â. Â³äçíà÷åíî, ùî 
òâàðèíè âèñîêîôåðìåíòíîãî òèïó çà çàá³éíèìè ïîêàçíèêàìè (15,9%), ì’ÿñíîþ ïðî-
äóêòèâí³ñòþ (9,9%) é îêðåìèìè ³íäåêñàìè òðàâíèõ, âíóòð³øí³õ îðãàí³â òà äåÿêèõ 
÷àñòèí ò³ëà ïåðåâàæàëè àíàëîã³â íèçüêîôåðìåíòíîãî òèïó. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîíñòèòóö³îíàëüíèé òèï, ³íäåêñ îö³íþâàííÿ, ì’ÿñíà ïîðîäà, çà-
á³éí³ ïîêàçíèêè

Ââåäåííÿ. Âèðîùóâàííÿ õóäîáè ì’ÿñíèõ ïîð³ä òðåáà îðãàí³çîâóâàòè òàê, 
ùîá çà ðàö³îíàëüíèõ çàòðàò ïðàö³ ³ âèòðàò êîðì³â çàáåçïå÷èòè îïòèìàëüíèé 
ð³ñò ìîëîäíÿêó é çàêëàñòè îñíîâó äëÿ ìàéáóòíüî¿ âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ äî-
ðîñëèõ òâàðèí. Ñó÷àñí³ ðèíêîâ³ â³äíîñèíè â Óêðà¿í³ ïîòðåáóþòü â³äïîâ³äíî¿ 
êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ â³ä òîâàðîâèðîáíèê³â. Ó ñêîòàðñòâ³ íàä³éíèì ãà-
ðàíòîì ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ º ôîðìóâàííÿ â³äïîâ³äíîãî ãåíåòè÷íîãî 
ïîòåíö³àëó îá’ºêò³â ðîçâåäåííÿ, ÿê³ êîðèñòóþòüñÿ ïîïèòîì íà ïðîäîâîëü÷îìó 
ðèíêó. Îñíîâíèì êðèòåð³ºì âèðîùóâàííÿ õóäîáè ì’ÿñíèõ ïîð³ä º ÿê³ñòü ì’ÿñà. 
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Âîëèíñüêó ì’ÿñíó ïîðîäó âèâåäåíî ó 1993 ð. íà Ïîë³ññ³. Âîíà äîáðå ïðè-
ñòîñîâàíà äî óìîâ çàõ³äíèõ îáëàñòåé Óêðà¿íè (Âîëèíñüêî¿, Ð³âíåíñüêî¿, Ëüâ³â-
ñüêî¿ òîùî) [11]. Âèâ÷åííÿ êîíñòèòóö³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé òâàðèí îçíà÷å-
íî¿ ïîðîäè â óìîâàõ Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó íå ïðîâîäèëè, òîìó íàøîþ ìåòîþ 
áóâ àíàë³ç êîíñòèòóö³îíàëüíèõ õàðàêòåðèñòèê òà ôîðìóâàííÿ çàá³éíèõ ïîêàç-
íèê³â ³ ì’ÿñíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ó áóãàéö³â âîëèíñüêî¿ ì’ÿñíî¿ ïîðîäè â óìîâàõ 
Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó çà ðîçðîáëåíîþ íàìè ìåòîäèêîþ [1].

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Åêñïåðèìåíòàëüíó ÷àñòèíó ðîáîòè âèêîíàíî 
ó 2008–2010 ðð. ó ÏÏ «Äîáðîñèí» Æîâê³âñüêîãî ðàéîíó Ëüâ³âñüêî¿ îáëàñò³ íà 
áóãàéöÿõ âîëèíñüêî¿ ì’ÿñíî¿ ïîðîäè, ïîïåðåäíüî îö³íåíèõ çà êîíñòèòóö³îíàëü-
íèì òèïîì çã³äíî ç ðîçðîáëåíèì íàìè ô³ç³îëîãî-ñåëåêö³éíèì ³íäåêñîì [1]. Íà 
îñíîâ³ ïîêàçíèê³â îö³íþâàííÿ òâàðèí áóëî ðîçä³ëåíî íà ãðóïè: äî êîíòðîëüíî¿ 
¿õ â³äíåñåíî ç íèçüêèì ïîêàçíèêîì ³íäåêñó (íèçüêîôåðìåíòíèé òèï, n=3), äî 
äîñë³äíî¿ – ç âèñîêèì (âèñîêîôåðìåíòíèé òèï, n=3) (òàáë. 1). Ãîä³âëÿ òâàðèí 
îáîõ ãðóï áóëà ïîì³ðíîþ. Ãðóïè ôîðìóâàëè ó 8–9-ì³ñÿ÷íîìó â³ö³ ï³ñëÿ â³äëó-
÷åííÿ òâàðèí. Ó ïîñòíàòàëüíîìó îíòîãåíåç³ âèâ÷àëè âàãîâèé, ë³í³éíèé ðîçâè-
òîê òà ³íòåð’ºðí³ ïîêàçíèêè. Ó 18-ì³ñÿ÷íîìó â³ö³ ó ïðèâàòíîìó öåõó (ì. Æîâêâà) 
ïðîâåëè êîíòðîëüíèé çàá³é (ïî òðè òâàðèíè ç êîæíî¿ ãðóïè). Çàá³éí³ ïîêàçíèêè 
òà ì’ÿñíó ïðîäóêòèâí³ñòü áóãàéö³â âèâ÷àëè çà ìåòîäèêîþ Â²Òó (1980 ð.).

1. Ô³ç³îëîãî-ñåëåêö³éíèé ³íäåêñ îö³íþâàííÿ êîíñòèòóö³îíàëüíîãî òèïó
áóãàéö³â, % 

Â³ê, ì³ñ.
Ãðóïè òâàðèí

êîíòðîëüíà äîñë³äíà ±äîñë³ä äî êîíòðîëþ

9 77,24 86,68 +9,44

12 66,75 71,12 +4,37

15 92,77 101,62 +8,85

18 103,05 113,17 + 10,12

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç îäåðæàíèõ äàíèõ ïðîâåäåíî çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìå-
òîäàìè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ¿õíº îáãîâîðåííÿ. Æèâà ìàñà º îäíèì ³ç îñíîâíèõ ïî-
êàçíèê³â, ÿêèé õàðàêòåðèçóº ì’ÿñíó ïðîäóêòèâí³ñòü òâàðèí. Çà æèâîþ ìàñîþ 
â ïîñòíàòàëüíîìó îíòîãåíåç³ º ìîæëèâ³ñòü ñïîñòåð³ãàòè, ÿê â³äáóâàºòüñÿ íàêî-
ïè÷åííÿ ìàñè ò³ëà ó òâàðèíè. Ìè âñòàíîâèëè, ùî ì³æ çàá³éíèìè ïîêàçíèêàìè 
áóãàéö³â âîëèíñüêî¿ ì’ÿñíî¿ ïîðîäè ð³çíîãî êîíñòèòóö³îíàëüíîãî òèïó º â³ä-
ì³ííîñò³ (òàáë. 2), à ñàìå: ïåðåäçàá³éíà ìàñà, ìàñà ïàðíî¿ é îõîëîäæåíî¿ òóø, 
çàá³éíà ìàñà áóëè â³ðîã³äíî âèùèìè ó äîñë³äíèõ àíàëîã³â â³äïîâ³äíî íà 11,3; 
15,5; 15,9; 4,0% çà ïðàêòè÷íî îäíàêîâî¿ ìàñè âíóòð³øíüîãî æèðó.
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2. Çàá³éí³ ïîêàçíèêè áóãàéö³â (Ì±m)

Ïîêàçíèêè
Ãðóïè

êîíòðîëüíà äîñë³äíà

Æèâà ìàñà ïðè çíÿòò³ ç äîñë³äó, êã 430±4,41 480±3,41 *

Ïåðåäçàá³éíà æèâà ìàñà, êã 370±3,25 420±3,03 *

Ìàñà ïàðíî¿ òóø³, êã 206±5,18 238±3,27*

Ìàñà îõîëîäæåíî¿ òóø³, êã 201±5,78 233±2,33*

Ìàñà âíóòð³øíüîãî æèðó, êã 15,6±0,94 15,5±0,53

Çàá³éíà ìàñà, êã 222±3,37 253±2,00*

Çàá³éíèé âèõ³ä, % 60,00 60,24

Ïðèì³òêà. Ð – ð³âåíü çíà÷óùîñò³; *Ð>0,95.

Àíàë³ç ñîðòîâîãî ñêëàäó ì’ÿñà ïîêàçàâ (òàáë. 3), ùî çà ìàñîþ â³äðóá³â ², II ³ 
²²² ñîðòó áóãàéö³ äîñë³äíî¿ ãðóïè ïåðåâàæàëè êîíòðîëüíèõ â³äïîâ³äíî íà 17,7; 
9,9 ³ 33,2% (Ð>0,90–0,95). 

3. Ñîðòîâèé ñêëàä ï³âòóø³ (Ì±m)

Ïîêàçíèêè
Ãðóïè òâàðèí

êîíòðîëüíà äîñë³äíà
Ìàñà ï³âòóø³: êã 100,16±2,89 116,18±1,17**

                           % 100,00 100,00

² ñîðò: êã 60,61±2,06 71,36±3,69*

             % 60,51 61,42
II ñîðò: êã 33,70±0,83 37,03±1,74 *

              % 33,65 31,87
III ñîðò: êã 5,85±0,29 7,79±0,68 *

               % 5,84 6,71
Ïðèì³òêà. Ð – ð³âåíü çíà÷óùîñò³; *Ð>0,90; **Ð>0,95.

×àñòêà íàéö³íí³øèõ ó õàð÷îâîìó ïëàí³ â³äðóá³â ² ñîðòó áóëà âèùîþ òàêîæ ó 
òâàðèí âèñîêîôåðìåíòíîãî êîíñòèòóö³éíîãî òèïó.

Ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè 
(ê³ëüê³ñòü ñóõî¿ ðå÷îâèíè, æèðó, ïðîòå¿íó, çîëè) äîïîâíþþòü õàðàêòåðèñòè-
êó õàð÷îâî¿ ö³ííîñò³ ³ º âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ â³äãîä³âåëüíèõ ÿêîñòåé òâàðèí 
(òàáë. 4).
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4. Õ³ì³÷íèé ñêëàä ì’ÿñà, %

Ãðóïà Âîäà
Ñóõà

ðå÷îâèíà
Ñèðèé

ïðîòå¿í
Ñèðèé

æèð
Ñèðà
çîëà

Êàëîð³é-
í³ñòü 1 êã, ÊÄæ

Ñåðåäíÿ ïðîáà ì’ÿñà
Êîíòðîëüíà 76,70 23,30 18,20 4,30 0,80 4807
Äîñë³äíà 74,55 25,45 19,65 4,90 0,90 5291

Íàéäîâøèé ì’ÿç ñïèíè
Êîíòðîëüíà 78,26 21,74 19,53 1,30 0,91 3866
Äîñë³äíà 76,14 23,86 21,44 1,50 0,92 4273

Âì³ñò ñèðîãî ïðîòå¿íó â ñåðåäí³é ïðîá³ ì’ÿñà é íàéäîâøîìó ì’ÿç³ ñïèíè áóâ 
âèùèì ó áóãàéö³â äîñë³äíî¿ ãðóïè íà 7,97 ³ 9,78%. Àíàëîã³÷íó çàêîíîì³ðí³ñòü 
â³äçíà÷åíî ùîäî âì³ñòó ³íøèõ ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â. Ì’ÿñî áóãàéö³â äîñë³äíî¿ 
³ êîíòðîëüíî¿ ãðóï â³äïîâ³äàº âèìîãàì ï³ñíî¿ ÿëîâè÷èíè. Äî ï³ñíî¿ â³äíîñÿòü 
ÿëîâè÷èíó, â ÿê³é º 18–20% á³ëêà ³ 8–10% æèðó [7].

Â³äîìî, ùî ïîðîäí³, êîíñòèòóö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³ îðãàí³çìó ôîðìóþòü-
ñÿ çà âïëèâó ãåíîòèïíèõ ³ ïàðàòèïîâèõ ôàêòîð³â. Ìè âèâ÷àëè ôîðìóâàííÿ 
êîìïëåêö³¿ ó áóãàéö³â ð³çíîãî êîíñòèòóö³éíîãî òèïó çà ïîì³ðíîãî ð³âíÿ ãî-
ä³âë³. Ï³ä êîìïëåêö³ºþ ñë³ä ðîçóì³òè ðîçâèòîê ì’ÿçîâî¿, æèðîâî¿ ³ ê³ñòêîâî¿ 
òêàíèí, îðãàí³â òðàâëåííÿ, à òàêîæ îêðåìèõ ÷àñòèí ò³ëà ³ ðîçðàõóíîê ì³æ 
íèìè ³íäåêñ³â [5]. 

Ïîêàçíèêè ìîðôîëîã³÷íîãî ñêëàäó ì’ÿñà, çîêðåìà ìàñà ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè, 
áóëè â³ðîã³äíî âèùèìè ó äîñë³äíèõ ðîâåñíèê³â íà 19,5% (òàáë. 5). 

Ñë³ä äîäàòè, ùî çà ìàñîþ æèðîâî¿ ³ ê³ñòêîâî¿ òêàíèí, ïëîùåþ ì’ÿçîâîãî 
â³÷êà òà ä³àìåòðîì ì’ÿçîâîãî âîëîêíà òâàðèíè äîñë³äíî¿ ãðóïè ìàëè íå³ñòîòíó 
ïåðåâàãó íàä ãðóïîþ êîíòðîëüíèõ ðîâåñíèê³â.

5. Ìîðôîëîã³÷íèé ñêëàä ï³âòóø³ áóãàéö³â (Ì±m)

Ïîêàçíèêè
Ãðóïè

êîíòðîëüíà äîñë³äíà
Ìàñà ï³âòóø³, êã 100,05±2,89 116,40±1,67**
Ì’ÿçîâà  òêàíèíà: êã 75,50±0,02 90,20±0,69**
                                       % 75,39 77,49
Æèðîâà òêàíèíà: êã 2,45±0,32 2,50±0,34
                                  % 2,45 2,15
Ê³ñòêîâà òêàíèíà: êã 22,20±0,90 23,70±1,76 *
                                    % 22,16 20,36
Ïëîùà ì’ÿçîâîãî â³÷êà: ñì2 77,30±5,26 88,80±7,38
Ä³àìåòð ì’ÿçîâîãî âîëîêíà: ìê 45,22±1,54 52,77±5,00

Ïðèì³òêà. *Ð>0,90; **Ð>0,95.
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Ïîðÿä ç ðîçâèòêîì ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàþòü òàê³ ïîêàçíè-
êè êîìïëåêö³¿, ÿê ðîçâèòîê òðàâíèõ (òàáë. 6) ³ âíóòð³øí³õ (òàáë. 7) îðãàí³â. 

Âèÿâëåíî, ùî ìàñà øëóíêà é òîíêîãî â³ää³ëó êèøê³âíèêó, à òàêîæ éîãî äîâ-
æèíà áóëè â³ðîã³äíî âèùèìè ó áóãàéö³â äîñë³äíî¿ ãðóïè – â³äïîâ³äíî íà 16,7; 
6,7 ³ 4,0% (òàáë. 6). Ð³çíèöÿ çà ìàñîþ òà äîâæèíîþ òîâñòîãî â³ää³ëó êèøê³âíè-
êó áóëà íå³ñòîòíîþ.

6. Àáñîëþòíà ìàñà òà ³íäåêñè òðàâíèõ îðãàí³â (Ì±m)

Ïîêàçíèêè

Ãðóïè

êîíòðîëüíà äîñë³äíà

êã % êã %

Øëóíîê 19,70±0,85 8,87 23,00±0,58** 9,09

Ìàñà òîíêîãî â³ää³ëó 
êèøê³âíèêó 4,00±0,058 1,80 4,27±0,033 ** 1,69

Ìàñà òîâñòîãî â³ää³ëó
êèøê³âíèêó 1,64±0,02 0,74 1,65±0,015 0,65

Çàá³éíà ìàñà 222 – 253 –

Äîâæèíà òîíêîãî â³ää³ëó
êèøê³âíèêó, ì 37,00±0,14 26,85 38,40±0,21 ** 27,63

Äîâæèíà òîâñòîãî â³ää³ëó
êèøê³âíèêó, ì 7,07±0,088 5,23 7,27±0,14 5,23

Íàâñê³ñíà äîâæèíà òóëóáà, ì 1,35 – 1,39 –

Ïðèì³òêà. *Ð>0,90; **Ð>0,95.

Ìè ïðîâîäèëè ðîçðàõóíêè ³íäåêñ³â òðàâíèõ îðãàí³â. Ï³ä ³íäåêñîì ñë³ä ðî-
çóì³òè â³äíîøåííÿ ïåâíîãî îðãàíó äî çàá³éíî¿ ìàñè òâàðèíè, âèðàæåíî¿ ó â³ä-
ñîòêàõ  [5].

Çà ³íäåêñàìè øëóíêà òà äîâæèíè òîíêîãî â³ää³ëó êèøê³âíèêó áóãàéö³ äî-
ñë³äíî¿ ãðóïè ïåðåâàæàëè êîíòðîëüíèõ íà 2,5 ³ 2,9%, ³íäåêñ òîâñòîãî â³ää³ëó 
áóâ îäíàêîâèì, à ³íäåêñ ìàñè òîâñòîãî é òîíêîãî â³ää³ë³â êèøê³âíèêó òåæ áóâ 
äåùî âèùèì, í³æ íà êîíòðîë³.

Çà ìàñîþ ëåãåí³â, ñåëåç³íêè, ñåðöÿ, ïå÷³íêè, íèðîê ç íàäíèðíèêàìè áóãàé-
ö³ äîñë³äíî¿ ãðóïè ïåðåâàæàëè êîíòðîëüíèõ àíàëîã³â â³äïîâ³äíî íà 37,2; 58,3; 
3,4; 8,6 ³ 2,1% (òàáë. 7). Çà ³íäåêñîì ëåãåíü òâàðèíè äîñë³äíî¿ ãðóïè ìàëè äåùî 
âèù³ ïîêàçíèêè, í³æ êîíòðîëüí³ àíàëîãè. ²íäåêñè ñåðöÿ, ïå÷³íêè, ñåëåç³íêè, 
íèðîê ³ñòîòíî¿ ð³çíèö³ ì³æ ãðóïàìè íå ìàëè.  

Ñêëàäîâîþ êîìïëåêö³¿ òàêîæ º îêðåì³ ÷àñòèíè ò³ëà – ãîëîâà, ê³íö³âêè, øê³-
ðà òîùî (òàáë. 8). Âèÿâëåíî, ùî áóãàéö³ äîñë³äíî¿ ãðóïè çà ìàñîþ øê³ðè, ãðóä-
íèõ, òàçîâèõ ê³íö³âîê ³ ãîëîâè ïåðåâàæàëè êîíòðîëüíèõ àíàëîã³â â³äïîâ³äíî íà 
17,6; 17,1; 5,7 ³ 7,7%. ²íäåêñè øê³ðè òà ãðóäíèõ ê³íö³âîê áóëè âèùèìè â äîñë³ä-
í³é ãðóï³, à ãîëîâè ³ òàçîâèõ ê³íö³âîê – ó êîíòðîëüíèõ àíàëîã³â.
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7. Àáñîëþòíà ìàñà òà ³íäåêñè âíóòð³øí³õ îðãàí³â (Ì±m)

Ïîêàçíèêè

Ãðóïè

êîíòðîëüíà äîñë³äíà
êã % êã %

Ñåðöå 1,78±0,120 0,80 1,84±0,043 0,73
Ëåãåí³ ç òðàõåºþ 3,57±0,180 1,61 4,90±0,460 * 1,94
Ïå÷³íêà 4,78±0,044 2,15 5,19±0,400 2,05
Ñåëåç³íêà 0,68±0,003 0,30 0,76±0,085 ** 0,30
Íèðêè ç íàäíèðíèêàìè 0,97±0,024 0,44 0,99±0,006 0,39
Çàá³éíà ìàñà 222 – 253 –

Ïðèì³òêà. *Ð>0,90; **Ð>0,95.

8. Àáñîëþòíà ìàñà òà ³íäåêñè îêðåìèõ ÷àñòèí ò³ëà (Ì±m)

Ïîêàçíèêè

Ãðóïè

êîíòðîëüíà äîñë³äíà

êã % êã %

Ãîëîâà áåç ÿçèêà 13,12±0,27 5,91 14,14±0,620 5,59

Ãðóäí³ ê³íö³âêè 3,97±0,42 1,79 4,65±0,029 * 1,84

Òàçîâ³ ê³íö³âêè 4,74±0,34 2,13 5,01±0,084 * 1,98

Øê³ðà 32,30±1,45 14,15 38,00±2,000** 15,02

Ïðèì³òêà. *Ð>0,90; **Ð>0,95.

Âàæëèâó ôóíêö³þ â ãóìîðàëüí³é ðåãóëÿö³¿ â³ä³ãðàþòü çàëîçè âíóòð³øíüî¿ ñå-
êðåö³¿, ðîçâèòîê ìàñè äåÿêèõ ç íèõ ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ íàóêîâèõ äîñë³-
äæåíü (òàáë. 9).

9. Àáñîëþòíà ìàñà òà ³íäåêñè çàëîç âíóòð³øíüî¿ ñåêðåö³¿ áóãàéö³â (Ì±m)

Ïîêàçíèêè

Ãðóïè

êîíòðîëüíà äîñë³äíà

ã % ã %

Ùèòîïîä³áíà çàëîçà 34,10 ±0,560 0,015 33,83±1,17 0,013

Ï³äøëóíêîâà çàëîçà 367,00 ±12,91 0,009 430,00±11,55* 0,17

Íàäíèðíèêè 13,23±0,033 0,0058 13,37±0,0076 0,0053

Çàá³éíà ìàñà, êã 222 253

 Ïðèì³òêà. *Ð>0,90.

Çà ìàñîþ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè é íàäíèðíèê³â òâàðèíè äîñë³äíî¿ ãðóïè äåùî 
ïåðåâàæàëè êîíòðîëüíèõ áóãàéö³â. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî âíóòð³øíÿ ñåêðåö³ÿ, 
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ÿêà ïîâ’ÿçàíà ³ç ñèíòåòè÷íèìè ïðîöåñàìè â îðãàí³çì³, ôóíêö³îíàëüíî  ³íòåí-
ñèâí³øà ó òâàðèí äîñë³äíî¿ ãðóïè. 

Çà ³íäåêñîì ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè òâàðèíè äîñë³äíî¿ ãðóïè ìàëè ïåðåâàãó 
íàä êîíòðîëüíèìè àíàëîãàìè.

Âèñíîâêè. Áóãàéö³ âîëèíñüêî¿ ì’ÿñíî¿ ïîðîäè âèñîêîôåðìåíòíîãî òèïó ïðè 
ïîì³ðíîìó ð³âí³ âèðîùóâàííÿ (äîñë³äíà ãðóïà) çà çàá³éíèìè ïîêàçíèêàìè, 
ì’ÿñíîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ é îêðåìèìè ³íäåêñàìè òðàâíèõ òà ³íøèõ âíóòð³ø-
í³õ îðãàí³â òà ÷àñòèí ò³ëà â³ðîã³äíî ïåðåâàæàëè àíàëîã³â (êîíòðîëüíà ãðóïà) 
íèçüêîôåðìåíòíîãî òèïó. Òâàðèíè âèñîêîôåðìåíòíîãî òèïó á³ëüø ñêîðîñï³-
ë³, ¿õ ðåêîìåíäóºòüñÿ âèðîùóâàòè íà ì’ÿñî â êîðîòøîìó òåõíîëîã³÷íîìó öèêë³ 
(18 ì³ñ.), ùî äàñòü çìîãó çíà÷íî ï³äâèùèòè âèðîáíèöòâî ÿëîâè÷èíè  â ðåã³îí³ 
ïðè ðîçâåäåíí³ âîëèíñüêî¿ ì’ÿñíî¿ ïîðîäè. Îñê³ëüêè íà ÿëîâè÷èíó çàâæäè º 
ïîïèò, òî òâàðèí íèçüêîôåðìåíòíîãî òèïó òàêîæ ñë³ä âèðîùóâàòè é â³äãîäî-
âóâàòè äî çàá³éíîãî â³êó ³ â³äïîâ³äíî¿ êîíäèö³¿.
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ÓÁÎÉÍÛÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ È ÌßÑÍÀß ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÁÛ×ÊÎÂ  ÂÎ-
ËÛÍÑÊÎÉ ÌßÑÍÎÉ ÏÎÐÎÄÛ ÐÀÇÍÛÕ ÊÎÍÑÒÈÒÓÖÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÒÈÏÎÂ

Â.Ä. Ôåäàê, Í.Í. Ôåäàê

Èíñòèòóò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Êàðïàòñêîãî ðåãèîíà ÍÀÀÍ (Îáðîøèíî, Óêðàèíà)

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìÿñíîé ïðîäóêòèâíîñòè è óáîéíûõ ïîêàçàòå-
ëåé áû÷êîâ âîëûíñêîé ìÿñíîé ïîðîäû ðàçíûõ êîíñòèòóöèîíàëüíûõ òèïîâ. Îòìå÷åíî, 
÷òî æèâîòíûå âûñîêîôåðìåíòíîãî òèïà ïî óáîéíûì ïîêàçàòåëÿì (15,9%), ìÿñíîé 
ïðîäóêòèâíîñòè (9,9%) è îòäåëüíûì èíäåêñàì ïèùåâàðèòåëüíûõ è äðóãèõ âíóòðåííèõ 
îðãàíîâ, îòäåëüíûõ ÷àñòåé òåëà ïðåâûøàëè àíàëîãîâ íèçêîôåðìåíòíîãî òèïà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíñòèòóöèîíàëüíûé òèï, èíäåêñ îöåíêè, âîëûíñêàÿ ìÿñíàÿ 
ïîðîäà, óáîéíûå ïîêàçàòåëè

SLAUGHTER TRAITS AND BEEF PERFORMANCE OF VOLYNIAN BEEF BULLS 
OF DIFFERENT CONSTITUTIONAL TYPES

V.D. Fedak, N.N. Fedak

Institute of Agriculture in the Carpathian region of NAAS (Obroshine, Ukraine)

The results of studies of beef productivity and slaughter performance of Volynian beef bulls 
of different constitutional types are given. It was noted that the high enzyme type animals on 
slaughter traits (15,9%), beef production (9,9%), some digestive and other internal organs’ 
indexes, some body parts exceeded the low enzyme type animals.

Key words: constitution type, index of estimation, Volynian beef breed, slaughter 
performance
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ÓÄÊ 636.4.082

ВІДТВОРЮВАЛЬНА ЗДАТНІСТЬ 
СВИНОМАТОК ЗА РІЗНИХ ВАРІАНТІВ ПІДБОРУ

Â.Î. ÃÎÐÎÁÅÖÜ 

Ïîëòàâñüêà äåðæàâíà àãðàðíà àêàäåì³ÿ (Ïîëòàâà, Óêðà¿íà)

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ äâîïîðîäíèõ ñâè-
íîê, ÿê³ ìàþòü ñïàäêîâó îñíîâó ñâèíîìàòîê ³ êíóð³â ñïåö³àë³çîâàíèõ ïîð³ä ôðàíöóçü-
êî¿ òà í³ìåöüêî¿ ñåëåêö³¿ çà ¿õíüîãî ñõðåùóâàííÿ ç êíóðàìè ñïåö³àë³çîâàíèõ ì’ÿñíèõ 
ïîð³ä ñåëåêö³¿ àíãë³éñüêî¿ ô³ðìè JSR äëÿ ï³äâèùåííÿ â³äòâîðþâàëüíî¿ çäàòíîñò³ òâà-
ðèí. Óñòàíîâëåíî, ùî ìåòîä ñõðåùóâàííÿ íå çàáåçïå÷óº ãàðàíòîâàíîãî ï³äâèùåííÿ 
óñ³õ îçíàê â³äòâîðþâàëüíî¿ çäàòíîñò³.

Íàéá³ëüø âäàëèìè ñë³ä ââàæàòè ì³æïîðîäíèé ï³äá³ð ïîì³ñíèõ ñâèíîìàòîê, îäåð-
æàíèõ çà ñõðåùóâàííÿ âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè ôðàíöóçüêîãî ïîõîäæåííÿ (ÂÁÔÏ) òà äþ-
ðîê í³ìåöüêîãî ïîõîäæåííÿ (ÄÍÏ) ç êíóðàìè âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè, äþðîê òà ï’ºòðåí 
àíãë³éñüêî¿ ñåëåêö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³äòâîðþâàëüíà çäàòí³ñòü, ñâèíîìàòêè, ì³æïîðîäíèé òà âíó-
òð³ïîðîäíèé ï³äá³ð

Ââåäåííÿ. Ñâèíàðñòâî íàëåæèòü äî îäí³º¿ ç íàéá³ëüø åêîíîì³÷íî âèã³äíèõ 
ãàëóçåé ç îãëÿäó íà á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ òâàðèí, ñåðåä ÿêèõ áàãàòîïë³äí³ñòü, 
³íòåíñèâí³ñòü ðîñòó, âèõ³ä ì’ÿñà òîùî. Âèõ³ä ïîðîñÿò â³ä îäí³º¿ ñâèíîìàòêè çà 
ð³ê ñëóãóº âàæëèâèì ÷èííèêîì óñï³øíîãî â³äòâîðåííÿ ñòàäà òà ïðèáóòêîâîñò³ 
ãàëóç³. Àëå â³äòâîðþâàëüíà çäàòí³ñòü ñâèíîìàòîê çóìîâëåíà ÿê ãåíåòè÷íèìè, 
òàê ³ ïàðàòèïîâèìè ôàêòîðàìè, ïðè÷îìó á³ëüøèé âïëèâ íàëåæèòü ñàìå îñòàí-
í³ì. Âðàõîâóþ÷è, ùî íàðàç³ â Óêðà¿í³ âèðîáíèöòâî ñâèíèíè çä³éñíþºòüñÿ íå 
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ëèøå â³ä íàÿâíèõ 12 ïîð³ä, àëå é â³ä òèï³â ³ ë³í³é çàðóá³æíî¿ ñåëåêö³¿, îñîáëè-
âî¿ àêòóàëüíîñò³ íàáóâàº ñàìå ïèòàííÿ âèÿâëåííÿ êðàùèõ âàð³àíò³â ï³äáîðó 
ñâèíîìàòîê ³ êíóð³â ÿê çà ÷èñòîïîðîäíîãî ðîçâåäåííÿ, òàê ³ ñõðåùóâàííÿ, ÿê³ 
äîáðå ïîºäíóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ òà ñò³éêî ïåðåäàþòü ñâ³é ãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë 
ïîòîìñòâó. Àäæå ñàìå âèêîðèñòàííÿ âäàëèõ ïîºäíàíü çàáåçïå÷óº ï³äâèùåííÿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ òâàðèí ³ âïëèâàº íà êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ãàëóç³.

Â³äòâîðþâàëüíó çäàòí³ñòü ñâèíåé â³äíîñÿòü äî îçíàêè ç íèçüêèì ð³âíåì 
óñïàäêîâóâàíîñò³, òîìó ëèøå â³äáîðîì òà îö³íþâàííÿì çà ôåíîòèïîì äîñèòü 
ñêëàäíî äîñÿãíóòè çíà÷íîãî ï³äâèùåííÿ ¿¿ îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â, ñåðåä ÿêèõ 
áàãàòîïë³äí³ñòü òà ê³ëüê³ñòü ïîðîñÿò ïðè â³äëó÷åíí³. Åôåêòèâíèìè ìåòîäàìè 
ï³äâèùåííÿ áàãàòîïë³äíîñò³ ââàæàþòü ñõðåùóâàííÿ, à òàêîæ ïîºäíàííÿ ãåòå-
ðîçèãîòíèõ òâàðèí ó ìåæàõ âíóòð³ïîðîäíèõ òèï³â ³ ë³í³é, ïðîòå ³ âîíè íå çàâæ-
äè çàáåçïå÷óþòü îäåðæàííÿ áàæàíèõ ðåçóëüòàò³â [2–4]. Íåð³âíîö³ííèé âïëèâ 
êíóð³â çàðóá³æíî¿ ñåëåêö³¿ íà ðåïðîäóêòèâíó ÿê³ñòü ÷èñòîïîðîäíèõ ³ ïîì³ñíèõ 
ñâèíîìàòîê âèÿâëåíî â äîñë³äæåííÿõ [5], äå ñõðåùóâàííÿ ïîì³ñíèõ ñâèíîìà-
òîê âåëèêà á³ëà × á³ëîðóñüêà ì’ÿñíà (ÂÁ × ÁÌ) òà á³ëîðóñüêà ì’ÿñíà × ëàíäðàñ 
(ÁÌ × Ë) ç êíóðàìè ïîð³ä ëàíäðàñ ³ éîðêøèð êàíàäñüêî¿ ñåëåêö³¿ çàáåçïå÷è-
ëî ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ áàãàòîïë³äíîñò³ òà ìàñè ãí³çäà ïîðîñÿò ïðè â³äëó÷åíí³. 
Îäíàê âèêîðèñòàííÿ êíóð³â ïîðîäè äþðîê êàíàäñüêî¿ ñåëåêö³¿ ÿê áàòüê³âñüêî¿ 
ïîðîäè ïðè ñõðåùóâàíí³ ç âèùåâêàçàíèìè äâîïîðîäíèìè ñâèíîìàòêàìè, íà-
âïàêè, ïðèçâåëî äî çíèæåííÿ áàãàòîïë³äíîñò³ é ìàñè ãí³çäà ïîðîñÿò ïðè â³äëó-
÷åíí³ ïîð³âíÿíî ³ç ÷èñòîïîðîäíèì ðîçâåäåííÿì ñâèíåé âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè.

Íà äîö³ëüí³ñòü âíóòð³ïîðîäíîãî êðîñóâàííÿ ñâèíåé ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ ó 
âåëèê³é á³ë³é ïîðîä³ äëÿ îäåðæàííÿ åôåêòó ãåòåðîçèñó çà îñíîâíèìè îçíàêà-
ìè â³äòâîðþâàëüíî¿ çäàòíîñò³ âêàçàíî ó ðîáîò³ [6]. Àëå çà ðåçóëüòàòàìè ³íøèõ 
äîñë³äæåíü äëÿ ï³äâèùåííÿ â³äòâîðþâàëüíî¿ çäàòíîñò³ ñâèíîìàòîê ó âåëèê³é 
á³ë³é ïîðîä³ çà âíóòð³ïîðîäíî¿ ñåëåêö³¿ ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè ïîºäíóâàí³ñòü 
ë³í³é êíóð³â ³ ðîäèí ñâèíîìàòîê [1]. Îòæå, îãëÿä ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë âêàçóº 
íà ìîæëèâ³ñòü ïîêðàùàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ñâèíîìàòîê çàâäÿêè ìåòîäàì ðîç-
âåäåííÿ, àëå ïðè öüîìó ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè  ïîºäíóâàí³ñòü ïîð³ä ÷è ë³í³é. 
Ìåòîþ ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ áóâ àíàë³ç â³äòâîðþâàëüíî¿ çäàòíîñò³ ñâèíî-
ìàòîê çà ð³çíèõ âàð³àíò³â ï³äáîðó äëÿ ¿¿ ï³äâèùåííÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Ó ÒÎÂ «Àãð³êîð-Õîëäèíã» ×åðí³ã³âñüêî¿ îá-
ëàñò³ áóëî ïðîâåäåíî ïàðóâàííÿ äâîïîðîäíèõ ñâèíîìàòîê ç êíóðàìè âåëèêî¿ 
á³ëî¿ ïîðîäè (ÂÁÀÏ), äþðîê (ÄÀÏ) òà ï’ºòðåí (ÏÀÏ) àíãë³éñüêîãî ïîõîäæåí-
íÿ ô³ðìè JSR. Äâîïîðîäíèõ (ïîì³ñíèõ) ñàìîê áóëî îäåðæàíî çà ñõðåùóâàííÿ 
ñâèíîìàòîê âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè ôðàíöóçüêîãî ïîõîäæåííÿ (ÂÁÔÏ) ç êíóðà-
ìè ïîð³ä âåëèêà á³ëà (ÂÁÍÏ), ëàíäðàñ (ËÍÏ) ³ äþðîê (ÄÍÏ) í³ìåöüêîãî ïî-
õîäæåííÿ. Ñâèíåé çàðóá³æíîãî ïîõîäæåííÿ â³äíîñÿòü äî ïîð³ä ì’ÿñíîãî íà-
ïðÿìó ïðîäóêòèâíîñò³. Äëÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü áóëî 
ñôîðìîâàíî ñ³ì ï³ääîñë³äíèõ ãðóï: ² ãðóïà (êîíòðîëüíà) – äâîïîðîäí³ ñâèíî-
ìàòêè (ÂÁÔÏ × ÂÁÍÏ) ñõðåùóâàëèñÿ ç êíóðàìè âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè àíãë³é-
ñüêîãî ïîõîäæåííÿ (ÂÁÀÏ), ²² (äîñë³äíà) – äâîïîðîäí³ ñâèíîìàòêè (ÂÁÔÏ ×
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× ËÍÏ) ñõðåùóâàëèñÿ ç êíóðàìè âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè àíãë³éñüêîãî ïîõî-
äæåííÿ (ÂÁÀÏ); ²²² (äîñë³äíà) – äâîïîðîäí³ ñâèíîìàòêè  (ÂÁÔÏ × ËÍÏ) 
ñõðåùóâàëèñÿ ç êíóðàìè ïîðîäè äþðîê àíãë³éñüêîãî ïîõîäæåííÿ (ÄÀÏ); ²V 
(äîñë³äíà) – äâîïîðîäí³ ñâèíîìàòêè (ÂÁÔÏ × ËÍÏ) ñõðåùóâàëèñÿ ç êíóðàìè 
ïîðîäè ï’ºòðåí àíãë³éñüêîãî ïîõîäæåííÿ (ÏÀÏ); V (äîñë³äíà) – äâîïîðîäí³ 
ñâèíîìàòêè (ÂÁÔÏ × ÄÍÏ) ñõðåùóâàëèñÿ ç êíóðàìè âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè 
àíãë³éñüêîãî ïîõîäæåííÿ (ÂÁÀÏ); V² (äîñë³äíà) – äâîïîðîäí³ ñâèíîìàòêè  
(ÂÁÔÏ × ÄÍÏ) ñõðåùóâàëèñÿ ç êíóðàìè ïîðîäè äþðîê àíãë³éñüêîãî ïîõî-
äæåííÿ (ÄÀÏ); V²² (äîñë³äíà) – äâîïîðîäí³ ñâèíîìàòêè  (ÂÁÔÏ × ÄÍÏ) 
ñõðåùóâàëèñÿ ç êíóðàìè ïîðîäè ï’ºòðåí àíãë³éñüêîãî ïîõîäæåííÿ (ÏÀÏ). Ó 
äîñë³äæåííÿõ âðàõîâóâàëè áàãàòîïë³äí³ñòü, ê³ëüê³ñòü ïîðîñÿò ïðè â³äëó÷åíí³, 
ñåðåäíþ ìàñó îäí³º¿ ãîëîâè òà æèâó ìàñó ãí³çäà ïîðîñÿò ïðè â³äëó÷åíí³ ó â³ö³ 
28 äí³â. Ïîêàçíèêè â³äòâîðþâàëüíî¿ çäàòíîñò³ ñâèíîìàòîê âèçíà÷àëè çà çà-
ãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè ó ñâèíàðñòâ³. Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç îäåðæàíèõ 
ðåçóëüòàò³â ïðîâåäåíî çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ¿õíº îáãîâîðåííÿ. Îö³íþâàííÿ â³äòâîðþâàëüíî¿ çäàò-
íîñò³ ñâèíîìàòîê äàº çìîãó ç óïåâíåí³ñòþ ïåðåäáà÷èòè åôåêòèâí³ñòü ðîçâå-
äåííÿ ñâèíåé òà âèêîðèñòàííÿ â³äïîâ³äíèõ ïîð³ä. Çà ðåçóëüòàòàìè íàøèõ äî-
ñë³äæåíü âèÿâëåíî, ùî íàéâèùîþ áàãàòîïë³äí³ñòþ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ äâîïî-
ðîäí³ ñâèíîìàòêè êîíòðîëüíî¿ ãðóïè – 11,3 ãîë. íà îïîðîñ (òàáëèöÿ). Ïåðåâà-
ãà ñâèíîìàòîê êîíòðîëüíî¿ ãðóïè çà äàíèì ïîêàçíèêîì íàä ïðåäñòàâíèêàìè 
äîñë³äíèõ ãðóï ñòàíîâèëà 0,4–1,2 ãîë. çà â³ðîã³äíî¿ ð³çíèö³ ëèøå ç òâàðèíàìè 
²²² äîñë³äíî¿ ãðóïè. Ìîæíà ç óïåâíåí³ñòþ ñòâåðäæóâàòè, ùî íà ïîêàçíèêè áà-
ãàòîïë³äíîñò³ ÷èíèòü âïëèâ íå ëèøå ìåòîä ðîçâåäåííÿ, àëå é çíà÷íîþ ì³ðîþ 
ïîõîäæåííÿ ìàòåð³ òà áàòüêà, òîáòî ¿õíÿ ñïàäêîâà îñíîâà. Ï³äòâåðäæåííÿì 
öüîãî ñëóãóþòü ïîêàçíèêè áàãàòîïë³äíîñò³ ñâèíîìàòîê ï³ääîñë³äíèõ ãðóï, ÿê³ 
âàð³þþòü ó ìåæàõ 11,3–10,1 ãîë. Ïðè öüîìó ñâèíîìàòêè ²²², V² ³ V²² äîñë³äíèõ 
ãðóï ìàëè íàéìåíøó áàãàòîïë³äí³ñòü. Òîáòî â äàíîìó ðàç³ ïîºäíàííÿ ñïàäêî-
âî¿ îñíîâè áàòüê³âñüêèõ ïîð³ä ëàíäðàñ ³ äþðîê í³ìåöüêîãî ïîõîäæåííÿ ç âå-
ëèêîþ á³ëîþ ïîðîäîþ, äþðîê òà ï’ºòðåí àíãë³éñüêîãî ïîõîäæåííÿ íå ñïðèÿº 
ï³äâèùåííþ áàãàòîïë³äíîñò³ ñâèíîìàòîê, ùî ìîæå ïîÿñíþâàòèñÿ íàëåæí³ñòþ 
òâàðèí äî ì’ÿñíîãî íàïðÿìó ïðîäóêòèâíîñò³, ó ÿêèõ, ÿê â³äîìî, â³äòâîðþâàëü-
í³ òà ì’ÿñí³ îçíàêè ìàþòü çâîðîòíó êîðåëÿö³þ.

Íåçàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³ ïîðîñÿò òà ¿õíüî¿ æèâî¿ ìàñè ïðè íàðîäæåíí³ òðè-
âàë³ñòü ïîðîñíîãî ïåð³îäó ñåðåä ñâèíîìàòîê ï³ääîñë³äíèõ ãðóï ñòàíîâèëà 
114,7–115,7 äíÿ, ùî óçãîäæóºòüñÿ ç á³îëîã³÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ âèäó. Îö³íþþ÷è 
âïëèâ ð³çíèõ âàð³àíò³â ì³æïîðîäíîãî òà âíóòð³ïîðîäíîãî ï³äáîðó ñâèíåé íà 
âåëèêîïë³äí³ñòü ïîðîñÿò, òîáòî æèâó ìàñó îäí³º¿ ãîëîâè ïðè íàðîäæåíí³, ñë³ä 
âêàçàòè íà éìîâ³ðíó ð³çíèöþ ì³æ òâàðèíàìè êîíòðîëüíî¿ ãðóïè òà ²²², ²V, V ³ 
V²² äîñë³äíèõ ãðóï çà ïåðåâàãè îñòàíí³õ. Òàê ïîðîñÿòà êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ïðè 
íàðîäæåíí³ ìàëè â³ðîã³äíî ìåíøó íà 0,1 êã æèâó ìàñó ïîð³âíÿíî ³ç òâàðèíàìè 
²²² äîñë³äíî¿ ãðóïè íà 0,18 êã – ²V äîñë³äíî¿ ãðóïè; íà 0,17 êã – V äîñë³äíî¿ 
ãðóïè ³ 0,07 êã – V²² äîñë³äíî¿ ãðóïè. Ì³æ òâàðèíàìè êîíòðîëüíî¿ òà ³íøèõ 
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äîñë³äíèõ ãðóï âñòàíîâëåíî àíàëîã³÷íó ð³çíèöþ, õî÷à ³ íåâ³ðîã³äíó, íà ï³äñòàâ³ 
÷îãî ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê ïðî âïëèâ ñõðåùóâàííÿ íà ï³äâèùåííÿ æèâî¿ 
ìàñè îäí³º¿ ãîëîâè ïðè íàðîäæåíí³, ÿêà ìîæå áóòè ñåëåêö³éíîþ îçíàêîþ ïðè 
äîáîð³ òâàðèí.

Â³äòâîðþâàëüíà çäàòí³ñòü ñâèíîìàòîê

Ï³ääîñë³äí³ 
ãðóïè

Ê³ëüê³ñòü
ñâèíîìà-
òîê, ãîë.

Ïîêàçíèêè

áàãàòî-
ïë³ä-
í³ñòü,
ãîë.

âåëèêî-
ïë³ä-
í³ñòü,

êã

ê³ëüê³ñòü 
ïîðîñÿò ïðè 
â³äëó÷åíí³ ó 
â³ö³ 28 äí., 

ãîë

ñåðåäíÿ 
ìàñà

1 ãîë. ïðè 
â³äëó÷åíí³,

êã

æèâà ìàñà 
ãí³çäà ïî-
ðîñÿò ïðè 
â³äëó÷åí³, 

êã
² êîíòðîëü-
íà

15
11,3±
0,502

1,34±
0,026

9,9±
0,363

6,4±
0,174

62,4±
1,728

²² äîñë³äíà 15
10,9±
0,539

1,40±
0,035

9,6±
0,349

6,5±
0,192

61,7±
1,707

²²²   » 15
10,1±
0,331

1,44±
0,027*

9,1±
0,284

7,1±
0,177**

63,4±
1,234

²V   » 15
10,5±
0,424

1,52±
0,058**

9,3±
0,301

7,2±
0,195*

65,9±
1,307

V    » 15
10,5±
0,401

1,51±
0,057*

9,6±
0,273

7,5±
0,171**

70,7±
1,147***

V²    » 15
10,3±
0,361

1,42±
0,030

9,4±
0,254

7,4±
0,183**

69,0±
0,815***

V²²   » 15
10,1±
0,371

1,41±
0,024*

9,4±
0,276

7,7±
0,142***

71,6±
1,446***

Ïðèì³òêà. *P > 0,95; **P > 0,99; ***P > 0,999 (çà ïîð³âíÿííÿ äî ïåðøî¿ ãðóïè).

Áåçïåðå÷íî, âèñîêà áàãàòîïë³äí³ñòü ñâèíîìàòîê íå ãàðàíòóº âèñîêî¿ çáåðå-
æåíîñò³ ïîðîñÿò äî â³äëó÷åííÿ, ùî óçãîäæóºòüñÿ çäåá³ëüøîãî ³ç íåãàòèâíîþ 
êîðåëÿö³ºþ ì³æ öèìè îçíàêàìè. Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ íåçàëåæíî â³ä ìåòîäó 
ðîçâåäåííÿ ñâèíåé òà ¿õíüî¿ ñïàäêîâî¿ îñíîâè âòðàòà ïîðîñÿò â³ä íàðîäæåííÿ 
äî â³äëó÷åííÿ ó ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà 6,9–12,4%, ùî áóëî ó ìåæàõ äîïóñòèìèõ 
íîðì. Íàéìåíøà ê³ëüê³ñòü òâàðèí äî â³äëó÷åííÿ áóëà ó ñâèíîìàòîê êîíòðîëü-
íî¿ ãðóïè – 9,9 ïîðîñÿòè, ÿê³ ìàëè ³ íàéìåíøó æèâó ìàñó ïîðîñÿò ïðè íàðîä-
æåíí³ òà íàéâèùó áàãàòîïë³äí³ñòü.

Ïîºäíàííÿ ñïàäêîâî¿ îñíîâè ñâèíîìàòîê ³ êíóð³â V²² äîñë³äíî¿ ãðóïè çà-
áåçïå÷èëî ïîðîñÿòàì íàéâèùó æèâó ìàñó îäí³º¿ ãîëîâè ïðè â³äëó÷åíí³ ñåðåä 
ï³ääîñë³äíèõ ãðóï – 7,7 êã. Ãåíåòè÷í³ ôàêòîðè, ñåðåä ÿêèõ, ó ïåðøó ÷åðãó, çäàò-
í³ñòü äî ³íäèâ³äóàëüíîãî ðîñòó â ï³äñèñíèé ïåð³îä, çóìîâèëè íàùàäêàì âåëè-
êî¿ á³ëî¿ ïîðîäè, îäåðæàíèì çà êðîñóâàííÿ òâàðèí ôðàíöóçüêî¿, í³ìåöüêî¿ òà 
àíãë³éñüêî¿ îñíîâ, íàéìåíøó æèâó ìàñó ïðè â³äëó÷åíí³ – 6,4 êã. Çàãàëîì ñâèí³ 
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ïîñòóïàëèñÿ ìîëîäíÿêó äîñë³äíèõ ãðóï çà æèâîþ ìàñîþ 
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îäí³º¿ ãîëîâè ïðè â³äëó÷åíí³ íà 0,1–1,3 êã (çà â³ðîã³äíî¿ ð³çíèö³ ïîêàçíèêà), 
êð³ì ²² äîñë³äíî¿ ãðóïè. Îäèí ç îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â â³äòâîðþâàëüíî¿ çäàòíî-
ñò³ ñâèíîìàòîê º æèâà ìàñà ãí³çäà ïîðîñÿò ïðè â³äëó÷åíí³. Ðåçóëüòàòè íàøèõ 
äîñë³äæåíü âêàçóþòü íà äîö³ëüí³ñòü ñõðåùóâàííÿ äâîõ ïîðîäíèõ ñâèíîìà-
òîê (ÂÁÔÏ × ÄÍÏ) ç êíóðàìè âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè àíãë³éñüêîãî ïîõîäæåí-
íÿ (V äîñë³äíà ãðóïà), ñâèíîìàòîê (ÂÁÔÏ × ÄÍÏ) ç êíóðàìè ïîðîäè äþðîê 
àíãë³éñüêîãî ïîõîäæåííÿ (V² äîñë³äíà ãðóïà) òà ñâèíîìàòîê (ÂÁÔÏ × ÄÍÏ) ç 
êíóðàìè ïîðîäè ï’ºòðåí àíãë³éñüêîãî ïîõîäæåííÿ (V²² äîñë³äíà ãðóïà), ÿêå çà-
áåçïå÷èëî îäåðæàííÿ æèâî¿ ìàñè ãí³çäà ïîðîñÿò ïðè â³äëó÷åíí³ íà ð³âí³ 70,7 êã; 
69,0 ³ 71,6 êã â³äïîâ³äíî. Ïðè öüîìó ñâèí³ âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè êîíòðîëüíî¿ 
ãðóïè ïîñòóïàëèñÿ çà äàíîþ îçíàêîþ òâàðèíàì äîñë³äíèõ ãðóï íà 1,0–9,2 êã, çà 
âèíÿòêîì ²² äîñë³äíî¿ ãðóïè. Òîáòî âèêîðèñòàííÿ òðèïîðîäíîãî ñõðåùóâàííÿ 
ñâèíåé ñïåö³àë³çîâàíèõ ïîð³ä çàðóá³æíî¿ ñåëåêö³¿ ó ö³ëîìó ñïðèÿº ï³äâèùåííþ 
òàêèõ îçíàê â³äòâîðþâàëüíî¿ çäàòíîñò³, ÿê ê³ëüê³ñòü ïîðîñÿò äî â³äëó÷åííÿ, ñå-
ðåäíÿ ìàñà îäí³º¿ ãîëîâè òà æèâà ìàñà ãí³çäà ïîðîñÿò ïðè â³äëó÷åíí³, ïîð³âíÿíî 
³ç âíóòð³ïîðîäíèì ï³äáîðîì ñâèíåé âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè. Ïðîòå ì³æïîðîäíèé 
ï³äá³ð ñâèíîìàòîê (ÂÁÔÏ × ËÍÏ) ç êíóðàìè âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè àíãë³éñüêîãî 
ïîõîäæåííÿ âèÿâèâñÿ íå òàêèì åôåêòèâíèì çà â³äòâîðþâàëüíîþ çäàòí³ñòþ, ÿê 
ì³æïîðîäíå ñõðåùóâàííÿ ³íøèõ äîñë³äæóâàíèõ ïîð³ä ÷è âíóòð³ïîðîäíå êðîñó-
âàííÿ âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè ð³çíî¿ çàðóá³æíî¿ ñåëåêö³¿, òîìó éîãî íå áàæàíî âè-
êîðèñòîâóâàòè äëÿ îäåðæàííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ïîðîñÿò íà îïîðîñ.

Âèñíîâêè. Âèêîðèñòàííÿ äâîïîðîäíèõ ñâèíîìàòîê, îäåðæàíèõ çà ñõðåùó-
âàííÿ ñâèíîìàòîê âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè ôðàíöóçüêîãî ïîõîäæåííÿ (ÂÁÔÏ) ç 
êíóðàìè ïîð³ä âåëèêà á³ëà (ÂÁÍÏ), ëàíäðàñ (ËÍÏ) ³ äþðîê (ÄÍÏ) í³ìåöüêîãî 
ïîõîäæåííÿ, çà ñõðåùóâàííÿ ç êíóðàìè âåëèêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè, äþðîê òà ï’ºòðåí 
àíãë³éñüêî¿ ñåëåêö³¿ ô³ðìè JSR, íå çàáåçïå÷óº ãàðàíòîâàíîãî ï³äâèùåííÿ óñ³õ 
îçíàê â³äòâîðþâàëüíî¿ çäàòíîñò³. Âèñîêà áàãàòîïë³äí³ñòü ñâèíîìàòîê âåëèêî¿ 
á³ëî¿ ïîðîäè çà âíóòð³ïîðîäíîãî ï³äáîðó íå êîðåëþº ç ³íøèìè ïîêàçíèêàìè 
â³äòâîðþâàëüíî¿ çäàòíîñò³. Ïîºäíàííÿ ñïàäêîâî¿ îñíîâè ñâèíîìàòîê âåëèêî¿ 
á³ëî¿ ïîðîäè ôðàíöóçüêî¿ òà äþðîê í³ìåöüêî¿ ñåëåêö³¿ çà ïîäàëüøîãî ñõðåùó-
âàííÿ ç êíóðàìè ïîð³ä âåëèêà á³ëà, äþðîê ³ ï’ºòðåí àíãë³éñüêî¿ ñåëåêö³¿ ñïðè-
ÿº çá³ëüøåííþ ê³ëüêîñò³ ïîðîñÿò ïðè â³äëó÷åíí³, ñåðåäíüî¿ ìàñè îäí³º¿ ãîëîâè 
òà ãí³çäà ïîðîñÿò ïðè â³äëó÷åíí³ ó 28 äí³â, ùî ìîæå áóòè âðàõîâàíèì äëÿ ï³ä-
âèùåííÿ ðåíòàáåëüíîñò³ ãàëóç³.
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ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÀß ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜ ÑÂÈÍÎÌÀÒÎÊ ÏÐÈ ÐÀÇÍÛÕ 
ÂÀÐÈÀÍÒÀÕ ÏÎÄÁÎÐÀ

Â.À. Ãîðîáåö

Ïîëòàâñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àãðàðíàÿ àêàäåìèÿ (Ïîëòàâà, Óêðàèíà)

Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äâóõïîðîä-
íûõ ñâèíîìàòîê, èìåþùèõ íàñëåäñòâåííîñòü ñâèíîìàòîê è õðÿêîâ ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ ïîðîä ôðàíöóçñêîé è íåìåöêîé ñåëåêöèè ïðè èõ ñêðåùèâàíèè ñ õðÿêàìè ñïåöè-
àëèçèðîâàííûõ ìÿñíûõ ïîðîä ñåëåêöèè àíãëèéñêîé ôèðìû JSR äëÿ ïîâûøåíèÿ âîñïðî-
èçâîäèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè æèâîòíûõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåòîä ñêðåùèâàíèÿ íå 
îáåñïå÷èâàåò ãàðàíòèðîâàííîãî ïîâûøåíèÿ âñåõ ïîêàçàòåëåé âîñïðîèçâîäèòåëüíîé 
ñïîñîáíîñòè. Íàèáîëåå óäà÷íûì îêàçàëñÿ ìåæïîðîäíûé ïîäáîð ïîìåñíûõ ñâèíîìà-
òîê (êðóïíàÿ áåëàÿ ïîðîäà ôðàíöóçñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ × äþðîê íåìåöêîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ) ñ õðÿêàìè êðóïíîé áåëîé ïîðîäû, äþðîê è ïüåòðåí àíãëèéñêîé ñåëåêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîñïðîèçâîäèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, ñâèíîìàòêè, ìåæïîðîä-
íûé è âíóòðèïîðîäíûé ïîäáîð

REPRODUCTIVE ABILITY OF SOWS AT DIFFERENT VARIANTS OF MATING

V.A. Gorobets

Poltava State Agrarian Academy (Poltava, Ukraine)

There were stated the results of investigation of efficiency of use of two-breed (breeds of 
French and German selection) crossed sows when mated with boars of specialized meat breeds 
of English company JSR to improve the reproductive ability of animals. It was found that the 
crossing method does not provide a guaranteed improvement of all reproductive ability traits. 
The most successful was interbreed mating of crossed sows (Large White breed of French 
origin × Duroc of German origin) with boars of Large White breed, Duroc and Pietrain of 
English selection.

Key words: reproductive ability, sows, interbreed and innerbreed mating
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Âèâ÷åíî îñíîâí³ ïðîáëåìè çáåðåæåííÿ ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè: ïîðîäíà íàëåæí³ñòü 
òâàðèí áóðî¿ õóäîáè ç ð³çíîþ ÷àñòêîþ ñïàäêîâîñò³ çà øâ³öüêîþ ïîðîäîþ; íåäîñòàò-
íÿ ê³ëüê³ñòü áóãà¿â ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè, ÿêèõ äîïóùåíî äî â³äòâîðåííÿ ìàòî÷íîãî 
ïîãîë³â’ÿ; âèñîêèé ð³âåíü ³íáðèäèíãó òà ð³çêå çíèæåííÿ ïîãîë³â’ÿ ó ïîïóëÿö³¿  ëåáåäèí-
ñüêî¿ ïîðîäè. Çàïðîïîíîâàíî øëÿõè ðîçâ’ÿçàííÿ âèÿâëåíèõ ïðîáëåì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëåáåäèíñüêà ïîðîäà, çíèêàþ÷à ïîðîäà, çáåðåæåííÿ ãåíîôîíäó, 
³íáðèäèíã, âåëèêà ðîãàòà õóäîáà

Ââåäåííÿ. Â Óêðà¿í³ øâèäêèìè òåìïàìè â³äáóâàºòüñÿ ïðîöåñ ïîãëèíàííÿ 
ì³ñöåâèõ ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ÷åðåç âèêîðèñòàííÿ ïëåì³ííîãî ìàòåð³à-
ëó êîìåðö³éíèõ ïîð³ä. Ó íàéá³ëüø êðèòè÷í³é ñèòóàö³¿ â ñêîòàðñòâ³ îïèíèëè-
ñÿ ñ³ðà óêðà¿íñüêà, á³ëîãîëîâà óêðà¿íñüêà òà ëåáåäèíñüêà ïîðîäè. Ðàö³îíàëüíå 
ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåìè êîíòðîëüîâàíîãî çáåðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ ó òâà-
ðèííèöòâ³ Óêðà¿íè ïîòðåáóº ðîçðîáëåííÿ ³ âïðîâàäæåííÿ ìåòîäîëîã³¿ ðåãóëþ-
âàííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â. Áóëî ðîçðîáëåíî ó 2009 ð. «Ïðîãðàìó çáåðåæåííÿ 
ãåíîôîíäó îñíîâíèõ âèä³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí â Óêðà¿í³ íà ïåð³îä 
äî 2015 ðîêó» [1], à ó 2012 ð. «Ðåã³îíàëüíó ïðîãðàìó çáåðåæåííÿ ãåíîôîíäó 
ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè» [2]. Îäíàê ïîñòàº áàãàòî ïèòàíü, áåç âèð³øåííÿ ÿêèõ 
íåìîæëèâå ïîäàëüøå ³ñíóâàííÿ ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè.
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Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷èòè ïðîáëåìè çáåðåæåííÿ ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè.
Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Ïðîâåäåíî àíàë³ç äàíèõ Äåðæàâíîãî ðåºñòðó 

ñóá’ºêò³â ïëåì³ííî¿ ñïðàâè ó òâàðèííèöòâ³ çà 2012 ð. [3], êàòàëîã³â áóãà¿â ìî-
ëî÷íèõ ³ ìîëî÷íî-ì’ÿñíèõ ïîð³ä, äîïóùåíèõ äëÿ â³äòâîðåííÿ ìàòî÷íîãî ïîãî-
ë³â’ÿ â 2004–2013 ðð., ïåðâèííîãî ïëåì³ííîãî îáë³êó ïëåì³ííîãî çàâîäó ÏÀÒ 
ÏÇ «Ìèõàéë³âêà». 

Çä³éñíåíî ãåíåàëîã³÷íèé àíàë³ç ðîäîâîä³â òâàðèí ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè. 
Êîåô³ö³ºíò ³íáðèäèíãó (F

x
) ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ Ðàéòà ó ìîäèô³êàö³¿ 

Ä.À. Êèñëîâñüêîãî [4]. Áàçè äàíèõ ïðîäóêòèâíèõ ³ ïëåì³ííèõ ÿêîñòåé òâàðèí 
ñòâîðåíî ó ïðîãðàìàõ ÑÓÌÑ «²íòåñåë Îðñåê» òà Microsoft Excel.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õíº îáãîâîðåííÿ. Ëåáåäèíñüêó ïîðîäó áóëî ñòâî-
ðåíî çàâäÿêè áàãàòîð³÷í³é ïðàö³ óêðà¿íñüêèõ ñåëåêö³îíåð³â øëÿõîì âáèðíîãî 
ñõðåùóâàííÿ ñ³ðî¿ óêðà¿íñüêî¿ õóäîáè ç³ øâ³öüêèìè áóãàÿìè òà ðîçâåäåííÿì «ó 
ñîá³» ïîì³ñíèõ òâàðèí 2–4 ïîêîë³íü ³ çàòâåðäæåíî ÿê ñåëåêö³éíå äîñÿãíåííÿ 
ó 1950 ð. [5]. Öå ïîðîäà êîìá³íîâàíîãî íàïðÿìó ïðîäóêòèâíîñò³, òâàðèíè ÿêî¿ 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ äîáðèìè ìîëî÷íèìè ÿêîñòÿìè, âèñîêîþ ïðèñòîñîâàí³ñòþ 
äî ì³ñöåâèõ óìîâ, âèñîêîþ æèðíîìîëî÷í³ñòþ (3,8–4,0%), ïðîäóêòèâíèì äîâ-
ãîë³òòÿì (ó ñåðåäíüîìó 6–7 ëàêòàö³é), ñò³éê³ñòþ ïðîòè çàõâîðþâàíü [2, 5–7]. 
Çã³äíî ç «Ïðîãðàìîþ çáåðåæåííÿ ãåíîôîíäó îñíîâíèõ âèä³â ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ òâàðèí â Óêðà¿í³ íà ïåð³îä äî 2015 ðîêó» ëåáåäèíñüêó ïîðîäó â³äíåñå-
íî äî ïåðøî¿ êàòåãîð³¿ (â³ò÷èçíÿíèé ãåíîôîíäîâèé îá’ºêò, ÿêèé ïåðåáóâàº íà 
ìåæ³ çíèêíåííÿ) [1]. Òàê³ ãåíîôîíäîâ³ îá’ºêòè çàñëóãîâóþòü íàéá³ëüøî¿ óâàãè. 

Çã³äíî ç «Ïðîãðàìîþ âäîñêîíàëåííÿ ñåëåêö³¿ áóðî¿ õóäîáè â ðåã³îíàõ Óêðà-
¿íè íà 2004–2015 ðîêè» ïîë³ïøåííÿ áóðî¿ õóäîáè â Óêðà¿í³ ïðîâîäèëîñü øëÿ-
õîì ³íòåíñèâíîãî âèêîðèñòàííÿ øâ³öüêî¿ ïîðîäè àìåðèêàíñüêî¿, àâñòð³éñüêî¿ 
òà í³ìåöüêî¿ ñåëåêö³é [8]. Ó 2009 ð. öÿ ðîáîòà çàâåðøèëàñÿ ñòâîðåííÿì óêðà-
¿íñüêî¿ áóðî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè [7]. Çà ðåçóëüòàòàìè áàãàòîð³÷íî¿ ðîáîòè áóëî 
ï³äâèùåíî ìîëî÷íó ïðîäóêòèâí³ñòü ³ òåõíîëîã³÷í³ ÿêîñò³ óêðà¿íñüêî¿ áóðî¿ ìî-
ëî÷íî¿ ïîðîäè. Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèíèêàº ïåðøà ïðîáëåìà: ÿê ðîçð³çíèòè òâàðèí 
óêðà¿íñüêî¿ áóðî¿ ìîëî÷íî¿ òà ëåáåäèíñüêî¿ ïîð³ä. Ó áàãàòüîõ íàóêîâèõ ïðàöÿõ, 
ïðèñâÿ÷åíèõ âèùåâêàçàíèì ïîðîäàì,  í³õòî ö³º¿ ïðîáëåìè íå ï³äí³ìàâ. Íàðà-
ç³ äî ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè â³äíîñÿòü òâàðèí áóðî¿ õóäîáè, ùî ïåðåáóâàþòü ó 
âëàñíîñò³ ñóá’ºêò³â ïëåì³ííî¿ ñïðàâè ó òâàðèííèöòâ³, ÿê³ ìàþòü ñòàòóñ ïëåì-
çàâîäó àáî ïëåìðåïðîäóêòîðà ç ðîçâåäåííÿ ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè. Äî óêðà¿í-
ñüêî¿ áóðî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè â³äíîñÿòü òâàðèí áóðî¿ õóäîáè, ùî º ó âëàñíîñò³ 
ñóá’ºêò³â ïëåì³ííî¿ ñïðàâè ó òâàðèííèöòâ³, ÿê³ ìàþòü ñòàòóñ ïëåìçàâîäó àáî 
ïëåìðåïðîäóêòîðà ç ðîçâåäåííÿ óêðà¿íñüêî¿ áóðî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè. 

Çà äàíèìè Äåðæïëåìðåºñòðó [3], íà 01.01.2013 ð. â Óêðà¿í³ íàë³÷óºòüñÿ 1198 
êîð³â ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè (òàáë. 1). Àëå íåâ³äîìî, íàñê³ëüêè öÿ ³íôîðìàö³ÿ 
â³äïîâ³äàº äàíèì ³íäèâ³äóàëüíîãî îáë³êó â ãîñïîäàðñòâàõ. Ïðèì³ðîì, ó áàçî-
âîìó ç³ çáåðåæåííÿ ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè ïëåìçàâîä³ «Ìèõàéë³âêà», çà äàíè-
ìè Äåðæïëåìðåºñòðó [3], íàë³÷óºòüñÿ 204 êîðîâè ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè. Äåÿê³ 
â÷åí³ [9] âæå â³äíîñÿòü öèõ òâàðèí äî áóðî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè. Çà äàíèìè ³íäè-
â³äóàëüíîãî ïëåìîáë³êó, â öüîìó ñòàä³ ëèøå 3% º ÷èñòîïîðîäíèìè òâàðèíàìè 
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ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè. Îñê³ëüêè øëÿõè âäîñêîíàëåííÿ ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè, ç 
îäíîãî áîêó, ïåðåäáà÷àëè ÿê ðîçâåäåííÿ «ó ñîá³» ïîì³ñíèõ òâàðèí ²²²–²V ïî-
êîë³íü (ñ³ðî¿ óêðà¿íñüêî¿ òà øâ³öüêî¿ ïîð³ä), òàê ³ ïîäàëüøå ñõðåùóâàííÿ ç³ 
øâ³öüêèìè áóãàÿìè [5, 8], à, ç ³íøîãî áîêó, ïðè ñòâîðåíí³ óêðà¿íñüêî¿ áóðî¿ 
ìîëî÷íî¿ ïîðîäè ñõåìîþ ñõðåùóâàííÿ áóëî çàïëàíîâàíî îòðèìàííÿ ïîì³ñíèõ 
òâàðèí ç ÷àñòêîþ êðîâíîñò³ çà ïîë³ïøóâàëüíîþ øâ³öüêîþ ïîðîäîþ 62,5–75% 
[6], ââàæàºìî çà äîö³ëüíå äî ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè â³äíîñèòè òàêîæ òâàðèí áó-
ðî¿ õóäîáè ç ÷àñòêîþ ñïàäêîâîñò³ çà øâ³öüêîþ ïîðîäîþ íèæ÷å 62,5%. Â³äïî-
â³äíî äî óêðà¿íñüêî¿ áóðî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè â³äíîñèòè òâàðèí áóðî¿ õóäîáè ç 
÷àñòêîþ ñïàäêîâîñò³ çà øâ³öüêîþ ïîðîäîþ 62,5% ³ âèùå. Âèõîäÿ÷è ç âèùå-
çàçíà÷åíîãî, ó ïëåìçàâîä³ «Ìèõàéë³âêà» íàë³÷óºòüñÿ ëèøå 69 êîð³â ëåáåäèí-
ñüêî¿ ïîðîäè. 

1. Ãåíåòè÷í³ ðåñóðñè ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè â Óêðà¿í³

Íàçâà ãåíîôîíäîâîãî îá’ºêòà Ñòàòóñ Âñüîãî, ãîë.
Ç íèõ

áóãà¿â êîð³â

ÄÏ «Ñóìñüêèé äåðæàâíèé ñåëåêö³éíèé 
öåíòð»

ÑÖ 13 11 –

Íàö³îíàëüíèé áàíê ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â 
òâàðèí ²ÐÃÒ ÍÀÀÍ

ÑÖ 5 5 –

ÏÀÒ «Ìåíñüêå ïëåìï³äïðèºìñòâî
ç ïëåì³ííî¿ ñïðàâè ó òâàðèííèöòâ³»

ÏÏ 2 2 –

ÏÀÒ «Ìèõàéë³âêà» ÏÇ 204 – 204

ÏÀÒ «Ñàä» ÏÇ 150 – 150

ÏÑÏ «Êîìèøàíñüêå» ÏÐ 293 – 293

ÒÎÂ «Ìð³ÿ» ÏÐ 300 – 300

ÒÎÂ «Ïåðåìîæåöü» ÏÐ 174 – 174

ÒÎÂ «Ïðîì³íü» ÏÐ 77 – 77

Óñüîãî ãîë³â 1211 13 1198

Ïðèì³òêà. ÑÖ – ñåëåêö³éíèé öåíòð; ÏÏ – ïëåìï³äïðèºìñòâî; ÏÇ – ïëåìçàâîä; 
ÏÐ – ïëåìðåïðîäóêòîð.

Íàñòóïíà ïðîáëåìà – â³äñóòí³ñòü äîñòàòíüî¿ ê³ëüê³ñòü áóãà¿â, ÿêèõ äîïóùå-
íî äî â³äòâîðåííÿ ìàòî÷íîãî ïîãîë³â’ÿ ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè. Çà îñòàíí³ 10 ðî-
ê³â áóëî äîïóùåíî äóæå ìàëî áóãà¿â ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè (2003 ³ 2013 ðð. – 5; 
2004 ð. – 6; 2005 ³ 2007 ðð. – 1; 2006 ³ 2007 ðð. – 3; 2009–2010 ðð. – 2). Ó 2011–
2012 ðð. áóãà¿â ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè âçàãàë³ íå áóëî äîïóùåíî äî â³äòâîðåííÿ, 
âíàñë³äîê ÷îãî ÷åðåç íåîáìåæåíå âèêîðèñòàííÿ ïë³äíèê³â øâ³öüêî¿ ïîðîäè 
ïîãîë³â’ÿ ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè (òóò ³ äàë³ – ÷èñòîïîðîäí³ òà ïîì³ñ³ ç ÷àñòêîþ 
ñïàäêîâîñò³ çà ëåáåäèíñüêîþ ïîðîäîþ ïîíàä 37,5%)  çà îñòàíí³ 10 ðîê³â ïîñòó-
ïîâî çìåíøóâàëîñü. 
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Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè ïîòð³áíî, ïî-ïåðøå, ïðè îö³íö³, àòåñòàö³¿ 
òà äîïóñêó áóãà¿â ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè â³äîêðåìèòè ¿õ â³ä ³íøèõ òâàðèí áóðî¿ 
õóäîáè. Ïî-äðóãå, âèìîãè äî áóãà¿â çíèêàþ÷èõ ïîð³ä ïðè àòåñòàö³¿ òà äîïóñêó 
ïîâèíí³ áóòè ì³í³ìàëüíèìè.

Öå ïèòàííÿ áóëî âèð³øåíî ó 2013 ð. çà ³í³ö³àòèâîþ ²íñòèòóòó ðîçâåäåííÿ ³ 
ãåíåòèêè òâàðèí ÍÀÀÍ (ïðîòîêîë çàñ³äàííÿ â÷åíî¿ ðàäè ³íñòèòóòó ¹ 410 â³ä 
01.11.2012 ð.) òà íàêàçîì Ì³íàãðîïîë³òèêè ¹ 34 â³ä 24.01.2013 ð. Çã³äíî ç öèì 
íàêàçîì äëÿ çáåðåæåííÿ ãåíîôîíäó â³ò÷èçíÿíèõ ïîð³ä äî Êàòàëîãó ïë³äíèê³â 
ìîëî÷íèõ òà ìîëî÷íî-ì’ÿñíèõ ïîð³ä, äîïóùåíèõ äî â³äòâîðåííÿ ìàòî÷íîãî ïî-
ãîë³â’ÿ ó 2013 ð., áóëî ââåäåíî îêðåìèé ðîçä³ë «Ðåçåðâíèé ãåíîôîíä». Ó öüîìó 
ðîçä³ë³ ïðåäñòàâëåíî óñ³õ ÷èñòîïîðîäíèõ áóãà¿â (5 ãîë.) ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè, 
ñïåðìà ÿêèõ çáåð³ãàºòüñÿ â Óêðà¿í³. Çã³äíî ç «Ðåã³îíàëüíîþ ïðîãðàìîþ çáå-
ðåæåííÿ ãåíîôîíäó ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè» [3] ïðîïîíóºòüñÿ çàëó÷àòè äî â³ä-
òâîðåííÿ ãåíåòè÷íèé ìàòåð³àë ò³ëüêè ÷èñòîïîðîäíèõ ïë³äíèê³â íåçàëåæíî â³ä 
ð³âíÿ ¿õíüî¿ ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³. Ç îãëÿäó íà íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü ÷èñòîïîðîäíèõ 
áóãà¿â äî â³äòâîðåííÿ ïîòð³áíî äîïóñêàòè ³ ïîì³ñíèõ òâàðèí (ç ÷àñòêîþ ñïàä-
êîâîñò³ çà ëåáåäèíñüêîþ ïîðîäîþ ïîíàä 37,5%). Òàê³ áóãà¿, êð³ì òîãî, ìàþòü 
á³ëüø âèñîêèé ð³âåíü ïëåì³ííî¿ ö³ííîñò³ ïîð³âíÿíî ç ÷èñòîïîðîäíèìè òâàðè-
íàìè (òàáë. 2). Îñîáëèâó óâàãó ñë³ä çâåðíóòè íà íàñòóïíèõ áóãà¿â: Ðîãiç 5002 
(Ñ²=533), Ñí³æîê 6851 (Ñ²=402) òà Ëåîïàðä 8105 (Ñ²=202).

2. Áóãà¿ ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè, ñïåðìîïðîäóêö³ÿ ÿêèõ çáåð³ãàºòüñÿ
ó ãåíîôîíäîâèõ îá’ºêòàõ

Êëè÷êà,
³äåíòèô³êàö³é-

íèé íîìåð
Ë³í³ÿ Êðîâí³ñòü

Ïëåì³ííà 
ö³íí³ñòü 

(CI)

Ê³ëüê³ñòü 
äîç

Fx

Áóéíèé 102 ×óòêîãî 4281 ËÅ100 84 3914 0,00

Çîðêèé 9902 Ìàêåòà 4307 ËÅ100 18 3627 0,00

Êàðèé 12973 Áàëêîíà 1799 ËÅ100 84 3721 0,00

Äèêèé 7933 Áàëêîíà 1799 ËÅ100 -564 4391 0,00

Êà÷óð 5296 Ëàêà 964 ËÅ100 0 7169 3,13

Ñí³æîê 6851 Ñþïð³ìà 124652 ËÅ87,5ØÂ12,5 402 13314 2,34

Àðêàí 16326 Áàëêîíà 1799 ËÅ75ØÂ25 101 200 3,13

Àáðåê 17546 Ñþïð³ìà 124652 ËÅ75ØÂ25 120 207 0,20

×èñòèé 17035 Áàëêîíà 1799 ËÅ75ØÂ25 -158 5799 0,00

Çàëï 17505 Ñþïð³ìà 124652 ËÅ75ØÂ25 -58 6186 0,20

Ðîãiç 5002 Áðàâîãî 1510 ËÅ75ØÂ25 533 7747 3,13

Çàé÷èê 17000 Áàëêîíà 1799 ËÅ75ØÂ25 0 8989 0,39

Ëåîïàðä 8105 Ñþïð³ìà 124652 ËÅ68,8ØÂ31,2 202 11809 3,52

Ïðèì³òêà. Ñ² – ñåëåêö³éíèé ³íäåêñ; ËÅ – ÷àñòêà êðîâíîñò³ ïîì³ñíèõ òâàðèí çà ëå-
áåäèíñüêîþ ïîðîäîþ; ØÂ – ÷àñòêà êðîâíîñò³ ïîì³ñíèõ òâàðèí çà øâ³öüêîþ ïîðîäîþ. 
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Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî ³ç çðîñòàííÿì ð³âíÿ ³íáðèäèíãó â ïîïóëÿö³¿ ç’ÿâëÿþòüñÿ 
òâàðèíè ç óðîäæåíèìè âàäàìè ðîçâèòêó, ÷åðåç ³íáðåäíó äåïðåñ³þ çíèæóºòüñÿ 
â³äòâîðþâàëüíà çäàòí³ñòü ñàìèöü òà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íåãàòèâíèé âïëèâ íà ³íø³ 
ãîñïîäàðñüêè êîðèñí³ îçíàêè [10–14]. Îñîáëèâî¿ àêòóàëüíîñò³ çáåðåæåííÿ ãå-
íåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ íàáóâàº ç³ çíèæåííÿì ïîãîë³â’ÿ çíèêàþ÷èõ ïîð³ä, ÿê³ 
ïîñò³éíî ïåðåáóâàþòü ï³ä ðåàëüíîþ çàãðîçîþ ³íáðåäíî¿ äåïðåñ³¿ [1, 15]. Òàêèì 
÷èíîì, ìîí³òîðèíã ð³âíÿ ³íáðèäèíãó â ïîïóëÿö³¿ º âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ ïðî-
ãðàì çáåðåæåííÿ ìàëî÷èñåëüíèõ òà çíèêàþ÷èõ ïîð³ä [10]. Óñòàíîâëåíî, ùî 
61,5% ëåáåäèíñüêèõ ïë³äíèê³â îòðèìàíî ïðè çàñòîñóâàíí³ ïîì³ðíîãî òà â³ä-
äàëåíîãî ³íáðèäèíãó. Ñåðåäí³é ïîêàçíèê êîåô³ö³ºíòà ³íáðèäèíãó çà Ðàéòîì 
ñåðåä ³íáðåäíèõ áóãà¿â ñòàíîâèâ 2,01% (òàáë. 2).

Áóëî îö³íåíî ð³âåíü ³íáðèäèíãó â ïîïóëÿö³¿ êîð³â ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè 
(÷èñòîïîðîäí³ òà ïîì³ñ³ ç ÷àñòêîþ ñïàäêîâîñò³ çà øâ³öüêîþ ïîðîäîþ íèæ÷å 
62,5%) ïëåìçàâîäó «Ìèõàéë³âêà». Âèÿâëåíî, ùî 24,6% êîð³â îòðèìàíî ïðè 
çàñòîñóâàíí³ ³íáðèäèíãó. Ç íèõ ³ç çàñòîñóâàííÿì ò³ñíîãî – 5,9%, áëèçüêîãî – 
5,9, ïîì³ðíîãî – 70,6 òà â³ääàëåíîãî – 17,6% ³íáðèäèíãó â³äïîâ³äíî. Ñåðåä-
í³é ïîêàçíèê êîåô³ö³ºíòà ³íáðèäèíãó çà Ðàéòîì ñåðåä ³íáðåäíèõ êîð³â ñÿãàâ 
4,6%. Çã³äíî ç «Ðåã³îíàëüíîþ ïðîãðàìîþ çáåðåæåííÿ ãåíîôîíäó ëåáåäèíñüêî¿ 
ïîðîäè» [2] ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè ÿê îñíîâíèé ìåòîä ï³äáîðó áóãà-
¿â, êðîñë³í³é. Äîâåäåíî, ùî ó äîñë³äæóâàí³é ïîïóëÿö³¿ ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè 
ïëåìçàâîäó «Ìèõàéë³âêà» äåÿê³ ç ëåáåäèíñüêèõ áóãà¿â ð³çíèõ ë³í³é (ç íàÿâíîþ 
ñïåðìîïðîäóêö³ºþ) º áàòüêàìè áàãàòüîõ êîð³â, ïðèì³ðîì Ðîãiç 5002, Àðêàí 
16326 òà Áóéíèé 102. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî ³ âðàõîâóþ÷è âèñîêèé ð³âåíü ³íáðåä-
íèõ òâàðèí ó ïîïóëÿö³¿ òà ð³çêå çíèæåííÿ ïîãîë³â’ÿ, ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòî-
âóâàòè ³íäèâ³äóàëüíèé ï³äá³ð áóãà¿â ó ïëåìçàâîä³ «Ìèõàéë³âêà». Ò³ëüêè òàêèì 
÷èíîì ìîæíà çóïèíèòè ïîäàëüøå çðîñòàííÿ ð³âíÿ ³íáðèäèíãó â ïîïóëÿö³¿ é 
óíèêíóòè îäåðæàííÿ òâàðèí ç ò³ñíèì òà áëèçüêèì ³íáðèäèíãîì.  

Âèñíîâêè. Âèçíà÷åíî îñíîâí³ íàïðÿìè çáåðåæåííÿ ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè: 
äî ëåáåäèíñüêî¿ ïîðîäè ñë³ä â³äíîñèòè òâàðèí ç ÷àñòêîþ ñïàäêîâîñò³ çà øâ³-
öüêîþ ïîðîäîþ íèæ÷å 62,5% òà ÷èñòîïîðîäíèõ, à ïðè îö³íö³ é àòåñòàö³¿ òà 
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ÏÐÎÁËÅÌÛ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈß ÃÅÍÎÔÎÍÄÀ ËÅÁÅÄÈÍÑÊÎÉ ÏÎÐÎÄÛ

Ä.Í. Áàñîâñêèé

Èíñòèòóò ðàçâåäåíèÿ è ãåíåòèêè æèâîòíûõ ÍÀÀÍ (×óáèíñêîå, Óêðàèíà)

Èçó÷åíû îñíîâíûå ïðîáëåìû ñîõðàíåíèÿ ëåáåäèíñêîé ïîðîäû: ïîðîäíàÿ ïðèíàäëåæ-
íîñòü æèâîòíûõ áóðîãî ñêîòà ñ ðàçíîé äîëåé íàñëåäñòâåííîñòè ïî øâèöêîé ïîðîäå; 
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íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî áûêîâ ëåáåäèíñêîé ïîðîäû, äîïóùåííûõ äî âîñïðîèçâîä-
ñòâà ìàòî÷íîãî ïîãîëîâüÿ; âûñîêèé óðîâåíü èíáðèäèíãà è ðåçêîå ñíèæåíèå ïîãîëîâüÿ 
â ïîïóëÿöèè ëåáåäèíñêîé ïîðîäû. Ïðåäëîæåíû ïóòè ðåøåíèÿ âûÿâëåííûõ ïðîáëåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåáåäèíñêàÿ ïîðîäà, èñ÷åçàþùàÿ ïîðîäà, ñîõðàíåíèå ãåíî-
ôîíäà, èíáðèäèíã, êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò

RESERVATION OF GENE POOL OF LEBEDINSKA BREED PROBLEMS

D.M. Basovskyi 

Institute of Ànimal Breeding and Genetics NAAN (Chubinskîe, Ukraine) 

The basic problems of Lebedinska breed reservation are studied: pedigree belonging of 
animals of brown cattle with the different part of heredity on a Brown Swiss breed; absence 
of sufficient amount of bulls of Lebedinska breed, admitted to reproduction of cows; a high 
level of inbreeding and fall-off of stock are in population of  Lebedinska breed. The ways of 
decision of the educed problems are offered.

Key words: Lebedinska breed, vanishing breed, reservation of gene pool, inbreeding, 
cattle
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ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРІВ

Ì³æâ³äîì÷èé òåìàòè÷íèé íàóêîâèé çá³ðíèê «Ðîçâåäåííÿ òà ãåíåòèêà òâà-
ðèí» â³äïîâ³äàº âèìîãàì Ïåðåë³êó íàóêîâèõ ôàõîâèõ âèäàíü Óêðà¿íè, çàòâåð-
äæåíîãî íàêàçîì ÌÎÍìîëîäüñïîðòó Óêðà¿íè â³ä 17 æîâòíÿ 2012 ðîêó ¹ 1111, 
³ º ôàõîâèì âèäàííÿì ³ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê.

Äî ïóáë³êàö³¿ ó çá³ðíèêó ïðèéìàþòüñÿ îãëÿäîâ³, åêñïåðèìåíòàëüí³ òà ìåòî-
äè÷í³ ñòàòò³. Ïðåäñòàâëåí³ ìàòåð³àëè ìàþòü áóòè àêòóàëüíèìè, îðèã³íàëüíè-
ìè, íå îïóáë³êîâàíèìè ðàí³øå â ³íøèõ âèäàííÿõ, ñòèë³ñòè÷íî é îðôîãðàô³÷íî 
â³äðåäàãîâàíèìè. Ñòàòòÿ ïîâèííà ðîçêðèâàòè çì³ñò îäí³º¿ ç ðóáðèê çá³ðíèêà: 
ãåíåòèêà, á³îòåõíîëîã³ÿ, ðîçâåäåííÿ òà ñåëåêö³ÿ, â³äòâîðåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ òâàðèí, çáåðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ.

ПОРЯДОК ПОДАННЯ РУКОПИСІВ

Ðóêîïèñ ñòàòò³ ïîäàºòüñÿ äî ðåäàêö³¿ óêðà¿íñüêîþ, ðîñ³éñüêîþ àáî àíãë³éñüêîþ 
ìîâîþ ó äâîõ ïàïåðîâèõ ïðèì³ðíèêàõ (îäèí ³ç íèõ ï³äïèñàíèé àâòîðàìè) ³ íà 
åëåêòðîííîìó íîñ³¿ ÷è íàäñèëàºòüñÿ îêðåìèì ôàéëîì íà Å-mail â³äïîâ³äàëüíî-
ìó ñåêðåòàðþ. Êîæíà ñòàòòÿ ïðîõîäèòü îáîâ’ÿçêîâå ðåöåíçóâàííÿ. Çà íàÿâíîñò³ 
çàóâàæåíü àâòîð äîîïðàöüîâóº ñòàòòþ, â³äì³÷àþ÷è ³íøèì êîëüîðîì âèïðàâëåíèé 
òåêñò â åëåêòðîííîìó âàð³àíò³ ñòàòò³. Ï³ñëÿ âèäàâíè÷î¿ âåðñòêè àâòîðè ï³äïèñó-
þòü ñòàòò³, çà ³íîãîðîäí³õ àâòîð³â ñòàòòþ ï³äïèñóº â³äïîâ³äàëüíèé ñåêðåòàð. 

ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ СТАТЕЙ:

✓îáñÿã åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ñòàòò³, âêëþ÷àþ÷è ðåôåðàòè ³ ñïèñîê ë³òåðàòó-
ðè, – íå ìåíøå 12–15 ñòîð³íîê, îãëÿäîâî¿ – íå á³ëüøå 25–30;

✓íàá³ð ó òåêñòîâîìó ðåäàêòîðîâ³ Microsoft Word, øðèôò Times New Roman, 
êåãëü 14, ì³æðÿäêîâèé ³íòåðâàë îñíîâíîãî òåêñòó 1,5, àáçàöíèé â³äñòóï – 
0,5 ñì;

✓ñïèñîê ë³òåðàòóðè, ðåôåðàòè, òàáëèö³, à òàêîæ ³íäåêñè ó ôîðìóëàõ íàáè-
ðàþòüñÿ 12 êåãëåì;

✓âåðõíº, ë³âå ³ ïðàâå ïîëÿ – 20 ìì, íèæíº – 25 ìì;
✓îð³ºíòàö³ÿ ñòîð³íîê êíèæíà;
✓âèêîðèñòàííÿ àâòîìàòè÷íèõ ê³íöåâèõ ³ çâè÷àéíèõ âèíîñîê ó ñòàòò³ íå äî-

ïóñêàºòüñÿ;
✓òàáëèö³ íàáèðàþòüñÿ áåçïîñåðåäíüî â ïðîãðàì³ Microsoft Word ³ íóìåðó-

þòüñÿ ïîñë³äîâíî, øèðèíà òàáëèöü – 100%;
✓ôîðìóëè ïðîïèñóþòüñÿ â ðåäàêòîð³ ôîðìóë Microsoft Equation, äîñòóïíî-

ìó Word;
✓ìàëþíêè âñòàâëÿþòüñÿ â òåêñò ó ôîðìàò³ JPG;
✓ñïèñîê ë³òåðàòóðè ïîäàºòüñÿ â ê³íö³ ñòàòò³ ó ïîðÿäêó çãàäóâàííÿ ó òåêñò³, 

ïîðÿäêîâ³ íîìåðè ïîñèëàíü íàâîäÿòüñÿ ó êâàäðàòíèõ äóæêàõ.
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ОБОВ’ЯЗКОВІ СКЛАДОВІ СТАТТІ

• ÓÄÊ.
• ÍÀÇÂÀ ÑÒÀÒÒ² (íàï³âæèðíèé øðèôò).
²í³ö³àëè òà ïð³çâèùå àâòîðà, íàçâà óñòàíîâè, äå âèêîíàíî ðîáîòó (âêàçàòè 

ì³ñòî òà êðà¿íó) (çâè÷àéíèé øðèôò êóðñèâîì), Å-mail àâòîðà.
• Îñíîâíîìó òåêñòó ïåðåäóº ðåôåðàò óêðà¿íñüêîþ ìîâîþ (8–12 ðÿäê³â, 

êóðñèâîì).
• Ï³ñëÿ ðåôåðàòó ïîäàþòü ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ (â³ä 5 äî 10 ñë³â ÷è ñëîâîñïî-

ëó÷åíü çâè÷àéíèì øðèôòîì).
• Ðîçä³ëè ïîâèíí³ ïî÷èíàòèñÿ òàêèìè çàãîëîâêàìè,  âèä³ëåíèìè íàï³âæèð-

íèì øðèôòîì: 
Ââåäåííÿ – ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè ó çàãàëüíîìó âèãëÿä³, ¿¿ àêòóàëüí³ñòü ³ íà-

óêîâå çíà÷åííÿ; àíàë³ç îñòàíí³õ çàðóá³æíèõ òà â³ò÷èçíÿíèõ  ïóáë³êàö³é, â ÿêèõ 
çàïî÷àòêîâàíî ðîçâ’ÿçàííÿ äàíî¿ ïðîáëåìè ³ íà ÿê³ ñïèðàºòüñÿ àâòîð; âèä³-
ëåííÿ íåðîçâ’ÿçàíèõ ðàí³øå ÷àñòèí çàãàëüíî¿ ïðîáëåìè, ÿêèì ïðèñâÿ÷óºòüñÿ 
ñòàòòÿ; ôîðìóëþâàííÿ ö³ëåé äîñë³äæåíü, ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü – óñòàíîâè, äå ïðîâîäèëèñü äîñë³äæåííÿ òà 
çá³ð ìàòåð³àë³â; îïèñ äèçàéíó äîñë³äæåííÿ; ìåòîäè òà ìåòîäèêè, âèêîðèñòàí³ 
â ðîáîò³; ìåòîäè ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ¿õíº îáãîâîðåííÿ – âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³-
äæåííÿ ç ïîâíèì îá´ðóíòóâàííÿì òà àíàë³çîì îòðèìàíèõ íàóêîâèõ ðåçóëüòàò³â.

Âèñíîâêè – íàóêîâà íîâèçíà, òåîðåòè÷íå ³ ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ äîñë³äæåí-
íÿ, åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä çàïðîâàäæåííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â, ïåðñïåêòè-
âè ïîäàëüøèõ íàóêîâèõ ðîçðîáîê ó äàíîìó íàïðÿì³.

Ïîäÿêà – âèðàæåííÿ îô³ö³éíî¿ ïîäÿêè îêðåìèì îðãàí³çàö³ÿì òà îñîáàì, ÿê³ 
ñïðèÿëè îðãàí³çàö³¿ òà ïðîâåäåííþ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü.

• Äî ñïèñêó ë³òåðàòóðè ðåêîìåíäóºòüñÿ âêëþ÷àòè íå ìåíøå 10 äæåðåë äëÿ 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ³ äî 30 – äëÿ îãëÿäîâèõ ñòàòåé. Á³áë³îãðàô³÷íèé îïèñ âè-
êîðèñòàíèõ äæåðåë ïîäàºòüñÿ çà âèìîãàìè ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7.1:2006.

Ï³ñëÿ ñïèñêó ë³òåðàòóðè ðîçì³ùóþòü ðåôåðàòè ðîñ³éñüêîþ òà àíãë³éñüêîþ 
ìîâàìè, ÿê³ ïîäàþòü ó òàê³é ïîñë³äîâíîñò³: ³í³ö³àëè ³ ïð³çâèùà àâòîð³â, íàçâà 
ñòàòò³ (âåëèêèìè ë³òåðàìè), íàçâà óñòàíîâè, êîðîòêå âèêëàäåííÿ îñíîâíèõ ïî-
ëîæåíü ñòàòò³, êëþ÷îâ³ ñëîâà, ³äåíòè÷í³ óêðà¿íñüêîìó âàð³àíòó.

Â îäíîìó âèïóñêó çá³ðíèêà ìîæå áóòè íàäðóêîâàíî íå á³ëüøå äâîõ ñòàòåé 
îäíîãî àâòîðà (ñï³âàâòîðà).

Ðåäàêö³ÿ íàóêîâîãî çá³ðíèêà íå íåñå â³äïîâ³äàëüíîñò³ çà çì³ñò ñòàòåé ³ â³ðî-
ã³äí³ñòü ïðåäñòàâëåíèõ äàíèõ, àëå çàëèøàº çà ñîáîþ ïðàâî â³äáîðó, ðåêîìåí-
äàö³é òà çàóâàæåíü ùîäî çì³ñòó íàä³ñëàíèõ ìàòåð³àë³â. Ñòàòò³, îôîðìëåí³ íå çà 
ïðàâèëàìè, íå ðåºñòðóþòüñÿ ³ íå ðîçãëÿäàþòüñÿ.

ДО СТАТТІ ДОДАЮТЬСЯ:

✓ðåöåíç³ÿ ïðîâ³äíîãî â÷åíîãî ç äàíîãî íàïðÿìó, êàíäèäàòà (äëÿ àâòîð³â áåç 
íàóêîâîãî ñòóïåíÿ òà àñï³ðàíò³â) àáî äîêòîðà íàóê; 
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✓êîíòàêòíà ³íôîðìàö³ÿ – ïð³çâèùå, ³ì’ÿ, ïî áàòüêîâ³ àâòîðà, ïîñàäà, íà-
óêîâèé ñòóï³íü ³ â÷åíå çâàííÿ, ïîâíå íàéìåíóâàííÿ óñòàíîâè (îðãàí³çàö³¿), 
àäðåñà, òåëåôîíè ³ E-mail.

ßêùî ñòàòòÿ íàïèñàíà êîëåêòèâîì àâòîð³â, íåîáõ³äíî íàäàòè â³äîìîñò³ ïðî 
êîæíîãî ç íèõ.

Ïîøòîâà àäðåñà ðåäàêö³¿:
²íñòèòóò ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè òâàðèí ÍÀÀÍ
âóë. Ïîãðåáíÿêà, 1, ñ. ×óáèíñüêå, Áîðèñï³ëüñüêèé ð-í, Êè¿âñüêà îáë., Óêðà-

¿íà, 08321

Å-mail: irgtvudav@ukr.net
Òåëåôîíè äëÿ äîâ³äîê: (04595) 3-00-45; 3-00-41.



155

ÍÀÓÊÎÂÅ  ÂÈÄÀÍÍß
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Міжвідомчий тематичний 

науковий збірник
Заснований у 1970 р.

Випуск 47
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Äèçàéí îáêëàäèíêè: ².Ã. Õîðîøèé
Êîðåêòîðè: Ë.Ï. Çàõàð÷åíêî, À.Î. Ãìèð
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Ãàðí³òóðà Òàéìñ. Ïàï³ð îôñåòíèé. Äðóê îôñåòíèé.
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