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(UPGMA method) on the base of minisatellite variability. It was shown that studied breeds 
formed two distinguished clusters. One of them contained the Malay Game, Orlov Calico 
and Yurlov Sonorous breeds. The second cluster included Poltava Clay, Leghorn Brown, 
Appentseller and Holland White Crested breeds. The efficiency of DNA-markers of different 
types use for chicken breed genetic differentiation, the history of studied breeds’ origin and 
possible reasons for their genetic diversity change were discussed. 

Key words: DNA fingerprinting, minisatellites, chicken breeds, genetic differentiation
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Ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè ãåíîòèïóâàííÿ êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà 
ïîë³ìîðôíèìè âàð³àíòàìè Ñ34Ò ãåíà ì³îñòàòèíó (MSTN) òà G2464A ãåíà ïðîãåñòå-
ðîíîâîãî ðåöåïòîðà (PGR). Ðîçïîä³ë ÷àñòîò àëåë³â äîñë³äæóâàíèõ ãåí³â ñòàíîâèâ:
Ñ – 0,471 ³ Ò – 0,529, G – 0,433 ³ À – 0,567. Äîâåäåíî âïëèâ ãåíîòèïó êðîë³â çà ãåíàìè 
ì³îñòàòèíó òà ïðîãåñòåðîíîâîãî ðåöåïòîðà íà ïðîÿâ ãîñïîäàðñüêè êîðèñíèõ îçíàê – 
ñåðåäíüîäîáîâîãî ïðèðîñòó, áàãàòîïë³äíîñò³, äèôåðåíö³éíî¿ àäàïòèâíîñò³ äî ³íôåê-
ö³éíèõ çàõâîðþâàíü. Òîìó â ãîñïîäàðñòâàõ íàéá³ëüø åôåêòèâíèì íàïðÿìîì ñåëåêö³¿ 
êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ïîë³ìîðôíèì âàð³àíòîì Ñ34T ãåíà MSTN áóäå 
äîá³ð íà êîðèñòü ãåòåðîçèãîò ÑÒ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êðîë³, ÏËÐ-ÏÄÐÔ, ì³îñòàòèí, ïðîãåñòåðîíîâèé ðåöåïòîð, ïðî-
äóêòèâí³ñòü

Ââåäåííÿ. Àêòóàëüíèì ïèòàííÿì ó êðîë³âíèöòâ³ íàðàç³ º âèâ÷åííÿ ãåíåòè÷-
íèõ äåòåðì³íàíò âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ é âèêîðèñòàííÿ ãåíåòè÷íîãî ìîí³òî-
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ðèíãó ïðè óïðàâë³íí³ ñåëåêö³éíèì ïðîöåñîì [1]. Áàãàòîâ³êîâà ïðàêòèêà âåäåí-
íÿ ö³º¿ ãàëóç³ òâàðèííèöòâà ðîçðîáèëà ð³çí³ ìåòîäè ñòâîðåííÿ òà ïîë³ïøåííÿ 
ïîð³ä, ñóòü ÿêèõ çâîäèòüñÿ äî âèÿâëåííÿ òà ³íòåíñèâíîãî âèêîðèñòàííÿ òâàðèí 
³ç áàæàíèìè îçíàêàìè [2, 3]. Îäíàê íèí³ ñòàº î÷åâèäíèì, ùî îäí³ ëèøå òðàäè-
ö³éí³ ìåòîäè ñåëåêö³¿ íå ìîæóòü çàáåçïå÷èòè â³ä÷óòíîãî ñåëåêö³éíîãî ïðîãðå-
ñó â ïîðîäàõ, á³ëüø òîãî, ïîñòàº ïèòàííÿ ïðî ïîêðàùàííÿ òèõ ãîñïîäàðñüêè 
êîðèñíèõ îçíàê, ÿê³ ìàþòü íèçüê³ êîåô³ö³ºíòè óñïàäêîâóâàííÿ [4].

Ç ðîçâèòêîì ìîëåêóëÿðíî¿ ãåíåòèêè ñòàëà ìîæëèâîþ ³äåíòèô³êàö³ÿ êàíäè-
äàòíèõ ãåí³â, ïðÿìî ÷è îïîñåðåäêîâàíî ïîâ’ÿçàíèõ ç ростом та формуванням 
м’ясної продуктивності êðîë³â, íàïðèêëàä ãåíà міостатину (MSTN) [5]. Генна 
мережа відтворної здатності кролів, на нашу думку, складається з генів прогесте-
ронового рецептора (PGR), утероглобуліну (SCGB1A1), інсулінподібного фактора 
росту 1 (IGF1), тканинного інгібітору металопротеїнази (TIMP1) [6–9]. 

Ãåí ì³îñòàòèíó (MSTN) ëîêàë³çîâàíèé ó 7-é õðîìîñîì³. Ì³îñòàòèí, ôàêòîð 
ðîñòó ³ äèôåðåíö³þâàííÿ 8, º ÷ëåíîì ðîäèíè òðàíñôîðìóâàëüíîãî ôàêòîðà 
ðîñòó (TGF-β) òà áåðå ó÷àñòü ó ïðèãí³÷åíí³ ðîñòó ³ äèôåðåíö³þâàíí³ ñêåëåòíèõ 
ì’ÿç³â òâàðèí. Ìóòàö³¿ â ãåí³ ì³îñòàòèíó òà ¿õí³ ôåíîòèï³÷í³ åôåêòè ó âèãëÿä³ 
çá³ëüøåííÿ ì’ÿçîâî¿ ìàñè îïèñàíî äëÿ ì’ÿñíèõ ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè, 
ìèøåé, ñîáàê, íàïðèêëàä ìàëî¿ àíãë³éñüêî¿ áîðçî¿, ëþäèíè. Îäíîíóêëåîòèä-
íèé ïîë³ìîðô³çì ãåíà ì³îñòàòèíó êðîë³â (çàì³íà öèòîçèíó íà òèì³í ó 34-é ïî-
çèö³¿ ïåðøîãî ³íòðîíà) áóëî îïèñàíî L. Fontanessi ó 2008 ð. [9].

Ãåí ïðîãåñòåðîíîâîãî ðåöåïòîðà ì³ñòèòüñÿ ó 1-é õðîìîñîì³. Ïðîãåñòåðîíîâèé 
ðåöåïòîð º ÷ëåíîì ñóïåððîäèíè ³íòðàöåëþëÿðíèõ ðåöåïòîð³â, ³ éîãî ô³ç³îëî-
ã³÷íà ðîëü ïîëÿãàº ó ñïðèéíÿòò³ ä³¿ ñòåðî¿äíèõ ãîðìîí³â. Ãåí ïðîãåñòåðîíîâîãî 
ðåöåïòîðà â ïîçèö³¿ 2464 ó ïðîìîòîðí³é ä³ëÿíö³ ìàº äâà àëåëüíèõ âàð³àíòè – G 
³ A. Â³äîìî, ùî ãåíîòèï êðîëåìàòîê çà ãåíîì PGR ìàº âïëèâ íà æèòòºçäàòí³ñòü 
åìáð³îí³â êðîë³â [8].

Ó çâ’ÿçêó ç òèì ùî é äîñ³ â Óêðà¿í³ íå ïðîâîäèëîñü ìîëåêóëÿðíèõ äîñë³äæåíü 
ó íàïðÿì³ ãåíåòèêè êðîë³â, ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè ñòàâ àíàë³ç çâ’ÿçêó ãåíîòèïó 
êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ïîë³ìîðôíèìè âàð³àíòàìè äîñë³äæó-
âàíèõ ãåí³â ç ïðîÿâîì ãîñïîäàðñüêè êîðèñíèõ îçíàê.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà ïîãîë³â’¿ (âèïàä-
êîâà âèá³ðêà) êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè, ÿê³ óòðèìóâàëèñÿ â óìîâàõ 
êðîëåôåðìè ÑÃÏÏ «Ìàð÷óê Í.Â.» (ñ. Òàøëèê Ñì³ëÿíñüêîãî ðàéîíó ×åðêàñü-
êî¿ îáëàñò³). 

Îö³íêó ôåíîòèïó òâàðèí – ì’ÿñíó ïðîäóêòèâí³ñòü òà â³äòâîðíó çäàòí³ñòü 
êðîë³â âèçíà÷åíî çà äàíèìè çîîòåõí³÷íîãî îáë³êó çã³äíî ç ²íñòðóêö³ºþ ç áî-
í³òóâàííÿ êðîë³â [10]. ßê ãîñïîäàðñüêè êîðèñí³ îçíàêè áóëî îáðàíî: ñåðåä-
íüîäîáîâ³ ïðèðîñòè, ìàñó ïàðíî¿ òóøêè, âèòðàòè êîðìó íà 1 êã ïðèðîñòó (60–
120 äí³â), áàãàòîïë³äí³ñòü ³ ìîëî÷í³ñòü êðîëåìàòîê. 

Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèé àíàë³ç âèêîíàíî ó â³ää³ë³ ãåíåòèêè ²íñòèòó-
òó ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè òâàðèí ÍÀÀÍ. Ó ðîáîò³ âèêîðèñòàíî çðàçêè âå-
íîçíî¿ êðîâ³ 130 òâàðèí. Âèä³ëåííÿ ÄÍÊ ç âåíîçíî¿ êðîâ³ òâàðèí ïðîâå-
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äåíî çà ñòàíäàðòíîþ ìåòîäèêîþ [11] çà äîïîìîãîþ íàáîðó «ÄÍÊ-ñîðá Á» 
(«Àìïë³ñåíñ», Ðîñ³ÿ). Ó ïîë³ìåðàçíî-ëàíöþãîâ³é ðåàêö³¿ (ÏËÐ) âèêîðè-
ñòàíî íàñòóïí³ ïðàéìåðè: F:5-TAACTGAAAAGAACCCTCTAGTAGC-3 ³ 
R:5-TCGGTAGTTGTTTCCCACTTT-3 (ãåí MSTN); F:5-GAA GCA GGT 
CATGTCGATTGGAG-3 ³ R:5-CGCCTCTGGTGCCAAGTCTC-3 (ãåí PGR).
Ñóì³ø äëÿ ïðîâåäåííÿ ÏËÐ ó ñâîºìó ñêëàä³ ì³ñòèëà: 1Õ áóôåð äëÿ ÄÍÊ ïî-
ë³ìåðàçè, 200 ìêìîëü ñóì³ø³ òðèôîñôàò³â («Àìïë³ñåíñ», Ðîñ³ÿ), 0,5 ìêìîëü 
â³äïîâ³äíîãî ïðàéìåðà, 0,6 îä.àêò. ÄÍÊ-ïîë³ìåðàçè («Fermentas», Ëèòâà). Ãå-
íîìíà ÄÍÊ äîäàâàëàñü ó ê³ëüêîñò³ 50 íã. Çàãàëüíèé îá’ºì ÏËÐ-ñóì³ø³ ñòàíî-
âèâ 25 ìêë. Àìïë³ô³êàö³þ ïðîâåäåíî ó íàñòóïíèõ óìîâàõ: 5 õâ ïðè 95°Ñ («ãà-
ðÿ÷èé ñòàðò»); 34 öèêëè: 30 ñ – 95°Ñ, 30 ñ – 66°Ñ, 60 ñ – 72°Ñ; 5 õâ – 72°Ñ. Äëÿ 
ðåñòðèêö³éíîãî àíàë³çó âèêîðèñòàíî åíäîíóêëåàçè ðåñòðèêö³¿ AluI òà Eco31 I 
(«Fermentas», Ëèòâà) ïðè 37°Ñ ïðîòÿãîì 12–16 ãîä. Ðåñòðèêö³éí³ ôðàãìåíòè 
ðîçä³ëåíî ó 2%-ìó ³ 3%-ìó àãàðîçíîìó ãåë³. Àíàë³ç åëåêòðîôîðåãðàì ïðîâåäå-
íî çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ TotalLab 2.01 [12].

Ïðè âèêîíàíí³ ïîïóëÿö³éíî-ãåíåòè÷íîãî àíàë³çó ñòðóêòóðó ïîïóëÿö³¿ òâà-
ðèí îö³íåíî çà çàêîíîì Õàðä³-Âàéíáåðãà. Ðîçðàõîâàíî ³íäåêñ ô³êñàö³¿ Ðàéòà, 
ñïîñòåðåæíó ãåòåðîçèãîòí³ñòü H

o
 ³ î÷³êóâàíó ãåòåðîçèãîòí³ñòü H

e
. 

Ï³ä ÷àñ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó ïåðåâ³ðêó ðîçïîä³ëó ê³ëüê³ñíèõ äàíèõ çà êîæ-
íîþ îçíàêîþ íà â³äïîâ³äí³ñòü çàêîíàì íîðìàëüíîãî ðîçïîä³ëó ïðîâåäåíî çà 
äîïîìîãîþ êðèòåð³þ Êîëìîãîðîâà-Ñì³ðíîâà. Ïîð³âíÿííÿ ñåðåäí³õ àðèôìå-
òè÷íèõ çä³éñíþâàëè çà ìåòîäîì Ñòüþäåíòà. Â îêðåìèõ âèïàäêàõ ïðè ïðîâå-
äåíí³ ìíîæèííèõ ïîð³âíÿíü ââîäèëè ïîïðàâêó Áîíôåððîí³. Äëÿ îö³íþâàííÿ 
ñòóïåíÿ âïëèâó ãåíîòèïó íà ïðîÿâ îçíàê âèêîíàíî îäíîôàêòîðíèé äèñïåð-
ñ³éíèé àíàë³ç (ANOVA). Ó ðàç³ â³äõèëåííÿ ðîçïîä³ëó îçíàê â³ä íîðìàëüíîãî 
âèêîðèñòàíî êðèòåð³é Êðàñêåëà-Óîë³ñà. Îö³íþâàííÿ ðîçïîä³ëó ÷àñòîò àëå-
ë³â òà ãåíîòèï³â, ð³âíîñò³ ðÿä³â ðîçïîä³ëó çä³éñíåíî çà äîïîìîãîþ êðèòåð³þ 
χ2 Ï³ðñîíà. Ñòàòèñòè÷í³ ã³ïîòåçè ïåðåâ³ðåíî íà ð³âíÿõ çíà÷óùîñò³ 0,05; 0,01; 
0,001. Áàçè äàíèõ òà ðîçðàõóíêè âèêîíàíî ó ïðîãðàìàõ Microsoft Excel 2010, 
STATISTICA 8.0, GenAlEx 6.0 [13–16]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ¿õíº îáãîâîðåííÿ. Ðåçóëüòàòè ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷-
íîãî àíàë³çó ïîë³ìîðôíèõ âàð³àíò³â Ñ34T ãåíà MSTN òà G2464A ãåíà PGR íà-
âåäåíî íà ðèñóíêó.



96

Ðåñòðèêö³éíèé àíàë³ç ãåíà ì³îñòàòèíó (1) ³ ãåíà ïðîãåñòåðîíîâîãî
ðåöåïòîðà (2) êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè. Åëåêòðîôîðåãðàìà

ïðîäóêò³â ÏËÐ, ã³äðîë³çîâàíèõ åíäîíóêëåàçàìè ðåñòðèêö³¿ AluI â 3%-ìó 
àãàðîçíîìó ãåë³ (1) òà Eco31 I ó 2%-ìó àãàðîçíîìó ãåë³ (2):

1, 2, 4–10, 12, 14, 15 – ãîìîçèãîòè ÒÒ; 3, 11–13, 16 – ãåòåðîçèãîòè ÑÒ;
17 – 28 – ãåòåðîçèãîòè GA; 29, 30 – ãîìîçèãîòè çà àëåëåì À

Îòðèìàí³ ÷àñòîòè àëåë³â Ñ34 ³ 34T ãåíà MSTN òà G2464 ³ 2464A ãåíà PGR 
ïîäàíî ó òàáë. 1. Ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî¿ ð³çíèö³ ì³æ êðîëÿìè òà êðîëåìàòêàìè 
çà ÷àñòîòàìè àëåë³â ãåíà ì³îñòàòèíó íåìàº.

1. ×àñòîòè àëåë³â Ñ34 ³ 34T ãåíà MSTN òà G2464 ³ 2464A ãåíà PGR

Àëåë³ òà ãåíè Àëåë³ Ñ34 ³ 34T ãåíà MSTN
Àëåë³ G2464 ³ 2464A 

ãåíà PGR

Ñòàòü òâàðèí ♀ * ♂* Âñüîãî ♀
×àñòîòè àëåë³â:

Ð
q

0,457
0,543

0,5
0,5

0,471
0,529

0,433
0,567

Ñòàòèñòèêè *  df=1, χ2
st
=3,84, χ2

f
=0,007,    p>0,05

Ïðèì³òêà. ♀ – ñàìêè êðîë³â, ♂ – ñàìö³ êðîë³â, df – ÷èñëî ñòóïåí³â ñâîáîäè, χ2 – 
êðèòåð³é Ï³ðñîíà, ð – ð³âåíü çíà÷óùîñò³.

Íà ï³äñòàâ³ ÷àñòîò àíàë³çîâàíèõ àëåë³â îòðèìàíî òåîðåòè÷íå ÷èñëî ãåíîòè-
ï³â äëÿ ïàíì³êñíî¿ ïîïóëÿö³¿ êðîë³â. Àíàë³ç ôàêòè÷íîãî é òåîðåòè÷íîãî ðîç-
ïîä³ëó ãåíîòèï³â êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ïîë³ìîðôíèìè âàð³-

1

2
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àíòàìè ãåíà ì³îñòàòèíó ïîêàçàâ, ùî ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ â³äïîâ³äàº ñï³ââ³äíî-
øåííþ Õàðä³-Âàéíáåðãà, ôàêòè÷íèé ðîçïîä³ë ãåíîòèï³â ñòàòèñòè÷íî çíà÷ó-
ùå íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíîãî ïðè ð³âíîâàç³ (df=2, χ2

st
 =5,99, 

χ2
f
=0,007, p>0,05) (òàáë. 2). 

2. Ðîçïîä³ë ãåíîòèï³â ÑÑ, ÑÒ, ÒÒ ãåíà MSTN ó êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè

Ðîçïîä³ë
ÑÑ ÑÒ ÒÒ

ê³ëüê³ñòü % ê³ëüê³ñòü % ê³ëüê³ñòü %

Ôàêòè÷íèé 12,0 23,5 24,0 47,1 15,0 29,4

Òåîðåòè÷íèé 11,3 22,2 25,4 49,8 14,3 28,0

Ñòàòèñòèêè df=2, χ2
st
 =5,99, χ2

f
=0,02, p>0,05

Ïðèì³òêà. df — ÷èñëî ñòóïåí³â ñâîáîäè,  χ2 — êðèòåð³é Ï³ðñîíà, ð — ð³âåíü çíà÷ó-
ùîñò³.

Òàêîæ íåìàº ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî¿ ð³çíèö³ ì³æ ðîçïîä³ëîì ÷àñòîò ãåíîòè-
ï³â ó ñàìö³â òà ñàìèöü çà ïîë³ìîðôíèì âàð³àíòîì Ñ34Ò ãåíà MSTN.

Ãåíîòèïè ñàìèöü êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ãåíîì ïðîãåñòåðî-
íîâîãî ðåöåïòîðà ðîçïîä³ëèëèñü íàñòóïíèì ÷èíîì: íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü ñòà-
íîâèëè ãåòåðîçèãîòè AG, ê³ëüê³ñòü ãîìîçèãîò çà àëåëåì G áóëà ó 2,7 ðàçà ìåí-
øîþ, à ê³ëüê³ñòü ãîìîçèãîò çà àëåëåì Ñ – â 1,6 ðàçà ìåíøîþ. 

Äîâåäåíî, ùî ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ çà ïîë³ìîðôíèì âàð³àíòîì G2464A ãåíà 
ïðîãåñòåðîíîâîãî ðåöåïòîðà (df=2, χ2

f
=0,018, p>0,05) â³äïîâ³äàº ñï³ââ³äíî-

øåííþ Õàðä³-Âàéíáåðãà (òàáë. 3). 

3. Ðîçïîä³ë ãåíîòèï³â GG, GA, AA ãåíà PGR ó ñàìîê êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿
á³ëî¿ ïîðîäè

Ðîçïîä³ë
GG GA AA

ê³ëüê³ñòü % ê³ëüê³ñòü % ê³ëüê³ñòü %

Ôàêòè÷íèé 11,0 18,3 30,0 50,0 19,0 31,7 

Òåîðåòè÷íèé 11,3  18,3  29,5 50,0 19,2 31,7 

Ñòàòèñòèêè df=2, χ2
st
 =5,99, χ2

f
=0,018, p>0,05

Ïðèì³òêà. df – ÷èñëî ñòóïåí³â ñâîáîäè, χ2 – êðèòåð³é Ï³ðñîíà, ð – ð³âåíü çíà÷ó-
ùîñò³.

Äëÿ êîæíîãî äîñë³äæóâàíîãî ïîë³ìîðô³çìó, Ñ34Ò ãåíà MSTN òà G2464A 
ãåíà PGR, áóëî ðîçðàõîâàíî î÷³êóâàíó ãåòåðîçèãîòí³ñòü H

î÷.
, ñïîñòåðåæíó ãåòå-

ðîçèãîòí³ñòü H
ñïîñò.

 òà ³íäåêñ ô³êñàö³¿ Ðàéòà (òàáë. 4).
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4. Ïîêàçíèêè ãåííîãî ð³çíîìàí³òòÿ êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè

Ãåí
Ãåòåðîçèãîòí³ñòü

²íäåêñ ô³êñàö³¿ Ðàéòà
H

o÷.
H

ñïîñò.

Ì³îñòàòèí 0,471 0,477 –0,55

Ïðîãåñòåðîíîâèé ðåöåïòîð 0,500 0,491 –0,31

Ïðèì³òêà. H
ñïîñò. 

– ñïîñòåðåæíà ãåòåðîçèãîòí³ñòü; H
î÷. 

–
 
î÷³êóâàíà ãåòåðîçèãîò-

í³ñòü, F
is 

–
 
³íäåêñ ô³êñàö³¿ Ðàéòà.

Ïîêàçíèê F
is
 äëÿ îáîõ ïîë³ìîðôíèõ âàð³àíò³â ìàº â³ä’ºìíå çíà÷åííÿ, ùî äå-

ìîíñòðóº ïåðåâàãó ãåòåðîçèãîò ó ïîïóëÿö³¿ çà äîñë³äæóâàíèìè ãåíàìè.
Çà óìîâè, ùî ïîë³ìîðôí³ âàð³àíòè äîñë³äæóâàíèõ ãåí³â íå º ç÷åïëåíèìè, 

ñë³ä î÷³êóâàòè, ùî àíàë³çîâàíà âèá³ðêà áóäå ð³âíîâàæíîþ çà âñ³ìà íåçàëåæíè-
ìè êîìá³íàö³ÿìè. Îäíàê àíàë³ç ðÿä³â ðîçïîä³ëó ãåíîòèï³â ñàìîê êðîë³â ïîêà-
çàâ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùó ð³çíèöþ ì³æ òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíèìè ÷àñòîòàìè òà 
ôàêòè÷íèìè (òàáë. 5). Âèá³ðêà òâàðèí äåìîíñòðóº â³äõèëåííÿ â³ä ð³âíîâàãè çà 
êîìá³íàö³ÿìè àëåë³â àíàë³çîâàíèõ ãåí³â. 

5. ×àñòîòè ãåíîòèï³â çà ïîë³ìîðô³çìàìè Ñ34T ãåíà MSTN òà G2464A ãåíà
PGR ñàìîê êðîë³â

Ãåíîòèï
Ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü

Ñòàòèñòèêè
 òåîðåòè÷íà  ôàêòè÷íà

ÑÑ GG
CÑ GA
CC ÀÀ
ÑÒ GG
ÑÒ GA
ÑÒ ÀÀ
TT GG
TT GA
TT ÀÀ

1
4
3
2
7
5
2
6
4

4
2
4
5
4
3
2
3
7

df=8,
χ2

st
 =20,09,

χ2
f
=20,65,

ð< 0,01

Ïðèì³òêà. df – ÷èñëî ñòóïåí³â ñâîáîäè, χ2 – êðèòåð³é Ï³ðñîíà, ð – ð³âåíü çíà÷ó-
ùîñò³.

Òàê³ â³äõèëåííÿ ìîæóòü ñâ³ä÷èòè ïðî òå, ùî íîñ³¿ îäíèõ ãåíîòèï³â, éìîâ³ð-
íî, ìàþòü ñåëåêòèâíó ïåðåâàãó, à ³íø³, íàâïàêè, – çíèæåíó àäàïòèâí³ñòü ³ æèò-
òºçäàòí³ñòü òà ï³äëÿãàþòü âïëèâó äîáîðó. 

Òåñòóâàííÿ âèïàäêîâî¿ âèá³ðêè òâàðèí çà àíàë³çîâàíèìè ïîë³ìîðô³çìàìè, 
ïðîâåäåíå ï³ñëÿ åï³äåì³¿ åéìåð³îçó â ïîïóëÿö³¿ êðîë³â, ïîêàçàëî, ùî ðîçïîä³ë 
òà ñï³ââ³äíîøåííÿ ãåíîòèï³â òâàðèí ìàþòü ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùå â³äõèëåííÿ 
â³ä òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíîãî (òàáë. 6).
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6. Ðîçïîä³ë ãåíîòèï³â ÑÑ, ÑÒ, ÒÒ ãåíà MSTN ó ñàìèöü êðîë³â
íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè

Ðîçïîä³ë
ÑÑ ÑÒ ÒÒ

ê³ëüê³ñòü % ê³ëüê³ñòü % ê³ëüê³ñòü %

Ôàêòè÷íèé 48,0 73,9 8,0 12,3 9 13,8  

Òåîðåòè÷íèé 16,7  25,7   26,0 40,0  22,3 34,3  

Ñòàòèñòèêè df=2, χ2
st
 =13,82, χ2

f
=79,05, p<0,001

Ïðèì³òêà. df – ÷èñëî ñòóïåí³â ñâîáîäè, χ2 – êðèòåð³é Ï³ðñîíà, ð – ð³âåíü çíà÷ó-
ùîñò³.

Ìàéæå âòðè÷³ çìåíøèëàñü ÷àñòêà òâàðèí-íîñ³¿â àëåëÿ Ò, ÿêèé çóìîâëþº ïî-
ðóøåííÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ì³îñòàòèíó. Â³äîìî, ùî ó êðîë³â, õâîðèõ 
íà åéìåð³îç, ç ðîçâèòêîì çàïàëþâàëüíèõ ïðîöåñ³â ó ïå÷³íö³ äî ³íøèõ ñèìïòî-
ì³â äîäàþòüñÿ ïàðàë³÷³ ê³íö³âîê òà øèéíèõ ì’ÿç³â, à òàêîæ ñóäîìè. Ìîæëèâî, 
òâàðèíè-íîñ³¿ àëåëÿ Ò, ó ÿêèõ ïðèãí³÷åíî ð³ñò òà  äèôåðåíö³þâàííÿ ì’ÿç³â, ìà-
þòü ìåíøó ñò³éê³ñòü ïðîòè ³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü ç ïîä³áíèì ïàòîãåíåçîì. 
Ç ö³º¿ òî÷êè çîðó, àëåëü Ñ òà ãåíîòèï ÑÑ ìàþòü ñåëåêòèâíó ïåðåâàãó ïîð³âíÿíî 
ç àëåëåì Ò òà ãåíîòèïàìè ÑÒ ³ ÒÒ. 

Àëå çà ðåçóëüòàòàìè îäíîôàêòîðíîãî äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó áóëî âñòàíîâëå-
íî ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèé âïëèâ ãåíîòèïó êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðî-
äè çà ãåíîì ì³îñòàòèíó íà ïðîÿâ ñåðåäíüîäîáîâèõ ïðèðîñò³â (45%) òà íà ìàñó 
ïàðíî¿ òóøêè (35%) (òàáë. 7).

7. Ñòóï³íü âïëèâó ãåíîòèïó êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ãåíîì MSTN 
íà ïðîÿâ îçíàê ì’ÿñíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ (n=51)

Îçíàêà ŋ ð

Ñåðåäíüîäîáîâ³ ïðèðîñòè 0,45 <0,05

Ìàñà ïàðíî¿ òóøêè 0,35 <0,05

Âèòðàòè  êîðìó íà 1 êã ïðèðîñòó (60–120 äí³â) 0,24 >0,05

Ïðèì³òêà. ŋ – ÷àñòêà âïëèâó ôàêòîðà, n – ê³ëüê³ñòü òâàðèí, ð – ð³âåíü çíà÷óùîñò³.

Àíàë³ç ñåðåäíüîäîáîâèõ ïðèðîñò³â ó ñàìö³â òà êðîëåìàòîê ç ð³çíèìè ãåíîòè-
ïàìè çà ãåíîì ì³îñòàòèíó ïîêàçàâ, ùî íàéá³ëüø ö³êàâèìè âèÿâèëèñÿ ÿê ñàìö³, 
òàê ³ êðîëåìàòêè ç ãåíîòèïîì ÑÒ, ïîêàçíèêè ïðè ÿêîìó ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùå 
âèù³, í³æ ïðè ãåíîòèïàõ ÑÑ ³ ÒÒ (òàáë. 8.)
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8. Ì’ÿñíà ïðîäóêòèâí³ñòü êðîë³â  íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè
ç ð³çíèìè ãåíîòèïàìè çà   ãåíîì  MSTN

Ïîêàçíèê

Ãåíîòèï

ÑÑ ÑÒ ÒÒ

♂(n=2) ♀(n=17) ♂(n=9) ♀(n=15) ♂(n=3) ♀(n=5)

Ñåðåäíüî-
äîáîâèé ïðèð³ñò, ã 27,5±0,35 33,4±0,12 37,2±0,13 37,6±0,09 30±0,75 32,4±0,49

Ñòàòèñòèêè
CÑ–CÒ

CT–TT

♂ t
 f
 =9,95, t

 st
 =4,78,  df=9,   p<0,001

♀ t
 f
 =2,57, t

 st
 =2,04,  df=30, p<0,05

♂ t
 f
 =3,78, t

 st
 =3,17,  df=10,  p<0,01

♀ t
 f
 =2,5, t

 st
 =2,10,  df=18,    p<0,05

Ïðèì³òêà. ♀ – ñàìèö³ êðîë³â, ♂ – ñàìö³ êðîë³â, t – êðèòåð³é Ñòüþäåíòà, df – ÷èñ-
ëî ñòóïåí³â ñâîáîäè,   ð – ð³âåíü çíà÷óùîñò³.

Ñàìå òîìó, íà íàøó äóìêó, ó ãîñïîäàðñòâàõ íàéá³ëüø åôåêòèâíèì íàïðÿìîì 
ñåëåêö³¿  êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ïîë³ìîðôíèì âàð³àíòîì Ñ34T 
ãåíà MSTN áóäå äîá³ð íà êîðèñòü ãåòåðîçèãîò ÑÒ.

Õàðàêòåð âïëèâó ãåíîòèïó ñàìîê êðîë³â íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ãå-
íîì ïðîãåñòåðîíîâîãî ðåöåïòîðà íà ïðîÿâ îçíàê â³äòâîðíî¿ çäàòíîñò³ íàâåäå-
íî ó òàáë. 9. Âèÿâëåíî âïëèâ ãåíîòèïó êðîëåìàòîê çà ãåíîì PGR íà òàêó îçíà-
êó, ÿê áàãàòîïë³äí³ñòü, àëå ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî¿ ð³çíèö³ ì³æ ãðóïàìè òâàðèí ç 
ð³çíèìè ãåíîòèïàìè çà ö³ºþ îçíàêîþ íå çíàéäåíî, ùî, ìîæëèâî, ïîâ’ÿçàíî ç 
íåâåëèêèì îáñÿãîì âèá³ðêè.

9. Ñòóï³íü âïëèâó ãåíîòèïó êðîëåìàòîê íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ãåíîì 
PGR íà ïðîÿâ îçíàê â³äòâîðíî¿ çäàòíîñò³ (n=60)

Îçíàêà ŋ ð

Ìîëî÷í³ñòü 0,3 >0,05

Áàãàòîïë³äí³ñòü 0,39 <0,05

Ïðèì³òêà. ŋ – ÷àñòêà âïëèâó ôàêòîðà, n – ê³ëüê³ñòü òâàðèí, ð – ð³âåíü çíà÷óùîñò³.

Çã³äíî ç äàíèìè â òàáë. 9 ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ãåíîòèï ñàìèöü êðîë³â 
íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ãåíîì ïðîãåñòåðîíîâîãî ðåöåïòîðà ìàº ñòà-
òèñòè÷íî çíà÷óùèé âïëèâ íà ïðîÿâ áàãàòîïë³äíîñò³, ùî òàêîæ ìîæå áóòè âè-
êîðèñòàíî â ñåëåêö³éíî-ïëåì³íí³é ðîáîò³ ãîñïîäàðñòâ.

Âèñíîâêè. Íàéá³ëüø åôåêòèâíèì íàïðÿìîì ñåëåêö³¿  êðîë³â íîâîçåëàíä-
ñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè çà ïîë³ìîðôíèì âàð³àíòîì Ñ34T ãåíà MSTN  ìîæå áóòè 
äîá³ð íà êîðèñòü ãåòåðîçèãîò ÑÒ. Ïåðñïåêòèâíèìè º ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ 
âïëèâó ãåíîòèï³â çà ãåíîì PGR íà â³äòâîðíó çäàòí³ñòü êðîëåìàòîê íà ïðèêëàä³ 
íîâîçåëàíäñüêî¿ á³ëî¿ ïîðîäè êðîë³â.
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Ïîäÿêà. Àâòîðè âèñëîâëþþòü ïîäÿêó ñï³âðîá³òíèêàì â³ää³ëó ãåíåòèêè ²í-
ñòèòóòó ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè òâàðèí ÍÀÀÍ çà ï³äòðèìêó â ïðîâåäåíí³ åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü.
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ãåíîòèïèðîâàíèÿ êðîëèêîâ íîâîçåëàíäñêîé áåëîé ïîðîäû 
ïî ïîëèìîðôíûì âàðèàíòàì Ñ34Ò ãåíà ìèîñòàòèíà (MSTN) è G2464A ãåíà ïðîãåñòå-
ðîíîâîãî ðåöåïòîðà (PGR). Ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîò àëëåëåé èçó÷àåìûõ ãåíîâ ñîñòàâèëî: 
Ñ – 0,471 è Ò – 0,529, G – 0,433 è À – 0,567. Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå ãåíîòèïà êðîëèêîâ ïî 
ãåíàì ìèîñòàòèíà è ïðîãåñòåðîíîâîãî ðåöåïòîðà íà ïðîÿâëåíèå õîçÿéñòâåííî ïîëåç-
íûõ ïðèçíàêîâ – ñðåäíåñóòî÷íîãî ïðèâåñà, ìíîãîïëîäèÿ, äèôôåðåíöèàëüíîé àäàïòèâ-
íîñòè ê èíôåêöèîííûì çàáîëåâàíèÿì. Ïîýòîìó â õîçÿéñòâàõ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì 
íàïðàâëåíèåì ñåëåêöèè êðîëèêîâ íîâîçåëàíäñêîé áåëîé ïîðîäû ïî ïîëèìîðôíûì âàðè-
àíòàì Ñ34T ãåíà MSTN áóäåò îòáîð â ïîëüçó ãåòåðîçèãîò ÑÒ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðîëèêè, ÏÖÐ-ÏÄÐÔ, ìèîñòàòèí, ïðîãåñòåðîíîâûé ðåöåï-
òîð, ïðîäóêòèâíîñòü

GENETIC EVALUATION OF NEW ZEALAND WHITE BREED RABBITS BY 
POLYMORPHISM Ñ34T MSTN GENE AND G2464A PGR GENE

E.A. Shevchenko1,2, K.V. Kopylov1, O.M. Fedota1,3

Institute of Animal Breeding and Genetics (Chubinske, Ukraine)1

Cherkaska Experimental station of Bioresources (Cherkasy, Ukraine)2

V.N. Karazin Kharkiv National University (Kharkiv, Ukraine)3

Present results of genotyping New Zealand White breed rabbits by polymorphic variants 
of C34T myostatin gene (MSTN) and G2464A progesterone receptor gene (PGR). Distribu-
tion allele frequencies of the studied genes was – C – 0,471 and T – 0,529, G – 0,433 and 
A – 0,567. Set influence of genotype rabbits by myostatin and progesterone receptor genes 
expression on the manifestation of economically useful traits – average daily gain, fertility, 
differential adaptability to infectious diseases. Therefore, in farms the most efficient destina-
tion of selection of New Zealand White breed rabbits by polymorphic variant of C34T MSTN 
gene is selection in favor of heterozygotes CT.

Key words: rabbits, PCR-RFLP, myostatin, progesterone receptor, productivity
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