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Мета статті – висвітлити науковий доробок біотехнолога в галузі тваринництва, ка-
ндидата сільськогосподарських наук П. А. Троцького та його внесок у розвиток досліджень з 
біотехнології, збереження генофонду сільськогосподарських тварин. Методи дослідження – 
загальнонаукові (аналіз, бібліографічний), ретроспективний та джерелознавчий. 

Наукова новизна статті полягає у викладенні результатів наукових праць П. А. Троць-
кого, які сприяють вирішенню проблеми збереження ресурсів тваринництва та удоскона-
ленню методів довготривалого збереження генетичного матеріалу. Серед них: розробка но-
вих біотехнологічних методів кріоконсервації гамет сільськогосподарських тварин для реалі-
зації завдань методології функціонування Банку генетичних ресурсів тварин на клітинному 
рівні із застосуванням методів ембріологічної генетики; використання деконсервованих оо-
цитів для раціонального використання генетичного потенціалу високопродуктивних і племін-
них самиць та отримання від них більшої кількості потомства. 

Дослідник брав безпосередню участь у розробці методологічних аспектів збереження 
генофонду сільськогосподарських тварин, які містять опис основних етапів з одержання ем-
бріонів сільськогосподарських тварин in vivo та in vitro, їх якісної оцінки та процедури кріо-
консервації. 

Результати наукових розробок П. А. Троцького враховані при підготовці «Методики на-
укових досліджень із селекції, генетики та біотехнології у тваринництві» (2005 р.) та «Ме-
тодологічних аспектів збереження генофонду сільськогосподарських тварин» (2007), «Про-
грами збереження генофонду основних видів сільськогосподарських тварин в Україні на період 
до 2015 року» (2009). За участі вченого створено у Банку генетичних ресурсів тварин кріоко-
лекцію із 44 яйцеклітин миргородської породи, що необхідно для прискореного відновлення та 
збереження локальних порід свиней України. 
Ключові слова: ооцит-кумулюсний комплекс, кріоконсервація, деконсервація, дозрівання 
in vitro, ембріон, порода, банк генетичних ресурсів тварин, генофонд 

 
SCIENTIFIC ACTIVITY OF TROTSKYI PETRO ANATOLIYOVYCH – THE MASTER OF 
AGRICULTURE (to the 55th anniversary of the birth) 
O. V. Shcherbak, S. I. Kovtun 
Institute Animal Breeding and Genetics named after M.V.Zubets of NAAS (Chubynske, Ukraine) 

                                                           
  © О. В. ЩЕРБАК, С. І. КОВТУН, 2022 

Розведення і генетика тварин. 2022. Вип. 63 

https://doi.org/10.31073/abg.63.0
http://orcid.org/0000-0001-6400-8990
https://orcid.org/0000-0002-5492-882X
https://mbox2.i.ua/compose/1948689599/?cto=JDhLPkQwTTZCIz4PFlVVocGCbHVrf4iMYnPGua6axmt8uIZ7


 

170 
 

The purpose of the article is to highlight the scientific achievements of P. A. Trotskyi, the 
Master of Agriculture, the biotechnologist in the field of animal husbandry, and his contribution to 
the development of research in biotechnology, the preservation of the gene pool of agricultural 
animals. Research methods are general scientific (analysis, bibliographic), retrospective and source 
studies. 

The scientific novelty of the article lies in the presentation of the results of P. A. Trotskyi's 
scientific works, which contribute to solving the problem of preserving animal husbandry resources 
and improving methods of long-term preservation of genetic material. Among them: the development 
of new biotechnological methods of cryopreservation of gametes of farm animals to implement the 
objectives of the methodology of the Bank of Animal Genetic Resources at the cellular level using 
embryological genetics methods; the use of deconserved oocytes for the rational use of the genetic 
potential of highly productive and breeding females and obtaining more offspring from them. 

The researcher was directly involved in the development of methodological aspects of the 
preservation of the gene pool of farm animals, which include a description of the main stages of 
obtaining embryos of farm animals in vivo and in vitro, their quality assessment and cryopreservation 
procedures. One of the main ways of implementing industry-wide programs to preserve and maintain 
the diversity and specificity of gene pool objects is the functioning of the Bank of Animal Genetic 
Resources. Together with his colleagues, the scientist defined its role in programs of cryopreservation 
of genetic resources, described the main requirements for the physical structure of the bank, its tasks 
and functions in the system of preservation, reproduction and selection of agricultural animals. 

The results of P. A. Trotskyi's scientific developments were taken into account in the 
preparation of "Methods of scientific research on breeding, genetics and biotechnology in animal 
husbandry" (2005) and "Program for the preservation of the gene pool of the main species of 
agricultural animals in Ukraine for the period until 2015" (2009). With the participation of the 
scientist, a cryocollection of 44 eggs of the Myrhorod breed was created in the Bank of Animal 
Genetic Resources, which is necessary for the accelerated recovery and preservation of local pig 
breeds of Ukraine. Based on the functioning of the Bank, the methodology of cryopreservation of 
genetic resources of agricultural animals will be implemented, including as "virtual gene pool 
cryoherds". 
Keywords: oocyte-cumulus complex, cryopreservation, deconservation, maturation in vitro, 
embryo, breed, bank of animal genetic resources, gene pool 

 
Вступ. Новим етапом науково-технічної революції в селекції та розведенні тварин біль-

шості країн світу стало практичне впровадження методу тривалого зберігання сперми плідни-
ків сільськогосподарських тварин в глибокозамороженому стані (1947 р.). Було встановлено, 
що сперматозоїди здатні зберігати біологічну повноцінність, що кардинально змінило теоре-
тичні основи та власне технологію організації селекційно-племінної роботи. Такі підходи 
стали засадою впровадження великомасштабної селекції. Згодом досягнення в галузі біології 
розмноження сільськогосподарських тварин за широкого застосування біотехнологічних ме-
тодів значно розширили можливості регулювання відтворювальної функції тварин, а саме збе-
рігання та практичне використання репродуктивних клітин самиць та ембріонів з урахуванням 
потреб народного господарства. Вітчизняними вченими було удосконалено та впроваджено у 
виробництво метод трансплантації ембріонів великої рогатої худоби. Для інтенсифікації ме-
тоду трансплантації ембріонів необхідно розвивати методи культивування та запліднення in 
vitro та тривалого зберігання гамет самиць. Застосування методу кріозберігання ооцитів сіль-
ськогосподарських тварин, особливо великої рогатої худоби, значно знижує витрати на отри-
мання ембріонів та сприяє актуалізації досліджень з біотехнології репродукції. 

В пошуках способів зменшення кріопошкодження ооцит-кумулюсних комплексів корів 
використовуються різні методичні прийоми, які безпосередньо впливають на кріорезистент-
ність гамет, зокрема враховуються швидкість заморожування, склад кріозахисного середо-
вища, стадії мейотичного дозрівання ооцитів, тощо. Дослідження проблеми кріопошкодження 
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та кріозахисту репродуктивних клітин та ембріонів наразі спрямовані на спрощення відповід-
ної техніки, скорочення часу заморожування та розморожування біооб’єктів. 

Мета дослідження – на основі аналізу основних наукових праць П. А. Троцького пока-
зати їх теоретичне значення, ступінь використання у розвитку та удосконаленні методів біо-
технології репродукції, тиражуванні генотипів тварин, зокрема розвитку дієвих підходів до 
тривалого зберігання в рідкому азоті та збереженні вітчизняних порід сільськогосподарських 
тварин, які є складовою наукових досліджень інституту. 

Матеріали та методи дослідження. Матеріалом досліджень є основні наукові праці 
П. А. Троцького за період 1996 по 2022 роки. Методи дослідження – загальнонаукові (аналіз, 
синтез), порівняльний, бібліографічний. 

Результати дослідження. Троцький Петро Анатолійович свої початкові результати на-
укових досліджень із застосування різних концентрацій вітрифікаційного розчину при замо-
рожуванні ооцитів корів представив у збірнику наукових праць “Вісник Білоцерківського дер-
жавного аграрного університету” [1, 2]. Подальші наукові дослідження Петро Анатолійович 
спрямував на оцінку розвитку деконсервованих ооцит-кумулюсних комплексів корів [3, 4, 5] 
під час дозрівання їх поза організмом таких залежно від клітин кумулюсу, що їх оточують. 
Показано, що попереднє культивування ооцит-кумулюсних комплексів корів перед заморожу-
ванням за умов використання 10-ти і 20-ти клітин у 200 мкл культурального середовища під-
вищує кріорезистентність гамет, що проявляється у збільшенні на 4,6–22,4% після розморо-
жування кількості життєздатних і дозрілих до метафази-2 мейозу гамет, порівняно з іншими 
дослідними варіантами співвідношення кількості гамет корів і мікрооб’єму культурального 
середовища. Також доведено, що найбільш перспективними для заморожування є ооцити ко-
рів з щільним багатошаровим кумулюсом [6, 7, 8, 9]. 

Науковцем встановлено ефективність різних способів виведення кріопротекторів після 
розморожування ооцит-кумулюсних комплексів корів. Показники рівня дозрівання поза орга-
нізмом деконсервованих гамет корів до метафази-2 мейозу та хромосомних порушень проку-
льтивованих клітин свідчать про перевагу ступеневого способу виведення кріопротекторів, 
порівняно з варіантами одноступеневого способу (із застосуванням 1,0 М; 0,75 М; 0,5 M саха-
рози) [10]. 

Наступні свої дослідження Петро Анатолійович спрямував на застосування різних кон-
центрацій кріопротекторів у еквілібраційному розчині під час кріоконсервувації ооцит–куму-
люсних комплексів корів [11]. Встановлено, що застосування 25%-го етиленгліколю з 5% про-
пандіолу або 5% гліцерину в еквілібраційному розчині за заморожування ооцит-кумулюсних 
комплексів корів відповідно на 16,9 і 16,1% збільшує (Р < 0,01) кількість деконсервованих клі-
тин, дозрілих до метафази-2 мейозу [12]. 

Одним із завдань кріобіологічної науки є збереженість життєздатності ооцитів після про-
цедури заморожування-розморожування. Відомо, що на життєздатність ооцитів після розмо-
рожування впливає стадія мейотичного дозрівання та швидкість заморожування. У порівняль-
ному аспекті при заморожуванні ооцитів корови у широкому діапазоні швидкостей теплооб-
міну встановлено, що максимальній рівень збереженості (11,4% та 14,0%) з розвитком до 16-
клітинних ембріонів отримано за використання повільної перемінної та надвисокої швидкос-
тей охолодження-відтаювання, відповідно. Встановлено, що скорочення часу попередньої ви-
тримки в еквілібруючому розчині кріопротектора при використанні високих швидкостей теп-
лообміну не знижує рівень збереженості деконсервованих ооцитів корови. Тому вважаємо, що 
виключення попередньої еквілібрації як технологічного етапу з повного циклу заморожу-
вання-відтаювання підвищить технологічність процесу кріоконсервації ооцитів корови. Під 
час заморожування ооцитів корів з надвисокими швидкостями теплообміну визначено опти-
мальну концентрацію вітрифікуючого розчину, яка становить 53% (етиленгліколю та саха-
рози), що дає можливість отримувати збереженість 14,0 ± 4,9% (n = 7/50) 16-клітинних ембрі-
онів [13, 14]. 
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Для впровадження методу кріоконсервації репродуктивного матеріалу корів необхідно 
виявити оптимальні поєднання різних вітрифікаційних розчинів під час заморожування гамет 
корів. Встановлено оптимальну концентрацію (50%) гліцерину і пропандіолу у загальному об'-
ємі вітрифікаційного розчину, що забезпечує дозрівання поза організмом 52,1% деконсерво-
ваних ооцитів корів до метафази-2 мейозу [15]. 

Створення генетичних банків є важливою ланкою у збереженні зникаючих генетично 
цінних тварин від яких зажиттєво неможливо одержати біологічний матеріал. Застосування 
для кріоконсервації гамет корів вітрифікаційного розчину, який складається з 40% етиленглі-
колю, 0,5 М сахарози і 18% фіколу збільшує показник дозрівання поза організмом деконсер-
вованих ооцитів корів до метафази-2 мейозу на 7,5–16,1%, та зменшує кількість клітин з хро-
мосомними порушеннями на 4,1–14,7% [16]. 

Досягнуто певних успіхів з проблеми дозрівання, запліднення і подальшого культиву-
вання in vitro як нативних, так і деконсервованих гамет, отриманих з антральних фолікулів 
яєчників корів, що дозволяє отримувати значно більшу кількість необхідного біологічного ма-
теріалу на різних стадіях їх розвитку від тварин з високим генетичним потенціалом як для 
наукових, так і для практичних цілей. Використання моношарів клітин гранульози та куму-
люсу на відміну від застосування їх кондиційованих середовищ більш ефективно для подаль-
шого розвитку в умовах in vitro зигот великої рогатої худоби, отриманих з деконсервованих 
ооцитів корів та сприяє збільшенню одержання зародків як ранніх так і доімплантаційних (мо-
рула та бластоциста) стадій їх розвитку відповідно на 10,4–12,5% та 2,5–3,3% [17]. 

Використання генетико-біотехнологічних методів оцінки функціонального стану ооци-
тів корів і свиней in vitro спрямовані на комплексну оцінку кількісних та якісних показників 
стану хромосом та рівня хромосомних аберацій в мейозі під час культивування. Використання 
для оцінки якості деконсервованих і прокультивованих in vitro ооцитів корів цитогенетичного 
аналізу дозволяє встановити, що 63,4% з них після розморожування і культивування поза ор-
ганізмом досягали метафази-2 мейозу, а 23,2% мали хромосомні порушення. Проведений по-
рівняльний цитогенетичний аналіз ооцитів свиней за різних термінів культивування виявив, 
що подовження терміну культивування до 46 годин дозволило одержати більшу кількість оо-
цитів на стадії метафази ІІ, порівняно з 18 та 32 годинами (60,4% проти 8,8% та 10,7%, відпо-
відно) [18]. 

Показано, що на рівень життєздатності деконсервованих гамет має вплив не тільки тех-
нологія глибокого заморожування і розморожування, а й якість і стадія розвитку гамет перед 
кріоконсервацією. Наведені результати досліджень показують, що нагромаджений досвід крі-
обіологічних досліджень із надшвидкого заморожування дає можливість удосконалювати ме-
тоди заморожування і розморожування, які забезпечують життєздатність гамет корів і свинок 
без використання дорогої кріобіологічної техніки (рис. 1) [19, 20, 21]. 

Петро Анатолійович переважну кількість своїх досліджень спрямовував на оцінку жит-
тєздатності деконсервованих ооцит-кумулюсних комплексів корів кріоконсервованих над-
швидким методом. Проводив культивування in vitro гамет корів, що були кріоконсервовані 
при використанні різних концентрацій етиленгліколю і пропандіолу з наступним їх запліднен-
ням та морфологічний і цитогенетичний аналізи яйцеклітин і отриманих in vitro ембріонів. 
Ним встановлено, що життєздатність деконсервованих гамет корів заморожених надшвидким 
методом залежить від концентрації етиленгліколю і пропандіолу у еквілібраційному і вітрифі-
каційному розчинах. Також показано, що використання для кріоконсервування ооцит-куму-
люсних комплексів корів 25% етиленгліколю і 5% пропандіолу у еквілібраційному розчині та 
10% етиленгліколю і 40% пропандіолу у вітрифікаційному розчині сприяє збільшенню на 7,4% 
кількості отриманих зародків після запліднення in vitro деконсервованих гамет [22, 23]. 
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Рис. 1. Кріоконсервування ооцит-кумулюсних комплексів корів.  
Занурення пайєт з гаметами у рідкий азот 

 
З 2011 року Петро Анатолійович починає дослідження із застосування наноматеріалів на 

основі високодисперсного кремнезему для стабілізації клітинної поверхні репродуктивних га-
мет, а саме дослідження щодо удосконалення технології формування in vitro ембріонів із де-
консервованих гамет із використанням наноматеріалів. Розроблено елементи біотехнологічної 
моделі застосування наноматеріалів у технології формування in vitro ембріонів свиней. Дове-
дено, що додавання високодисперсного кремнезему (ВДК t 200ºC) за концентрації 0,001% 
сприяє отриманню більшої кількості ембріонів, розвинутих in vitro до стадії ранньої морули. 
Для стабільного та результативного рівня одержання та розвитку in vitro ембріонів свиней мо-
жна успішно застосовувати ВДК у складі середовища для культивування зародків поза орга-
нізмом, оскільки кремнезем, контактуючи із біологічними системами на різних етапах приро-
дних процесів, бере пряму участь у життєвих процесах. Встановлено, що рівень формування 
in vitro ембріонів свиней за використання 0,001%-ї концентрації наноматеріалу у середовищі 
їх культивування становить 40,2%, а рівень розвитку ембріонів в групі з доданим нанокомпо-
зитом – 27,5% [24]. 

П. А. Троцьким разом з колегами розпочато дослідження із оцінки життєздатності де-
консервованих ооцит-кумулюсних комплексів свинок породи велика біла та ландрас за вико-
ристанням сучасних біотехнологічних методів. Проведено порівняльний аналіз запліднюваль-
ної здатності деконсервованих гамет свинок обох порід та морфологічна і цитогенетична оці-
нка отриманих in vitro ембріонів свиней. Ними встановлено, що запліднення деконсервованих 
яйцеклітин свинок породи велика біла нативною спермою кнурів породи ландрас призводить 
до зменшення на 12,3% кількості отриманих зародків, порівняно із заплідненням гамет свинок 
породи ландрас. Визначено динаміку формування in vitro ембріонів свиней порід велика біла 
та ландрас, які отримані з деконсервованих яйцеклітин після запліднення спермою кнурів по-
роди ландрас [25, 26, 27]. 

Результати наукових розробок Троцького П. А. були складовою реалізації завдань «Про-
грами збереження генофонду основних видів сільськогосподарських тварин в Україні на пе-
ріод до 2015 року» та Національного проекту Міністерства аграрної політики та продовольс-
тва України «Відроджене скотарство». Доведено, що використання ВДК 200ºС в 0,001%-й кон-
центрації у складі середовища для in vitro культивування призводить до збільшення на 11,1% 
кількості отриманих зародків свиней з деконсервованих ооцитів та забезпечує більш ефекти-
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вне формування і розвиток ембріонів поза організмом. Отримані результати вказують на до-
цільність більш глибокого з’ясування біологічних процесів, враховуючи склад культуральних 
середовищ при формуванні ембріонів in vitro з деконсервованих яйцеклітин [28]. 

Показано, що кріорезистентність ооцит-кумулюсних комплексів свинок залежить від по-
родних особливостей гамет зберігати здатність до подальшого розвитку після деконсервації. 
Використання для заморожування ооциткумулюсних комплексів свинок породи ландрас, по-
рівняно з гаметами свинок породи велика біла, сприяє збільшенню на 9,2% кількості отрима-
них зародків свиней після запліднення in vitro деконсервованих і дозрілих яйцеклітин 
[29, 30,  31]. 

Для збереження та раціонального використання племінних (генетичних) ресурсів у сви-
нарстві необхідно створювати кріобанки гамет для довгострокового зберігання з метою пода-
льшої реалізації їх для відтворення. Тому дослідження з вивчення кріорезистентних особли-
востей ооцит-кумулюсних комплексів свинок породи ландрас на життєздатність деконсерво-
ваних гамет і подальший розвиток ембріонів in vitro є актуальними та своєчасними. Проведено 
дослідження з вивчення впливу індивідуальних особливостей ооцит-кумулюсних комплексів 
свинок під час заморожування з наступним їх заплідненням та морфологічний і цитогенетич-
ний аналізи отриманих in vitro ембріонів. Встановлено, що у 22,2% випадках спостерігається 
наявність взаємозв’язку кріорезистентності ооцит-кумулюсних комплексів свинок між дослі-
дною та контрольною групами за таких показників як кількість отриманих зародків [32]. 

Наукові дослідження Петра Анатолійовича з біотехнології відтворення були спрямовані 
на прискорений розвиток породоутворювального процесу через ефективне використання кра-
щого світового генофонду, вітчизняних порід та збереження генофонду локальних порід ху-
доби, які були поставлені перед аграрною наукою. Впровадження методу кріоконсервації оо-
цит-кумулюсних комплексів удосконалювалось шляхом добору оптимальних еквілібраційних 
та вітрифікаційних розчинів, ступенем її розбавлення та встановлення зв’язку між якісними 
показниками деконсервованих гамет та здатністю після запліднення до подальшого розвитку. 
Досліджено ефективність використання різних біологічно активних речовин у еквілібрацій-
ному та вітрифікаційному розчинах під час заморожування ооцит-кумулюсних комплексів ко-
рів. Встановлено, що застосування сироватки крові корів у еквілібраційному розчині при крі-
оконсервації ооцит-кумулюсних комплексів корів підвищує кріорезистентність ооцитів корів 
до дії низьких температур, що дозволяє отримувати на 7,5–23,0% більше гамет на метафазі-2 
мейозу. Аналіз проведених досліджень засвідчив перевагу використання сироватки крові ко-
рів під час кріоконсервації ооцит-кумулюсних комплексів корів, що призводить до збільшення 
на 11,5% зародків великої рогатої худоби після розморожування, дозрівання і запліднення in 
vitro [33, 34]. 

Петром Анатолійовичем спільно з колегами, а саме Оксаною Василівною Щербак, 
Азою Богданівною Зюзюн, Світланою Іванівною Ковтун (Інститут розведення і генетики тва-
рин імені М.В.Зубця НААН) та Наталією Павлівною Галаган (Інститут хімії поверхні 
імені О. О. Чуйка НАН України), шляхом проведення тривалих досліджень, були визначені 
дієві концентрації наноматеріалів на основі ВДК для підвищення результативності маніпуля-
цій з репродуктивним матеріалом тварин. Закріплення на поверхні ВДК деяких вуглеводів або 
білка уможливило одержати наноматеріали, які під час додавання їх до стандартних кріосере-
довищ сприяли зростанню виживаності розморожених сперматозоїдів бугаїв. Дослідження 
щодо взаємодії репродуктивних клітин з наночастинками ВДК є продовженням зазначених 
експериментів, які стосуються технології не тільки кріоконсервації гамет, але й одержання ем-
бріонів свиней in vitro. Встановлено, що рівень формування in vitro ембріонів свиней досягає 
37,5% в результаті додавання 0,001% ВДК до середовища культивування ембріонів. Загальний 
час виживаності розморожених еякульованих сперматозоїдів кнурів після додавання 0,001% 
ВДК подовжено до 5,5 годин. Показано перспективність використання ВДК для удоскона-
лення середовищ культивування гамет та ембріонів in vitro [35, 36]. 
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Троцьким П. А. з колегами вивчено вплив наноматеріалу ВДК/сахароза на ефективність 
мейотичного дозрівання ооцитів корів in vitro. Нативні та деконсервовані ооцит-кумулюсні 
комплекси корів розділяли на чотири групи: три дослідні, в яких культивування проводили в 
середовищі, що містило 0,1, 0,01 та 0,001% наноматеріалу ВДК/сахароза та контрольну – без 
додавання наноматеріалу. Встановлено, що найбільш дієвою для підвищення рівня дозрівання 
є додавання 0,001% концентрації ВДК/сахароза, що забезпечує отримання 76,8% ооцитів, які 
досягли стадії метафази ІІ мейозу. Додавання в середовище для культивування деконсервова-
них гамет корів ВДК/сахарози (0,001%) та подальше запліднення in vitro попередньо дозрілих 
поза організмом деконсервованих яйцеклітин корів сприяє збільшенню кількості отриманих 
ембріонів до 33,3% [37]. 

Науковцем проведено порівняльний аналіз впливу різних еквілібраційних розчинів на 
життєздатність деконсервованих ооцит-кумулюсних комплексів свинок і подальший розвиток 
ембріонів in vitro. Для заморожування використовував ооцити з гомогенною тонкозернистою 
ооплазмою, неушкодженою прозорою оболонкою, щільним або частково розпушеним куму-
люсом. На першому етапі комплекси витримували упродовж 10 хв. у різних варіантах еквілі-
браційного розчину: варіант А – 10% DMSO + 10% гліцерин (G) + 10% пропандіол (PD), варі-
ант Б – 10% G + 20% PD, варіант В – 30% PD. Потім ооцит-кумулюсні комплекси переносили 
у вітрифікаційний розчин (25% G + 25% PD) і фасували у пайєти, які заморожували прямим 
зануренням в азот. Ефективність кріоконсервації визначали за коефіцієнтом та індексом дро-
блення ембріонів. Встановлено, що тип та концентрація кріопротекторів у еквілібраційному 
розчині обумовлюють неоднаковий рівень збереження гамет за кріоконсервації. Коефіцієнт 
дроблення ембріонів показав незначні коливання. Індекс дроблення ембріонів у різних групах 
коливався по різному. За варіанта А він становив від 0,0 до 100,0%. Серед дослідних груп 
найбільш стабільний індекс дроблення був при варіанті Б – від 52,9 до 88,9%. За результатами 
досліджень доведено наявність взаємозв’язку між вмістом кріопротекторів у еквілібраційному 
розчині та життєздатністю деконсервованих ооцит-кумулюсних комплексів свинок, зокрема з 
такими показниками, як кількість отриманих зародків, коефіцієнт та індекс дроблення ембрі-
онів. Використання для заморожування ооцит-кумулюсних комплексів свинок двокомпонен-
тного еквілібраційного розчину сприяло не тільки збільшенню загальної кількості ембріонів, 
але й частки зародків на більш просунутих стадіях розвитку [38, 39]. 

У тісній науковій співпраці з кандидатом біологічних наук Н. П. Галан та співробітни-
ками лабораторії відтворення ІРГТ ім. М.В.Зубця НААН у 2016 році були розроблені «Мето-
дичні рекомендації з кріоконсервації сперматозоїдів та ооцитів сільськогосподарських тварин 
і формування ембріонів in vitro» та «Методичні рекомендації з оптимізації нанобіоматеріалом 
на основі високодисперсного кремнезему та рафінози середовищ для культивування in vitro 
гамет та ембріонів свиней» (2018). 

Троцьким П. А. з колегами Вивчено вплив використання різних концентрацій етиленглі-
колю і гліцерину в еквілібраційному та вітрифікаційному розчинах на життєздатність та пода-
льший розвиток деконсервованих ооцит-кумулюсних комплексів корів, що були кріоконсер-
вовані методом вітрифікації; на результативність запліднення отриманих з них дозрілих ооци-
тів; на утворення ембріонів. Проведено порівняльний аналіз використання різних концентра-
цій етиленгліколю і гліцерину в еквілібраційному та вітрифікаційному розчинах під час кріо-
консервації ооцит-кумулюсних комплексів корів виявив взаємозв’язок між рівнем концентра-
ції цих кріопротекторів та кількістю отриманих зародків після запліднення in vitro одержаних 
із дозрілих гамет. Встановлено, що використання 25% етиленгліколю і 5% гліцерину в еквілі-
браційному та 10% етиленгліколю і 40% гліцерину у вітрифікаційному розчинах забезпечує 
меншу токсичність цих розчинів та сприяє більш ефективному до 14,3% формуванню та роз-
витку ембріонів поза організмом після запліднення in vitro дозрілих гамет [40]. 

Оцінено ефективність застосування наноматеріалу в середовищі для подальшого розви-
тку in vitro ембріонів великої рогатої худоби. Ембріони були отримані з деконсервованих оо-
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цитів, які є складовими біоматеріалу в системі збереження генетичних ресурсів тварин на клі-
тинному рівні. Ооцит-кумулюсні комплекси корів розділяли на чотири групи: три дослідні, в 
яких культивування проводили в середовищі, що містило 0,1, 0,01 та 0,001% ВДК/сахарози та 
контрольну – без додавання нанобіоматеріалу. В разі запліднення in vitro попередньо дозрілих 
поза організмом деконсервованих яйцеклітин корів та подальшого культивування ембріонів у 
середовищі з додаванням 0,001% наноматеріалу, синтезованого на основі високодисперсного 
кремнезему і сахарози (ВДК/сахароза), одержано більшу кількість сформованих ембріонів 
(34,6%), порівняно з додаванням 0,1% (12,5%), 0,01% (17,9%) та з контрольною групою 
(21,5%). Встановлено, що коефіцієнт дроблення 2-клітинних ембріонів зменшувався від 65,0% 
до 39,8% із зменшенням концентрації ВДК/сахароза від 0,1 до 0,001%. Найбільш стабільні по-
казники індексу дроблення від 78,4 до 50,0% спостерігали на четверту добу культивування 
ембріонів у дослідній групі з 0,001% ВДК/сахароза. Зменшення концентрації ВДК/сахароза з 
0,1% до 0,01% у складі середовища для in vitro культивування ембріонів призводить до збіль-
шення відповідно на 22,1% і 16,7% кількості отриманих зародків порівняно з 0,001% (34,6% 
роздроблених ембріонів) [41]. 

Результати наукових розробок П. А. Троцького враховані при підготовці «Методики на-
укових досліджень із селекції, генетики та біотехнології у тваринництві» (2005 р.) та «Мето-
дологічні аспекти збереження генофонду сільськогосподарських тварин» (2007), «Програма 
збереження генофонду основних видів сільськогосподарських тварин в Україні на період до 
2015 року» (2009). За участі вченого створено у Банку генетичних ресурсів тварин кріоколек-
цію із 44 яйцеклітин миргородської породи для відновлення та збереження локальних порід 
свиней України. 

Розроблено патенти на корисну модель: «Спосіб відбору та кріоконсервації сперми кну-
рів місцевих порід» (рис. 2А) та «Спосіб отримання і збереження ооцитів корів в умовах мо-
більної мінілабораторії» (рис. 2Б) за співавторства Петра Анатолійовича Троцького. 

 

  
А Б 

Рис. 2. Патенти на корисну модель 
 

Петрович Анатолійович є автором ряду оригінальних наукових праць з питань практич-
ного застосування біотехнологічних методів збереження та раціонального використання гене-
тичного потенціалу самиць сільськогосподарських тварин на клітинному рівні із застосуван-
ням методів ембріологічної генетики. Серед них: «Рекомендації з кріоконсервування ооцит-
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кумулюсних комплексів корів» (2010); «Історія Інституту розведення і генетики тварин у по-
діях, фактах, біографіях учених» (2012); «Селекційні, генетичні та біотехнологічні методи удо-
сконалення і збереження генофонду порід сільськогосподарських тварин» (2018); «Методичні 
рекомендації з отримання ооцитів та формування ембріонів кролів в умовах in vitro» (2018); 
«Методичні рекомендації із застосування генетичної та біотехнологічної оцінки біоматеріалу 
за тривалого його зберігання» (2018); «Організація тренінгу з діагностики стану яєчників корів 
і телиць за трансплантації ембріонів» (2020); «Відбір корів за проявом білатеральних овуляцій 
для розширеного відтворення стада. Методичні рекомендації» (2020); «Визначення функціо-
нальних та морфологічних параметрів яєчників самиць великої рогатої худоби. Методичні ре-
комендації» (2021). 

Науковий доробок вченого наразі налічує понад 100 наукових праць (монографії, мето-
дики, програми, інструкції, наукові звіти та статті), які мають актуальне наукове та практичне 
значення на сучасному етапі розвитку галузі тваринництва. Його наукові розробки підтвер-
джені трьома патентами на корисну модель. 

З метою професійного зростання та загальнокультурного рівня не тільки власного, а і 
колег-науковців, Петро Анатолійович постійно бере участь у підготовці науковців на курсах 
підвищення кваліфікації наукових співробітників наукових установ НААН та науково-педаго-
гічних працівників закладів вищої освіти Міністерства освіти і науки України за спеціальнос-
тями: розведення та селекція тварин, генетика сільськогосподарських тварин, репродуктивна 
біотехнологія. Слід відмітити, що Петро Анатолійович завжди підтримує колег та радіє їх на-
уковим успіхам, скромний та доброзичливий, завжди допомагає колегам.  

Як науковець, Петрович Анатолійович стверджувався під науковим керівництвом відо-
мих українських вчених Олега Євгеновича Гузеватого, Світлани Іванівни Ковтун, Валерія Пе-
тровича Бурката, в яких він навчився творчого підходу до наукового пошуку, принциповості 
та точності у проведенні досліджень. У тісній співпраці з талановитими вченими – Валенти-
ном Андрійовичем Яблонським, Сергієм Борисовичем Васильківським, Аллою Сергіївною 
Саліною, Леонідом Володимировичем Горбуновим, Миколою Григоровичем Порхуном та ба-
гатьма іншими він запозичив такі риси, як вимогливість до себе, наполегливість, об’єктивність 
та відповідальність. Наукова робота для Петра Анатолійовича є і залишається наразі в пріори-
теті. 

Висновки. Петро Анатолійович Троцький зробив значний внесок у розробку та практи-
чне застосування біотехнологічних методів збереження та раціонального використання гене-
тичного потенціалу самиць сільськогосподарських тварин на клітинному рівні із застосуван-
ням методів ембріологічної генетики. Основні напрями його наукових досліджень: 

– розроблення методів отримання, цитоморфологічної оцінки, кріоконсервації, культи-
вування та запліднення in vitro деконсервованих і дозрілих поза організмом гамет самиць та 
отримання з них ембріонів; 

– розроблення та застосування оцінки в умовах in vitro біологічної активності нанобіо-
матеріалів у технології формування in vitro ембріонів із використанням кріоконсервованих га-
мет; 

– збереження генофонду вітчизняних порід сільськогосподарських тварин на клітинному 
рівні.  

Практична значимість наукових досліджень підтверджується їх ефективним використан-
ням для збереження генофонду сільськогосподарських тварин у вигляді кріоконсервованих 
гамет високопродуктивних тварин. Троцький П. А. здійснює поповнення Банку генетичних 
ресурсів тварин ІРГТ ім М.В.Зубця НААН новим генетичним матеріалом у вигляді кріоконсе-
рвованих гамет самиць сільськогосподарських тварин. 

Троцький П. А. приймав участь у розробці «Програми збереження генофонду основних 
видів сільськогосподарських видів тварин в Україні на період до 2015 року». Значимість оде-
ржаних наукових даних полягає в розширенні знань з кріобіології репродуктивних клітин, які 
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використовуються в біотехнологічних центрах та наукових лабораторіях із кріоконсервації га-
мет та ембріонів ссавців. 
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